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本 书 分 为 建 模 基础 、 叙 金 设 计 、 焊 接 设计 、 管 道 与 布线 设计 4 篇 ， 其 中 建 模 
基础 篇 包括 SolidWorks 2014 概述 、 草 图 绘制 、 零 件 造 型 和 特征 相关 技术 、 装 配 
体 的 应 用 、 创 建 工程 图 等 5 章 ; 饭 金 设计 篇 包括 饭 金 基础 知识 、 饭 金 特征 、 饭 金 
成 形 工 具 、 简 单 饭 金 雯 件 设 计 实 例 、 复 杂 饭 金 才 件 设计 实例 和 饭 金 零件 关联 设计 
等 6 章 ; 焊接 设计 篇 包括 焊接 基础 知识 、 焊 接 特征 工具 、 切 割 清单 与 焊 缝 、 简 单 
焊接 件 设计 实例 和 复杂 焊接 件 设计 实例 等 5 章 ; 管道 与 布线 设计 包括 SolidWorks 
Routing 管道 与 布线 基础 和 管道 与 布线 实例 两 章 。 

全 书 突出 技能 培养 的 特色 ， 体 现 了 理论 和 软件 功能 结合 的 完整 性 。 内 容 紧 密 
结合 现代 设计 与 制造 的 需求 ， 力 求 做 到 文字 精练 、 语 言 通俗 易 懂 ， 举 例 实 用 。 从 
实际 操作 入 手 详细 讲解 ， 内 容 深入 浅 出 ， 操 作 步 又 简单 明了 ， 读 者 根据 书 中 的 讲 
解 能 很 快 上 机 操作 ， 掌 握 操作 技能 。 全 书 结 合 实例 编写 ， 使 读者 能 够 更 快 、 更 熟 
练 地 掌握 SolidWorks 2014 的 饭 金 、 焊 接 、 管 道 与 布线 设计 技术 ， 为 工程 设计 带 
来 更 多 的 便利 。 

本 书 适 合作 为 大 中 专 院 校 学 生 作 为 自学 辅导 教材 ， 也 可 以 作为 角 金 、 焊 接 、 
管道 与 布线 设计 人 员 的 自学 参考 用 书 。 
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SolidWorks 软件 是 美国 SolidWorks 公司 开发 的 三 维 CAD 产品 ， 是 基于 Windows 系统 
的 操作 平台 。SolidWorks 是 创新 的 易学 易 用 的 标准 三 维 设计 软件 ， 有 具有 全 面 的 实体 建 模 功 
能 ， 可 以 生成 各 种 实体 ， 广 泛 应 用 于 各 种 行业 ， 如 机 械 设 计 、 工 业 设 计 、 飞 行 器 设计 、 电 
子 设计 、 消 费 品 设计 、 通 信 器 材 设 计 、 汽 车 设计 等 行业 。 

饭 金 是 指 厚度 均一 的 金属 注 板 ， 在 汽车 、 航 空 、 航 天 、 机 械 /设备 和 消费 产品 等 行业 广 
泛 应 用 。 在 市 场 上 ， 饭 金 零件 占 全 部 金属 制品 的 90% 以上。 在 轻工业 产品 中 ， 金 属 件 基本 
都 是 饭 金 产品 。 

焊接 件 是 指 将 两 个 或 多 个 零件 焊接 在 一 起 组 成 的 新 的 构件 。 焊 接 件 在 工业 生产 和 日 常 
生活 中 大 量 应 用 。 

由 于 角 金 件 和 焊接 件 具 有 广泛 用 途 ，SolidWorks 2014 中 文 版 设置 了 饭 金 和 焊接 模块 ， 
专用 于 饭 金 和 焊接 件 的 设计 工作 。 将 SolidWorks 软件 应 用 到 级 金 零件 的 设计 制造 中 ， 可 以 
使 饭 金 和 焊接 零件 的 设计 非常 快捷 ， 制 造 装 配 效 率 得 以 显著 提高 。SolidWorks 饭 金 和 焊接 
设计 模块 基于 实体 和 特征 的 方法 来 定义 饭 金 和 焊接 零件 。S$SolidWorks 角 金 设计 模块 采用 特 
征 造型 技术 , 可 以 建立 一 个 既 反 映 饭 金 和 焊接 零件 特点 叉 能 满足 CAD/CAM 系统 要 求 的 饭 
金 和 焊接 零件 模型 。 它 除了 提供 匆 金 和 焊接 零件 的 完整 信息 模型 外 ， 还 可 以 较 好 地 解决 现 
有 的 一 些 几何 造型 设计 存在 的 问题 。 

管道 与 布线 设计 主要 针对 复杂 的 细 长 线路 进行 设计 。 这 类 问题 在 现代 工业 和 工程 中 经 
和 出 现 , 利用 SolidWorks 的 管道 与 布线 设计 模块 ， 可 以 快速 方便 地 实现 这 种 复杂 的 细 长 线 
路 的 设计 过 程 ， 大 大 提高 工程 设计 的 效率 。 

本 书 分 为 建 模 基础 、 饭 金 设 计 、 焊 接 设 计 、 管 道 与 布线 设计 共 4 篇 ， 其 中 建 模 基础 篇 
包括 SolidWorks 2014 概述 、 音 图 绘制 、 零 件 造型 和 特征 相关 技术 、 装 配 体 的 应 用 、 创 建 
工程 图 等 5 章 ; 饭 金 设计 篇 包括 饭 金 基础 知识 、 饭 金 特征 、 饭 金成 形 工具 、 简 单 饭 金 零件 
设计 实例 、 复 杂 饭 金 零件 设计 实例 和 角 金 零件 关联 设计 等 6 章 ; 焊接 设计 篇 包括 焊接 基础 
知识 、 焊 接 特征 工具 、 切 割 清 单 与 焊 缝 、 简 单 焊 接 件 设计 实例 和 复杂 焊接 件 设计 实例 等 5 
章 ; 管道 与 布线 设计 包括 SolidWorks Routing 管道 与 布线 基础 和 管道 与 布线 实例 两 章 。 

本 书 突出 技能 培养 的 特色 ,体现 了 理论 和 软件 功能 结合 的 完整 性 。 内 容 紧 密 结合 现代 
设计 与 制造 的 需求 ， 力 求 做 到 文字 精练 、 语 言 通俗 易 懂 ， 举 例 实用 。 从 实际 操作 入 手 ，m 
内 容 讲 解 详细 ， 深 入 浅 出 ， 操 作 步 又 简单 明了 ， 读 者 能 根据 书 中 的 讲解 很 快 上 机 操作 ， 掌 
握 操 作 技 能 。 全 书 结合 实例 编写 ， 使 读者 能 够 更 快 、 更 熟练 地 掌握 Soli dWorks 2014 的 饭 
金 、 焊 接 、 管 道 与 布线 设计 技术 ， 为 工程 设计 带 来 更 多 的 便利 。 

随 书 光盘 包含 全 书 所 有 示例 的 源 文件 以 及 所 有 示例 操作 过 程 AVI 录 屏 动画 , 可 以 帮助 
读者 更 加 形象 生动 地 学 习 本 书 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 策 划 ， 胡 仁 喜 和 刘 昌 丽 主要 编写 ， 李 月 、 周 冰 、 董 伟 、 李 瑞 、 王 敏 、 
张 俊 生 、 王 玮 、 备 培 、 王 艳 池 、 阳 平 华 、 豆 涛 、 头 聪 聪 、 王 培 合 、 路 纯 红 、 王 义 发 、 王 玉 秋 、 
杨 雪 静 、 张 日 晶 、 卢 园 、 孙 立 明 、 王 渊 峰 、 王 兵 学 、 康 士 廷 参与 了 部 分 章节 的 编写 。 由 于 编者 
水 平 有 限 ， 加 上 时 间 仓 促 ， 书 中 错误 在 所 难免 ， 锅 望 读者 登录 www.sjzsanweishuwu.com 或 联系 
win760520@126.com 批评 指正 。 
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SolidWorks2014 概述 


SolidWorks 应 用 程序 是 一 套 机 械 设计 自动 化 软 
件 , 采用 了 Microsoft Windows 图 形 用 户 界 面 . 使 用 
这 套 简 单 和 为 学 的 软件 ， 机 械 设 计 工 程 师 能 快速 地 按 
照 其 设计 思想 绘制 出 草图 ， 并 运用 特征 与 尺寸 绘制 
模型 实体 、 装 配 体 及 详细 的 工程 图 。 

除了 进行 产品 设计 外 ，SolidWorks 还 集成 了 强 
大 的 辅助 功能 ， 可 以 对 设计 的 产品 进行 三 维 浏览 、 
运动 模拟 、 碰 撞 和 运动 分 析 、 受 力 分 析 等 ， 这 些 工 
具 包 括 : eDrawing 、SolidWorks Aninator、 Photo 
Works、3D Instant Website 等 。 用 户 还 可 以 利用 其 提 
供 的 工具 ， 如 FeatureWorks、SolidWorks Toolbox、 
PDMWorks 等 来 扩展 软件 使 用 范围 。 


SolidWorks 操作 界面 
SolidWorks 工作 环境 设置 


田 相 


人 心 > 八 


1.1 SolidWorks 操作 界面 


SolidWorks 软件 是 在 Windows 环境 下 开发 的 , 因此 它 可 以 为 设计 师 提 供 简 便 和 熟悉 的 工 
作 界 面 。 本 节 着 重 介 绍 SolidWorks 的 操作 界面 和 基本 的 工具 栏 。 


1.1.1 局 动 SolidWorks 


通常 在 安装 完 SolidWorks2014 以 后 ,在 架 面 上 生成 快捷 方式 ， 双 击 来 启动 SolidWorks， 
也 可 以 在 开始 菜单 “所 有 程序 ”一 “SolidWorks 2014” 命 令 下 单 击 图 标 获 来 启动 SolidWorks。 
进入 的 SolidWorks2014 启动 界面 如 图 1-1 所 示 。 
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1-1 局 动 界 面 


单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 或 者 执行 “文件 ”一 “新 建 ”菜单 命令 ， 弹 
出 如 图 1-2 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 其 中 : 


3 (零件 ) 按钮 :双击 该 按钮 可 以 生成 单一 的 三 维 零 部 件 文件 。 

| 〈 装 配 体 ) 按钮 ， 双 击 该 按钮 可 以 生成 零件 或 其 他 装配 体 的 排列 文件 。 
(工程 图 ) 按钮 : 双击 该 按钮 可 以 生成 属于 零件 或 装配 体 的 二 维 工 程 图 文件 。 
选择 “单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 进入 完整 的 用 户 界 面 。 


图 1-3 显示 了 SolidWorks 用 户 界 面 的 主要 成 分 ， 包 括 染 单 栏 、 工 具 栏 以 及 状态 栏 等 。 
菜单 栏 包含 了 所 有 的 SolidWorks 命令 ， 工 具 栏 可 根据 文件 类 型 《零件 、 疤 配 体 或 工程 图 ) 来 
调整 和 放置 并 设 定 其 显示 状态 





而 SolidWorks 窗口 后 部 的 状态 栏 则 可 以 提供 设计 人 员 正 执 
行 的 功能 有 关 的 信息 。 
1. 菜单 栏 


菜单 栏 显示 在 标题 栏 的 下 方 ， 如 图 1-4 所 示 ， 其 中 最 关键 的 功能 集中 在 “插入 ”与 “ 工 
上 只” 菜单 中 。 


2D 工程 制图 , 通常 层 于 零件 或 装配 体 





图 1-2 ”新建 SolidWorks 文件 
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图 1-3 SolidWorks 界面 





1-4 菜单 栏 


SolidWorks 的 菜单 项 对 应 于 不 同 的 工作 环境 ， 相 应 的 菜单 以 及 其 中 的 选项 会 有 所 不 同 。 
在 以 后 应 用 中 会 友 现 ， 当 进行 一 定 任务 操作 时 ， 不 起 作用 的 采 单 命令 会 临时 变 灰 ， 此 时 将 无 
法 应 用 该 染 单 命令 。 

如 果 选 择 保存 文档 提示 ， 则 当 文 档 在 指定 间隔 《分 钟 或 更 改 次 数 ) 内 保存 时 ， 将 出 现 一 
个 透明 信息 框 。 其 中 包含 保存 当前 文档 或 所 有 文档 的 命令 , 它 将 在 几 秒 后 淡化 消失 , 如 图 1-5 





所 示 。 
图 1-5 未 保存 文档 通知 
2. 工具 栏 


SolidWorks 有 很 多 可 以 按 需 要 显示 或 隐 蕊 的 内 置 工具 栏 。 执行“ 视图 ”一 “工具 栏 ” 采 
单 命令 ， 或 者 在 视图 工具 栏 中 单 击 鼠 标 右键 ， 将 显示 图 1-6 所 示 的 “工具 栏 ” 染 单项 ， 选 择 
“ 目 定 义 ”命令 ， 在 已 经 打开 的 “ 目 定 义 ” 亲 早 项 中 单 击 “ 标 准 视 图 ”， 会 出 现 浮动 的 “ 标 
准 视 图 ”工具 栏 ， 这 样 便 可 以 目 由 拖 动 放置 在 需要 的 位 置 上 。 
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1-6 “工具 栏 ” 沫 单项 


此 外 还 可 以 设 定 哪些 工具 栏 在 没有 文件 打开 时 可 显示 ， 或 者 可 以 根据 文件 类 型 〈 和 零件 、 
装配 体 或 工程 图 ) 放置 工具 栏 并 设 定 其 显示 状态 《〈 目 定义 、 显 示 或 隐藏 ) 。 例 如 保持 “ 目 定 
义 命 令 ” 对 话 框 将 打开 ， 在 SolidWorks 窗口 中 ， 可 将 工具 按钮 从 工具 栏 上 一 个 位 置 拖 动 到 





S 


i 





为 一 位 置 ， 或 从 一 工具 栏 拖 动 到 男 一 工具 栏 ， 或 从 工具 栏 拖 动 到 图 形 区 域 中 以 从 工具 栏 上 将 
其 移 除 。 

有 关 工 具 栏 命令 的 各 种 功能 和 具体 操作 方法 将 在 后 面 的 草 市 中 介绍 。 

在 使 用 工具 栏 或 是 工具 栏 中 的 命令 时 ， 当 指针 移动 到 工具 栏 中 的 图 标 附近 ， 会 弹出 一 个 
窗口 来 显示 该 工具 的 名 称 及 相应 的 功能 ， 如 图 1-7 所 示 。 显 示 一 段 时 间 后 ， 该 内 容 提示 会 目 
动 消失 。 
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选择 一 范畴 ， 然 后 单 击 按钮 来 观 阅 其 说 明 。 拖 动 按钮 到 任何 工具 栏 。 
说 明 











1-—7 消 恩 提 示 


3. 状态 栏 

状态 栏 位 于 SolidWorks 窗口 底 端 的 水 平 区 域 , 提供 关于 当前 正在 窗口 中 编辑 的 内 容 的 状 
态 ， 以 及 指针 位 置 坐 标 、 量 图 状态 等 言 轧 等 内 容 。 典 型 的 信息 包括 : 

(1) 重建 模型 图 标 晶 |， 表 示 在 更 改 了 草图 或 零件 而 需要 重建 模型 时 ， 重 建 模 型 符号 会 
显示 在 状态 栏 中 。 

(2) 草图 状态 : 在 编辑 草图 过 程 中 状态 栏 会 出 现 5 种 状态 ， 即 完全 定义 、 过 定义 、 欠 定 
义 、 没 有 找到 解 、 发 现 无 效 的 解 。 在 考虑 零件 完成 之 前 ， 最 好 完全 定义 草图 。 

(3) 快速 提示 帮助 图 标 ， 它 会 根据 SolidWorks 的 当前 模式 给 出 提示 和 选项 ， 很 方便 快 
捷 ， 对 于 初学 者 很 有 用 。 人 快速 提 示 因 具体 模式 而 异 ， 其 中 国 表示 可 用 , 但 当前 未 显示 ; 区 表 
示 当 前 已 显示 ， 单 击 可 关闭 快速 提示 ; | 哇 表 示 当 前 模式 不 可 用 ; [表示 暂时 禁 

4. FeatureManager 设计 树 

FeatureManager 设计 树 位 于 SolidWorks 窗口 的 左 侧 ， 是 SolidWorks 软件 窗口 中 比较 














常用 的 部 分 ， 它 提供 了 激活 的 零件 、 装 配 体 或 工程 图 的 大 纲 视 图 ， 可 以 很 方便 地 查看 模型 或 
装配 体 的 构造 情况 ， 或 者 查看 工程 图 中 的 不 同 图 样 和 视图 。 

FeatureManager 设计 树 和 图 形 区 域 是 动态 链接 的 ， 在 使 用 时 可 以 在 任何 窗 格 中 选择 特 
征 、 草 图 、 工 程 视 图 和 构造 几何 线 。FeatureManager 设计 树 用 来 组 织 和 记录 模型 中 的 各 个 要 
素 及 要 系 之 间 的 参数 信息 和 相互 关系 ， 以 及 模型 、 特 征 和 零件 之 间 的 约束 关系 等 ， 几 乎 包含 
了 所 有 设计 信息 。FeatureManager 设计 树 的 内 容 如 图 1-8 所 示 。 

FeatureManager 设计 树 的 功能 主要 有 以 下 的 几 种 : 

(1) 以 名 称 来 选择 模型 中 的 项 目 : 即 可 以 通过 在 模型 中 选择 其 名 称 来 选择 特征 、 草 图 、 
基准 面 及 基准 轴 。SolidWorks 这 一 项 中 的 很 多 功能 与 凡 ndow 操作 界面 类 似 ， 比 如 在 选择 的 
同时 按 住 Shift 键 ， 可 以 选取 多 个 连续 项 目 ; 在 选择 的 同时 按 住 Ctrl 键 , 可 以 选取 非 连 续 
项 目 。 

(2) 确认 和 更 改 特征 的 生成 顺序 。 在 FeatureManager 设计 树 中 拖 动 项 目 可 以 重新 调整 
特征 的 生成 顺序 ， 这 将 更 改 重 建 模 型 时 特征 重建 的 顺序 。 

(3) 双击 特征 的 名 称 可 以 显示 特征 的 尺寸 。 

(4) 如 要 更 改 项 目的 名 称 , 在 名 称 上 缓慢 单 击 两 次 选择 该 名 称 , 然后 输入 新 的 名 称 即 可 ， 
如 图 1-9 所 示 。 
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1-8 FeatureManager 设计 树 1-9 FeatureManager 设计 树 更 改 项 目 名 称 


(5) 压缩 和 解除 压缩 零件 特征 和 装配 体 零 部 件 ， 在 装配 零件 时 很 党 用 。 同 样 ， 如 要 选择 
多 个 特征 ， 在 选择 的 时 候 按 住 Ctrl 键 。 

(6) 用 碳 键 音 击 清单 中 的 特征 ， 然 后 选择 父子 关系 ， 以 便 得 看 父子 关系 。 

(7) 单 击 右键 ， 在 树 显 示 里 还 可 显示 如 下 项 目 : 特征 说 明 、 堆 部件 说 明 、 零 部 件 配置 名 
称 、 雯 部 件 配置 说 明 等 。 

(8) 将 文件 夹 添加 到 FeatureManager 设计 树 中 。 

对 FeatureManager 设计 树 的 操作 是 熟练 应 用 SolidWorks 的 基础 ， 也 是 应 用 SolidWorks 
的 重点 ， 由 于 功能 强大 ， 不 能 一 一 列举 ， 在 后 儿 间 中 会 多 次 用 到 。 只 有 在 学 习 的 过 程 中 画 练 
应 用 设计 树 的 功能 ， 才 能 加 快 建 模 的 速度 和 效率 。 


1. FeatureManager 设计 树 仅 在 要 求 时 展开 、 折 和 登 和 滚动 。 要 折 登 所 有 项 目 ， 右 键 单 击 
并 选择 折 色 项目， 或 按 Shift 十 C 键 (如 图 1-10 所 示 )。 

2. 要 切换 左 侧 面板 的 显示 (FeatureMananer 设计 树 、PropertyManagers 等 )， 单 击 面 
板 边界 中 部 的 局 ， 并 单 击 视图 、 FeatureManager 树 区 域 或 按 F9 键 。 

3. 新 版 本 可 在 后 退 控制 棒 处 于 任何 位 置 时 保存 模型 。 当 打开 文档 时 ， 可 使 用 后 退 命令 并 
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图 1-10 折 闭 所 用 项 目 


5. 属性 管理 器 标题 栏 
属性 管理 器 标题 栏 一 般 会 在 初始 化 一 使 用 属性 管理 器 为 其 定义 的 命令 时 目 动 出 现 。 编 辑 
一 章 岁 并 选择 一 章 图 特征 进行 编辑 , 所 选 革 图 特征 的 属性 管理 占 将 目 动 出 现 ,如 图 1-11 所 示 。 
激活 属性 管理 器 时 ,弹出 的 FeatureManager 设计 树 会 目 动 出 现 。 欲 扩展 弹出 的 Feature 
Manager 设计 树 , 可 以 在 弹出 的 FeatureManager 设计 树 中 单 击 文件 名 称 劳 边 的 + 标签 。 弹 出 
FeatureManager 设计 树 是 透明 的 ， 因 此 不 影响 对 其 下 的 模型 修改 。 

6. ConfigurationManager 配置 栏 

SolidWorks 窗口 左边 的 ConfigurationManager 标签 风 | 是 用 来 生成 、 选择 和 查看 一 个 
文件 中 零件 和 装配 体 多 个 配置 的 工具 。 

ConfigurationManager 还 可 以 分 制 并 显示 两 个 ConfigurationManager 实例 ， 或 将 
Confi gurationManager 同 FeatureManager 设计 树 、 属 性 管理 器 或 使 用 窗 格 的 第 三 方 应 用 
程序 相 组 合 。 

在 ConfigurationManager 配置 栏 中 , 用 鼠标 右键 单 击 相关 的 装配 体 , 在 弹出 的 快捷 订单 
中 选择 “ 琴 加 配置 ”， 在 打开 的 “添加 配置 ”属性 管理 器 中 进行 配置 属性 更 改 ， 如 网 1-12 


所 示 。 配 置 属性 的 内 容 包括 配置 名 称 、 说 明 、 关 于 配置 的 附加 说 明 信 息 ， 并 可 以 指定 装配 体 
或 零件 在 材料 明细 表 中 名 称 等 。 
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图 1-11 属性 管理 器 图 1-12 “添加 配置 ”属性 管理 器 


1. 1. 2 ”SolidWorks 的 文件 操作 


1. 打开 文件 

SolidWorks 软件 可 分 为 零件 、 装 配 体 以 及 工程 图 3 个 模块 ， 针 对 不 同 的 功能 模块 ， 其 文 
件 类 型 各 不 相同 。 编 辑 零件 文件 在 存盘 时 ， 系 统 默 认 的 扩展 名 为 列表 中 . sldprt; 装配 体 存盘 
系统 默认 的 扩展 名 为 . sldasm。 

单 击 “ 新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 的 “零件 ”， 可 以 打开 一 张 空白 的 零件 图 文件 ， 
或 者 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 居 ， 打 开 已 经 存在 的 文件 并 对 其 进行 编辑 操作 ， 
如 图 1-13 所 示 。 

在 “打开 ”对 话 框 里 ， 系 统 会 默认 前 一 次 读 取 的 文件 格式 ， 如 采 想 要 打开 不 同 格式 的 文 
件 时 ， 请 打开 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 ， 然 后 选取 适当 的 文件 类 型 即 可 。 

SolidWorks 软件 可 以 读 取 的 文件 格式 以 及 允许 的 数据 转换 方式 归 类 如 下 : 

(1) SolidWorks 零件 文件 ， 扩 展 名 为 . prt 或 . sldprt。 

(2) SolidWorks 组 合 件 文件 ， 扩 展 名 为 . asm 或 sldasm。 

(3) SolidWorks 工程 图 文件 ， 扩 展 名 为 . drw 或 . slddrw。 

(4)DXF 文件 , AutoCAD 格式 ,包括 DXF 3D 文件 ,扩展 名 为 . dxf。 在 工程 图 文件 中 , AutoCAD 
格式 可 以 输入 几何 体 到 工程 图 或 工程 图 模板 中 。 

(5) DWG 文件 ，AutoCAD 格式 ， 扩 展 名 为 . dwg。 可 在 SolidWorks 工程 图 中 以 原本 格式 


输入 整个 DWG 图 样 ， 或 允许 原 有 DWG 实体 在 SolidWorks 工程 图 文件 内 直接 显示 。 


| 打开 | 一 | 
4 兮 
各 





等 径 二 通 管 . 
SLDPRT 
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LL 
ALLL 





| :|@| 加 | 国 
文件 名 (N): 计算 机 机 箱 侧 板 .SLDPRT E 





1-13 “打开 ”对 话 框 


SolidWorks 可 以 从 AutoCAD R2006 生成 的 DXF/DWG 文件 中 输入 3D 面 ， 也 可 以 输出 样 
条 曲线 和 椭圆 。 多 图 样 工程 图 增加 了 新 的 输出 选项 功能 。 

(6) Adobe Illustrator 文件 ， 扩 展 名 为 . ai。 此 格式 可 以 输入 到 零件 文件 ， 但 不 能 输 
入 到 装配 体 草 网 。 

(7) LibFeatPart 文件 ， 扩 展 名 为 . lfp 或 . sldlfp。 

(8) IGES 文件 ， 护 展 名 为 . igs。 可 以 输入 IGES 文件 中 的 3D 曲线 作为 SolidWorks 3D 
草图 实体 。 当 输入 的 曲面 数据 不 平滑 时 ，S$olidWorks 还 将 尝试 修复 曲面 。 

(9) Step AP203/214 文件 ， 扩 展 名 为 . step 及 . stp。SolidWorks 支持 STEP AP214 文 
件 的 实体 、 面 及 曲线 颜色 转换 。STEP AP203 标准 不 具有 任何 颜色 实现 方法 。 

(10) ACIS 文件 ， 扩 展 名 为 . sat。 

(11) VDAFS 文件 ， 扩 展 名 为 . vda。VDAFS 是 曲面 几何 交换 的 中 间 文 件 格式 ，VDAFS 零 
件 文件 可 转换 为 SolidWorks 零件 文件 。 

(12) VRML 文件 ， 扩 展 名 为 . wr1。YVRML 文件 可 在 因特网 上 显示 3D 图 像 。 当 输入 到 
SolidWorks 为 零件 文件 时 , 一 般 选 择 将 VRML 文件 输入 为 图 形 数据 、 实 体 或 曲面 。 对 复杂 的 
模型 SolidWorks 不 会 缝合 成 一 个 可 用 的 实体 ， 而 仅 供 碍 看 使 用 。 

(13) Parasolid 文件 ， 扩 展 名 为 .x t、.x b、. xmt txt 或 .xmt bin。 

(14) Pro/ENGINEER 文件 ， 扩 展 名 为 .prt、. xpr 或 .asm、.xas。SolidWorks 支持 
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Pro/ENGINEER 17 到 2001 的 版 本 以 及 Wildfire 版 本 1 和 2。 转 换 时 Pro/ENGINEER 零件 
的 属性 、 特 征 、 草 图 和 尺寸 将 被 输入 。 如 果 文 件 中 的 所 有 特征 不 被 文 持 ， 建 议 选 择 将 文件 输 
入 为 实体 或 曲面 模型 。 

(15) Unigraphics II 文件 ， 扩 展 名 为 . Prt。SolidWorks 支持 Unigraphics II 10 及 
以 上 版 本 输入 零件 和 装配 体 。 转 换 时 并 非 Unigraphics II 零件 的 所 有 特征 信息 都 被 提取 ， 
仅 提 取 Parasolid 信息 。 

下 面 对 对 话 框 的 各 选项 的 含义 进行 补充 说 明 : 

1) “ 缩 略 图 ”选项 ， 在 对 话 框 中 显示 SolidWorks 零件 、 装 配 体 或 工程 图 文件 的 预览 但 
不 打开 ， 该 功能 便于 用 户 查 找 和 零件 。 

2) “快速 查看 ”选项 : 打开 的 零件 文件 为 只 读 模 式 ， 其 中 有 一 些 老 版 本 的 SolidWorks 
不 文 持 此 项 功能 。 如 果 在 零件 或 装配 体 文 件 中 ， 可 以 通过 右键 单 击 网 形 区 域 并 选择 编辑 来 改 
为 编辑 模式 。 

3) “ 轻 化 ”选项 : 打开 带 轻 化 零件 的 装配 体 或 工程 图 文件 。 

4) “参考 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 以 显示 被 当前 所 选 装 配 体 或 工程 图 所 参考 的 文件 清单 ， 
在 该 文件 清单 中 用 户 可 以 编辑 所 列 文件 的 位 置 。 

在 [开外 | 校 钮 旁边 有 一 个 对 (下拉) 按钮 ， 其 下 包括 “以 只 读 打 开 ” 和 “添加 到 收藏 ” 
两 种 文件 打开 方式 。 以 “以 只 读 打 开 ” 方 式 打开 的 文件 ， 同 时 允许 另 一 用 户 对 文件 有 写 入 访 
问 权 ， 用 户 本 身 不 能 保存 或 更 改 文件 ，“ 添 加 到 收藏 ”方式 打开 文件 将 生成 一 个 用 户 常 用 文 
件 夹 中 所 选 文件 的 快捷 方式 。 

2. 保存 文件 

单 击 标准 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 ， 或 者 执行 “文件 ”一 “保存 ” 采 单 命令 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 输入 要 保存 的 文件 名 以 及 设置 文件 保存 的 路 径 ， 便 可 以 将 当前 文件 保存 ;也 可 选择 
“另存 为 ” 选项， 弹出 如 图 1-14 所 示 的 对 话 框 ， 在 “另存 为 ”选项 中 更 改 将 要 保存 的 文件 路 
径 后 ， 单 击 “ 保 在” 按钮 即 可 将 创建 好 的 文件 保存 在 指定 的 文件 夹 中 。 

该 对 话 框 中 各 选项 的 补充 说 明 如 下 : 

(1) “保存 类 型 ”选项 : 在 下 拉 列 表 中 选择 一 种 文件 的 保存 格式 ， 包 括 以 另 一 文件 格式 
保存 。 

(2) “Description” 说 明 选 项 : 在 该 选项 后 面 的 文本 框 中 可 以 输入 对 文件 提供 模型 的 
说 明 。 

(3) “另存 备份 档 ” 选 项 : 将 文件 保存 为 新 的 文件 名 ， 而 不 蔡 换 激活 的 文件 。 

(4) “参考 ”按钮 : 显示 一 被 当前 所 选 装配 体 或 工程 图 所 参考 的 文件 清单 ， 用 户 可 以 编 
辑 所 列 文件 的 位 置 。 

(5) 下 箭头 辐 〈 位 于 保存 按钮 旁边 ) : 访问 “添加 到 收藏 ”， 在 最 常用 的 文件 夹 中 生成 
到 所 选 文件 的 快捷 方式 。 

在 对 话 框 中 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 系 统 会 先 将 目前 最 新 的 图 文 资 料 存 入 磁盘 ， 单 击 “ 取 消 ” 








按钮 ， 系 统 会 返回 SolidWorks 工作 窗口 ， 可 以 继续 编辑 几何 图 形 。 


测 另存 为 ee 
PE |，，， 计算 机 、 本 地 磁盘 (D:) ， ~ | 好 用 其 过 六 1D)) 也 
© 





^ 名 称 修改 日 期 

出 Program Files 2013/11/11 9:05 文件 去 
DM program Files (x86) 2013/11/11 9:49 文件 夫 
,A 的 信守 | 引 ”明文 件 2013/11/6 16:20 文件 去 











-El 
文件 各 (N):; 零件 2.SLDPRT 


BFX 型 | 过 人 Cpr'sd 


Description: Add a description 





回 另存 为 | ] 和 包括 所 有 参考 的 地 部 件 
问 另存 为 副本 并 继续 添加 前 级 
加 另存 为 副本 并 打开 添加 后 组 | 


Loe | | ww 








1-14 “为 存 为 ”对 话 框 


1. 标准 工具 
SolidWorks 软件 提供 的 “标准 ”工具 栏 如 图 1-15 所 示 ， 它 包括 的 工具 按钮 含义 如 下 : 


口 区 园 轩 中 名 加 -外 -| 加 -| 六 83@ 





1-15 “标准 ”工具 术 


加 | (新 建 ) 按钮 ， 单 击 可 打开 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 从 而 建立 一 个 空白 图 
文件 。 

加 | (打开 ) 按钮 ， 单 击 可 在 “打开 ”对 话 框 中 打开 磁盘 驱动 器 中 己 有 的 图 文件 。 

页 | (保存 ) 按钮 : 单 击 可 将 目前 编辑 中 的 工作 视图 ， 按 原先 读 取 的 文件 名 称 存盘 ， 如 果 
工作 视图 是 新 建 的 文件 ， 则 系统 会 自动 启动 另存 新 文件 功能 。 

图 (从 零件 /装配 体制 作 工 程 图 ) 按钮 ， 单 击 可 利用 当前 编辑 的 零件 或 者 装配 体制 作 生 


成 工程 图 。 
图 (从 零件 /装配 体制 作 装配 体 ) 按钮 : 单 击 可 利用 当前 的 零件 /装配 体制 作 生 成 新 的 装 
配 体 。 


豆 (打印 ) 按钮 单 击 可 将 指定 范围 内 的 图 文 资料 ， 送 往 打印 机 或 绘图 机 ， 执 行 打印 出 
图 功能 或 打印 到 文件 功能 。 
加 中 (撤销 ) 按钮 : 单 击 可 以 撤销 本 次 或 者 上 次 的 操作 ， 返 回 未 执行 该 项 命令 前 的 状态 ， 


可 重复 返回 多 次 。 

他 |- ( 重 做 ) 按钮 : 单 击 可 以 将 上 次 撤销 的 操作 重 做 。 

号 | (选择 ) 按钮 : 单 击 可 进入 选取 像素 对 象 的 模式 。 对 于 SolidWorks 工程 软件 来 说 ， 
“选择 ”工具 点 是 整个 软件 中 应 用 最 为 广泛 的 ， 利 用 该 工具 可 以 达到 如 下 目的 ; 

(1) 选取 草图 中 的 实体 。 

(2) 拖 动 草图 实体 或 断 电 以 便于 改变 草图 形状 。 

(3) 选择 模型 的 边线 或 面 。 

(4) 拖 动 选 框 以 选取 多 个 草图 实体 。 

(5) 选择 尺寸 并 拖 动 到 新 的 位 置 。 

(6) 双击 要 修改 的 尺寸 。 

可 以 利用 (名 (选择 ) 工具 选择 多 个 项 目 ， 其 方法 是 按 住 Ctrl 键 单 击 要 选择 的 项 目 。 

利用 框 选择 可 以 根据 当前 的 文件 类 型 ， 在 要 选择 的 项 目 周围 拖 动 出 一 个 矩形 边界 ， 所 有 
完全 位 于 算 形 边界 内 的 项 目 均 被 选中 。 

宾 | (切换 选择 过 滤器 工具 栏 ) 按钮 ， 单 击 可 以 显示 如 图 1-16 所 示 的 “选择 过 滤器 ” 工 
具 栏 。 通 过 在 该 工具 栏 上 选择 合适 的 过 滤器 类 型 ， 面 、 边 线 和 顶点 、 参 考 集合 体 、 草 图 实体 
或 尺寸 和 注解 ， 就 可 以 将 指定 类 别 的 项 目 在 光标 经 过 时 标识 出 来 ， 从 而 可 以 很 容易 地 选择 这 
些 项 目 。 





TEST TE 
图 1-16 “选择 过 滤器 ”工具 栏 


引 | (编辑 材料 ) 按钮 : 单 击 可 以 将 材料 及 其 物理 属性 应 用 到 零件 。 选 取 后 的 对 话 框 如 图 
1-17 所 示 。 


寻 科 星 各 


靖 号 盖 业 ii。 妖 性 强 性 苗 商 同性 


ET 二 | 
Ci 蝎 疗 羔 
































1-17 “材料 ”对 话 框 
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日 | (重新 建 模 ) 按钮 : 单 击 可 以 使 系统 依照 图 文 数据 库 里 最 新 的 图 文 资料 ， 更 新 屏幕 上 
显示 的 模型 图 形 。 

图 | (编辑 外 观 ) 按钮 : 单 击 会 弹出 如 图 1-18 所 示 的 “外 观 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 好 其 中 
的 属性 选项 后 ， 可 以 将 该 外 观 环境 快速 地 应 用 到 面 、 特 征 、 零 部 件 以 及 装配 体 上 。 

可 选择 相应 属性 来 分 析 、 测 量 和 检查 零 部 件 。 

2， 装配 体 工具 

SolidWorks 软件 提供 的 “装配 体 ”如 图 1-19 所 示 ， 装 配 体 工具 栏 用 于 控制 零 部 件 的 管 
理 、 移 动 及 配合 。 

留 (插入 零 部 件 ) 按钮 : 单 击 可 用 来 插入 零 部 件 、 现 有 零件 /装配 体 。 

吕 (切换 显示 状态 ) 按钮 : 单 击 可 用 来 切换 装配 体 零 部 件 的 显示 状态 。 暂 时 关闭 零 部 件 
的 显示 或 者 更 改 显示 的 透明 度 可 以 更 容易 地 处 理 被 遮蔽 的 零 部 件 。 

吕 ( 零 部 件 压 缩 状态 ) 按钮 ; 单 击 可 以 指定 合适 的 零 部 件 压缩 状态 。 装 配 体 零 部 件 共 有 
三 种 压缩 状态 : 还 原 、 压 缩 、 轻 化 。 





























委 -S 训 - 乓 只 -| 名 | 国 - 式 -| 六 | 罗 | 池 下 | 内 谷 古 史 是 | 六 





1-18 “ 闫 色 ” 属 性 管理 器 1-19 “法 配 体 ” 工 具 栏 


鲜 | (编辑 零 部 件 ) 按钮 ， 单 击 可 不 必 退 出 装配 体 就 能 修改 零 部 件 。 当 在 关联 装配 体 中 编 
得 零件 时 ， 零 件 变 成 蓝 色 ， 其 余 装 配 体 变 成 灰色 。 
国 | (无 外 部 参考 ) 按钮 ; 当 生成 新 零 部 件 时 不 会 生成 在 位 配合 。 
后 | (配合 ) 按钮 : 单 击 可 指定 装配 体 中 任 两 个 或 多 个 零件 的 配合 。 所 有 配合 类 型 会 始终 


显示 在 属性 管理 鼎 中 ， 但 只 有 适用 于 当前 选择 的 配合 才 可 供 使 用 。 








了 | (移动 零 部 件 ) 按钮 ， 单 击 可 拖 动 零 部 件 在 设 定 的 自由 度 内 移动 。 

晤 | (旋转 零 部 件 ) 按钮 : 单 击 该 按钮 后 用 右键 单 击 零 部 件 , 按 住 鼠标 右键 后 拖 动 零 部 件 。 
零 部 件 在 其 自由 度 内 旋转 。 

国 | (智能 扣 件 ) 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 智 能 扣 件 将 自动 给 装配 体 添加 扣 件 〈 螺 栓 和 螺钉 ) 。 
扣 件 库 来 和 目 SolidWorks Toolbox， 此 库 有 大 量 的 ANSI Inch、Metric 及 其 他 标准 硬件 。 

副 (爆炸 视图 ) 按钮 : 单 击 可 以 生成 和 编辑 装配 体 的 爆炸 视图 。 再 根据 要 求 设 定 爆炸 方 
向 及 爆炸 距离 等 。 

部 | (爆炸 直线 草图 ) 按钮 ， 单 击 可 在 装配 体 中 添加 到 爆炸 视图 的 3D 草图 ， 或 在 爆炸 直 
线 草图 中 添加 爆炸 直线 以 表示 装配 体 零 部 件 之 间 的 关系 。 

疗 | (干涉 检查 ) 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 检查 装配 体 中 是 否 有 干涉 的 情况 。 

由 于 “装配 体 工具 栏 ” 涉 及 很 多 相关 内 容 ， 其 常用 操作 的 详细 内 容 见 后 面 章节 中 相关 说 
明 。 

3. 尺寸 / 几何 关系 工具 

SolidWorks 软件 提供 的 “尺寸 / 几何 关系 ”工具 栏 如 图 1-20 所 示 ， 用 于 提供 标注 尺寸 
和 添加 及 删除 几何 关系 的 工具 。 

















世上 国 甘 图 念 下 上 飞人 生 蕊 


1-20 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 


凶 | (智能 尺寸 ) 按钮 : 单 击 可 以 给 草图 实体 和 其 他 对 象 或 是 几何 图 形 标注 尺寸 

时 (水 平 尺 寸 ) 按钮 单 击 可 在 两 个 实体 之 间 指 定 水 平 尺 寸 ， 水 平方 向 以 当前 草图 的 方 
向 来 定义 。 

车 〔 紧 直 尺 寸 ) 按钮 : 单 击 可 在 两 点 之 间 生 成 竖 直 尺寸 ， 竖 直方 向 由 当前 草图 的 方向 定 











a 
图 | (基准 尺寸 ) 按钮 :属于 参考 尺寸 ， 不 能 更 改 其 数值 或 者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 
总 | (尺寸 链 ) 按钮 : 为 一 组 在 工程 图 中 或 草图 中 从 零 坐 标 测量 的 尺寸 ， 不 能 更 改 其 数值 

或 者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 

遂 (水 平 尺寸 链 ) 按钮 : 在 激活 的 工程 图 或 草图 上 , 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 水 平 尺寸 链 。 
标注 尺寸 工具 会 保持 为 尺寸 链 模 式 ， 直 到 更 改选 择 另 一 模式 或 工具 。 

出 〈 竖 直 尺寸 链 ) 按钮 ， 单 击 可 以 在 工程 图 或 草图 中 生成 竖 直 尺寸 链 。 

党 ( 倒 角 尺寸 ) 按钮 ， 单 击 可 以 在 工程 图 中 给 倒 角 标注 尺寸 。 倒 角 尺 寸 具 有 与 自身 相关 

的 引线 显示 、 文 字 显示 及 X 显示 的 选项 。 

和 | (自动 几何 关系 ) 按钮 单 击 可 以 将 尺寸 自动 插入 到 草图 中 ， 并 自动 将 尺寸 给 到 模型 
实体 。 
出 | (添加 几何 关系 ) 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 打开 “加 入 几何 关系 ”属性 管理 器 ， 供 

用 户 对 工作 图 文件 里 的 2D 草图 图 形 附加 新 的 几何 限制 条 件 。 











车 “显示 /删除 几何 关系 ) 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 打开 “显示 /删除 几何 关系 ” 
PropertyManager， 列 出 可 供用 户 删 除 2D 草图 图 形 已 有 的 几何 限制 条 件 。 

有 关 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 各 个 工具 按钮 的 具体 操作 ， 详 见 后 面 章 节 中 的 相关 说 明 。 

4. 工程 图 工具 

SolidWorks 软件 提供 的 “工程 图 ”工具 栏 如 图 1-21 所 示 。 它 包括 的 部 分 工具 按钮 的 含 
义 如 下 : 





是 尖 3G| 副 | 国 哆 日 站 


1-21 “工程 图 ”工具 栏 


图 (模型 视图 ) 按钮 : 单 击 可 将 一 模型 视图 插入 到 工程 图 文件 中 。 

草 | (投影 视图 ) 按钮 : 单 击 可 在 任何 正 交 视图 插入 投影 的 视图 。 如 要 选择 投影 的 方向 ， 
将 光标 移动 到 所 选 视图 的 相应 一 侧 。 

序 | (辅助 视图 ) 按钮 : 单 击 可 生成 投影 视图 ， 它 可 以 垂直 于 现 有 视图 中 的 参考 边线 来 展 
开 视 图 。 

[83| (剖面 视图 ) 按钮 : 单 击 可 以 用 一 条 剖 切 线 分 割 父 视 图 ， 在 工程 图 中 生成 一 个 剖面 视 
图 。 

| (局 部 视图 ) 按钮 单 击 可 用 来 显示 一 个 视图 的 某 个 部 分 〈 通 常 以 放大 比例 显示 ) 。 

曾 | (标准 三 视图 ) 按钮 : 单 击 可 以 为 所 显示 的 零件 或 装配 体 生成 3 个 相关 的 默认 正 交 视 





图 “ 断 开 的 剖 视图 ) 按钮 : 单 击 可 绘制 一 轮廓 在 工程 视图 上 断 开 的 章 视 图 。 

哆 断裂 视图 ) 按钮 : 单 击 可 将 工程 图 视图 用 较 大 比例 显示 在 较 小 的 工程 图 上 。 

国 | (裁剪 视图 ) 按钮 : 单 击 可 直接 裁剪 剖面 视图 。 

图 | ( 交 蔡 位 置 视图 ) 按钮 通过 幻影 线 显示 ， 将 一 个 工程 视图 精确 县 加 于 另 一 个 工程 视 
图 之 上 。 

对 于 “工程 图 ”工具 栏 ， 只 有 具备 一 定 机 械 工程 制图 的 基础 ， 才 能 在 出 图 时 作出 清晰 明 
了 的 工程 图 。 

5. 特征 工具 

SolidWorks 软件 提供 的 “特征 ”工具 栏 如 图 1-22 所 示 ， 它 包括 的 部 分 工具 按钮 的 含义 
如 下 : 








1-22 “特征 ”工具 栏 


加 ( 拉 伸 凸 台 /基体 ) 按钮 : 单 击 可 将 选取 的 草图 轮廓 图 形 依 直线 路 径 成 长 为 3D 实体 模 


国 | ( 拉 伸 切除 ) 按钮 : 单 击 将 工作 图 文件 里 原先 的 3D 模型 ， 扣 除草 图 轮廓 图 形 绕 着 指 
定 的 旋转 中 心 轴 成 长 形成 的 3D 模型 ， 保 留 残余 的 3D 模型 区 域 。 

审 | (旋转 凸 台 /基体 ) 按钮 : 单 击 可 将 选取 的 草图 轮廓 图 形 ， 绕 着 指定 的 旋转 中 心 轴 ， 
成 长 为 3D 模型 。 

园 | (旋转 切除 ) 按钮 : 单 击 可 通过 绕 轴 心 旋转 绘制 的 轮廓 来 切除 实体 模型 。 

加 (扫描 ) 按钮 : 单 击 可 以 沿 开 环 或 闭合 路 径 通过 扫描 闭合 轮廓 生成 实体 模型 。 

鳞 | (放样 凸 台 /基体 ) 按钮 : 单 击 可 以 在 两 个 或 多 个 轮廓 之 间 添 加 材质 生成 实体 特征 。 

轿 | ( 圆 角 ) 按钮 ， 单 击 可 对 选取 的 3D 模型 图 形 的 楼 边 加 入 一 个 斜 角 连 绥 平 面 。 

图 |〔 倒 角 ) 按钮 : 单 击 可 以 延边 线 、 一 串 切 边 或 顶点 生成 一 倾斜 的 边线 。 

硬 〔〈 筋 ) 按钮 : 单 击 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 模型 ， 按 照 指定 的 断面 图 形 加 入 一 个 筋 特 


征 。 
国 | ( 抽 壳 ) 按钮 : 单 击 该 工具 按钮 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 实体 模型 加 入 平均 厚度 薄 壳 
特征 。 
总 | ( 拔 模 斜 度 ) 按钮 : 单 击 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 模型 的 某 个 曲面 或 是 平面 加 入 脱 模 
倾斜 面 。 


芒 | (导向 孔 向 导 ) 按钮 : 单 击 可 以 利用 预先 定义 的 剖面 插入 孔 。 

型 (线性 阵列 ) 按钮 ， 单 击 可 以 对 一 个 或 两 个 线性 方向 阵列 特征 、 面 以 及 实体 等 。 

得 | ( 贺 周 阵列 ) 按钮 : 单 击 可 以 绕 轴 心 阵列 特征 、 面 以 及 实体 等 。 

辐 | (镜像 ) 按钮 : 单 击 可 以 绕 面 或 者 基准 面 镜像 特 征 、 面 以 及 实体 等 。 

江 了 (参考 几何 体 ) 按钮 : 单 击 可 以 弹出 图 1-23 所 示 的 “参考 几何 体 ” 组 ， 再 根据 需要 
选择 不 同 的 基准 ， 在 设 定 的 基准 上 插入 草图 来 编辑 或 更 改 零件 图 。 

如 (曲线 ) 按钮 : 单 击 可 以 弹出 图 1-24 所 示 的 “曲线 ”组 。 
分 割 线 


损 影 曲线 
组 合 曲 经 
通过 XYZ 点 的 曲线 














通过 参考 点 的 曲线 
摆 旋 线 / 涡 状 线 





人 太 罗 仿 国 名 

















图 1-23 “参考 几何 体 ” 组 图 1-24 “曲线 ”组 
6. 富 图 工具 


SolidWorks 软件 提供 的 “草图 ”工具 栏 如 图 1-25 所 示 ， 它 包括 的 部 分 工 上 其 按钮 的 信义 





1-25 “草图 ”工具 术 


区 | (草图 绘制 ) 按钮 : 在 任何 默认 基准 面 或 自己 设 定 的 基准 上 ， 单 击 该 工具 按钮 可 以 在 





特定 的 面 上 生成 草图 。 

党 | (3D 草图 绘制 ) 按钮， 单 击 可 以 在 工作 基准 面 上 或 在 3D 空间 的 任意 点 生成 3D 草 
图 实体 。 

入 (直线 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 线段 图 形 的 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 生 
成 一 条 绘制 的 直线 。 

口 ( 边 角 和 矩形 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 矩形 图 形 的 两 个 对 角 点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 
生成 一 个 窍 形 。 

加 | ( 圆 ) 按钮 : 单 击 并 用 左 键 指定 圆心 位 置 后 ， 拖 动 光标 可 在 工作 图 文件 里 生成 一 个 圆 。 

吕 〈 圆 心 /起 /终点 画 弧 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 圆心 点 、 半 径 、 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 
在 工作 图 文件 里 生成 一 个 圆 弧 。 

加 | (切线 弧 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指 定 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 生成 一 个 在 
起 点 处 与 某 个 既 有 的 直线 或 圆 弧 像素 相 切 的 圆 弧 。 

| (三 点 定 弧 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 起 点 、 终 点 以 及 弧 上 一 点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 
里 生成 一 个 圆 弧 。 

| (绘制 圆 角 ) 按钮 ， 先 在 工作 图 文件 里 单 击 两 个 不 平行 的 线性 草图 图 形 ， 再 单 击 该 工 
具 按钮 ， 系 统 会 打开 “绘制 圆 角 ” 属 性 管理 器 ， 供 用 户 对 工作 窗口 里 被 选取 的 2D 像素 进行 圆 
角 的 操作 。 

让 (中心 线 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 中 心 线 的 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 生 
成 一 条 中 心 线 。 

凡 | ( 样 条 曲线 ) 按钮 : 单 击 并 依 序 指定 曲线 图 形 的 每 个 “经 过 点 ”位 置 ， 可 在 工作 图 文 
件 里 生成 一 条 不 规则 曲线 。 

| (点 ) 按钮 ， 将 光标 移动 到 屏幕 绘图 区 中 所 需要 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 可 在 工作 图 文 
件 里 生成 一 个 星 点 。 

于] (基准 面 ) 按钮 : 单 击 可 插入 基准 面 到 3D 草图 。 

入 | (镜像 实体 ) 按钮 : 单 击 可 将 工作 窗口 里 被 选取 的 2D 像素 ， 对 称 于 某 个 中 心 线 草图 
图 形 ， 进 行 镜像 操作 。 

加 | (转换 实体 ) 按钮 : 单 击 可 以 将 模型 中 的 所 选 边线 或 草图 实体 转换 为 草图 实体 。 

忆 (等 距 实 体 ) 按钮 : 单 击 可 以 在 草图 实体 中 添加 一 定 距 离 的 等 距 面 、 边 线 、 曲 线 或 草 
图 实体 。 

吓 | (剪裁 实体 ) 按钮 : 单 击 可 以 剪裁 一 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 、 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 ， 直 
到 它 与 另 一 直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 的 相交 处 。 如 果 草 图 线段 没有 和 其 他 
草图 线段 相交 ， 则 整 条 草图 线段 都 将 被 删除 。 

也 〈 构 造 几 何 线 ) 按钮 : 单 击 可 将 草图 上 或 工程 图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 。 构 
造 几 何 线 仅 用 来 协助 生成 最 终 会 被 包含 在 零件 中 的 草图 实体 及 几何 体 。 当 草图 被 用 来 生成 特 
征 时 ， 构 造 几 何 线 被 忽略 。 构 造 几 何 线 使 用 与 中 心 线 相同 的 线 型 。 





品 | (移动 实体 ) 按钮 ， 单 击 可 移动 一 个 或 多 个 草图 实体 。 

羽 (旋转 实体 ) 图 标 : 单 击 可 旋转 一 个 或 多 个 草图 实体 。 

名 | 〈 复 制 实体 ) 图 标 : 单 击 可 复制 一 个 或 多 个 草图 实体 。 

有 关 “ 草 图 ”工具 栏 各 个 工具 按钮 的 具体 操作 ， 详 见 后 面 章节 中 的 相关 说 明 。 
7. 视图 工具 栏 

SolidWorks 软件 提供 的 “视图 ”工具 栏 如 图 1-26 所 示 ， 


中 
种 @@ 这 QQ 名 中 | 国 - 回 铝 口 国 息 丘 辐 


它 包括 的 工具 控 钮 的 含义 如 下 : 






1-26 “视图 ”工具 栏 


六 (上 一 视图 ) 按钮 : 单 击 可 以 显示 上 一 视图 。 

名 | ( 整 屏 显示 全 图 ) 按钮 : 单 击 可 将 目前 工作 窗口 中 的 3D 模型 图 形 以 及 相关 的 图 文 资 
料 ， 以 可 能 的 最 大 显示 比例 ， 全 部 纳入 绘图 区 的 图 形 显示 区 域 之 内 。 

避 (局 部 放大 ) 按钮 : 单 击 该 工具 按钮 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 可 将 指定 的 矩形 范围 内 的 
图 文 资料 ， 放 大 后 显示 在 整个 绘图 范围 内 。 

呈 (放大 或 缩小 ) 按钮 : 单 击 该 工具 按钮 后 ， 将 光标 移 到 绘图 区 里 的 任意 位 置 ， 按 住 鼠 
标 左 键 不 放 拖 动 光标 ， 即 可 动态 地 放大 或 缩小 工作 窗口 里 图 文 资料 的 显示 比例 。 

忆 (放大 所 选 范 围 ) 按钮 ， 单 击 可 将 在 工作 图 文件 里 选取 的 几何 图 形 或 是 特征 对 象 ， 以 
可 能 的 最 大 显示 比例 ， 全 部 纳入 绘图 区 的 图 形 显示 区 域 之 内 。 

多 | (旋转 视图 ) 按钮 ,将 光标 移 到 绘图 区 里 的 任意 位 置 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 ， 即 
可 转动 工作 图 文件 里 的 3D 模型 图 形 。 

中 | (平移 ) 按钮 :将 光标 移 到 绘图 区 里 的 任意 位 置 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 ， 可 移动 
工作 图 文件 图 文 资料 显示 的 位 置 。 

留 (视图 定向 ) 按钮 : 该 按钮 下 集合 了 多 种 视图 的 显示 方式 ， 单 击 该 工具 按钮 后 ， 会 弹 
出 如 图 1-27 所 示 的 下 拉 列 表 ， 列 表 中 各 工具 的 含义 一 目 了 然 ， 这 里 不 再 闭 述 。 











1-27 下 拉 列 表 


图 | ( 线 架 图 ) 按钮 ， 单 击 可 使 SolidWorks 软件 以 线 架 构 模 式 ， 显 示 工 作 图 文件 里 的 3D 
模型 图 形 。 在 这 种 模式 下 3D 模型 图 形 可 见 棱 边 及 不 可 见 的 棱 边 线条 都 以 实 线 显 示 。 
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加 | (隐藏 线 可 见 ) 按钮 : 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 以 不 同 的 颜色 分 别 显示 工作 
图 文件 里 3D 模型 的 可 见 棱 边 以 及 隐藏 线 图 形 ， 而 隐藏 线 图 形 ,， 则 呈现 为 深 灰 色 线条 。 不 特别 
指定 时 ，SolidWorks 软件 默认 会 使 用 黑色 实 线 显示 3D 模型 的 可 见 棱 边 线条 。 

回 (消除 隐藏 线 ) 按钮 ; 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 暂时 不 显示 工作 图 文件 里 
3D 模型 图 形 的 隐藏 线 。 

国 - 带 边线 上 色 ) 按钮 ; 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 以 带 边 线 上 色 模 式 ， 显 示 工 
作 图 文件 里 的 3D 模型 图 形 。 

加 (上 色 ) 按钮 ， 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 以 上 色 模 式 ， 显 示 工 作 图 文件 里 的 3D 
模型 图 形 。 

鳞 | (上 色 模 式 中 的 阴影 ) 按钮: 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 以 上 色 模 式 显示 工作 图 文 
件 里 的 3D 模型 图 形 ， 同 时 显示 模型 中 的 阴影 。 

国 | (剖面 视图 ) 按钮 ， 先 在 工作 图 文件 里 单 击 某 个 参考 平面 ， 再 单 击 该 工具 按钮 ， 即 可 
对 工作 图 文件 里 的 3D 模型 图 表 产 生 一 个 瞬时 性 质 的 剖面 视图 。 











1.2 SolidWorks 工作 环境 设置 


要 烈 练 使 用 一 僚 软 件 ， 必 须 先 认识 软件 的 工作 环境 ， 然 后 设置 适合 的 使 用 环境 ， 这 样 可 
以 使 设计 更 加 便捷 。SolidWorks 软件 同 其 他 软件 一 样 ， 可 以 根据 需要 显示 或 者 隐藏 工具 栏 ， 
以 及 添加 或 者 删除 工具 栏 中 的 命令 按钮 ， 还 可 以 根据 需要 设置 零件、 装配 体 和 工程 图 的 工作 
界面 。 





1.2.1 设置 工具 栏 


SolidWorks 系统 默认 的 工具 栏 是 比较 弟 用 的 。S$olidWorks 有 很 多 工具 栏 , 由 于 绘图 区 域 
限制 ， 不 能 显示 所 有 的 工具 栏 。 在 建 醒 过 程 中 用 户 可 以 根据 需要 显示 或 者 隐藏 部 分 工具 栏 ， 
设置 方法 有 两 种 : 

1. 利用 有 亲 里 命令 设置 工具 栏 

(1) 执行 命令 。 执行 “工具 ”一 “ 目 定 义 ” 末 单 命令 , 或 者 在 工具 柱 区 域 蛙 击 鼠标 右键 ， 
在 快捷 六 单 中 选择 “日 定义 ”选项 ， 此 时 系统 弹出 图 1-28 所 示 的 “ 目 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 设置 工具 栏 。 选 择 对 话 框 中 的 “工具 栏 ” 标 签 ， 此 时 会 出 现 系统 所 有 的 工具 栏 ， 勾 
选 需要 的 工具 栏 。 

(3) 确认 设置 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 操 作 和 界面 上 会 骂 示 选择 的 工具 栏 。 

如 条 要 隐藏 已 经 显示 的 工具 栏 ， 单 击 已 经 勾 选 的 工具 栏 取 消 勾 选 ， 然 后 单 击 “确定 ” 鬼 
钮 ， 此 时 操作 界面 上 会 隐藏 取消 勺 选 的 工具 栏 。 

2. 利用 鼠标 右键 设置 工具 栏 
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(1) 执行 命令 。 在 操作 界面 的 工具 栏 中 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 会 出 现 设 置 工具 栏 的 快捷 菜 
单 ， 如 图 1-29 所 示 。 


自 定义 


工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 “| 菜单 “| 键盘 “| 筷 标 笔 势 | 自 定 义 


回 激活 CommandManager 

局 使 用 带 有 文本 的 大 按钮 [JU 
口 贡 20 到 3D@2) 

名 DimXpert 


MotionManager CommandManager 
围 5olidWorks Office 


O we @ hs Ma 欧 ” 守 使 用 带 有 文本 的 大 按钮 
































2D 到 3D(2) 
DimXpert 
MotionManager 
SolidWorks Office 
Web 

任务 窗 格 

参考 几何 体 (G) 
图 层 (Y) 

块 (B) 

安 (M) 

对 齐 (N) 
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可 多 图 鲜 二 上 户 而 吉 因 “各 国 @ 和 @ 同 币 邓 


1-28 “ 目 定 义 ” 对 话 框 1-29 “工具 栏 ” 快捷 菜单 


(2) 设置 工具 栏 。 单 击 需 要 的 工具 栏 ， 前 面 复 选 框 的 颜色 会 加 深 ， 操作 界面 上 会 显示 选 
择 的 工具 栏 。 
如 果 单 击 已 经 显示 的 工具 栏 ， 前 面 复 选 框 的 颜色 会 变 浅 ， 操 作 界 面 上 会 隐藏 选择 的 工具 
另外 ， 隐 藏 工具 栏 还 有 一 个 简便 的 方法 ， 即 用 鼠标 将 界面 中 不 需要 的 工具 拖 到 绘图 区 域 
中 ， 此 时 工具 栏 上 会 出 现 标题 栏 。 图 1-30 所 示 是 拖 到 绘图 区 域 中 的 “注解 ”工具 栏 ， 单 击 工 
具 栏 右上 角 “ 关 闭 ” 图 标 按钮 国 ， 操 作 界面 中 会 隐藏 该 工具 栏 。 





六 - 诊 | 条 十 |AA 和 BBVATmOI 四 兄 ux 信 畏 图-| 令 有 旧 | 园 、- 


1-30 “注解 ”工具 栏 


当选 择 显 示 或 者 隐藏 的 工具 栏 时 ， 对 工具 栏 的 设置 会 应 用 到 当前 激活 的 SolidWorks 文 
件 类 型 中 。 
1.2.2 设置 工具 栏 命令 按钮 


系统 默认 工具 栏 中 的 命令 按钮 ， 可 以 根据 需要 添加 或 者 删除 设置 工具 栏 命令 按钮 的 操作 


pA | 








S 


步骤 如 下 : 

(1) 执行 命令 。 执 行 “ 工 具 ” 一 “ 自 定 义 ” 菜单 命令 ， 或 者 在 工具 栏 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 快捷 菜单 中 选择 “ 自 定义 ”选项 ， 此 时 系统 弹出 “ 自 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 设置 命令 按钮 。 单 击 选 择 对 话 框 中 的 “命令 ”标签 ,此 时 会 出 现 图 1-31 所 示 的 “ 命 
令 ” 标 签 的 类 别 和 按钮 选项 。 

(3) 在 “类 别 ” 选 项 选择 命令 所 在 的 工具 栏 ， 此 时 会 在 “按钮 ” 选项 出 现 该 工具 栏 中 所 
有 的 命令 按钮 。 

(4) 在 “按钮 ”选项 中 ， 用 鼠标 左 键 单 击 选择 要 增加 的 命令 按钮 ， 按 住 左 键 拖 动 该 按钮 
到 要 放置 的 工具 栏 上 ， 然 后 松 开 鼠标 左 键 。 

(5) 确认 添加 的 命令 按钮 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 工 具 栏 上 会 显示 添加 的 命令 
按钮 。 


自 定 


-re 一 - 


-一 一 一 世 菜单 “| 键盘 “| 筷 标 笔 势 | 自 定义 | 
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选择 一 范畴 ， 然 后 单 击 按钮 来 观 阅 其 说 明 。 拖 动 按钮 到 任何 工具 栏 。 
说 明 








Ba 





1-31 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


如 果 要 删除 无 用 的 命令 按钮 ， 只 要 打开 “ 自 定义 ”对 话 框 的 “命令 ”选项 ， 然 后 在 要 删 
除 的 按钮 上 用 鼠标 左 键 拖 动 到 绘图 区 ， 就 可 以 删除 该 工具 栏 中 的 命令 按钮 。 

例如 ， 在 “草图 ”工具 栏 中 添加 “椭圆 ”命令 按钮 。 首 先 执行 “工具 ”一 “ 自 定义 ” 菜 
单 命令 ,进入 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 然后 选择 “命令 ”标签 ， 在 左 侧 “类 别 ” 选 项 一 栏 选择 “ 草 
图 ”工具 栏 。 在 “按钮 ”一 栏 中 用 鼠标 左 键 选择 “椭圆” 按钮， 按 住 鼠标 左 键 将 其 拖 到 “ 草 
图 ”工具 栏 中 合适 的 位 置 ， 然 后 松 开 左 键 ， 该 命令 按钮 就 添加 到 工具 栏 中 。 图 1-32 所 示 为 添 
加 前 后 “草图 ”工具 栏 的 变化 情况 。 
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入 : 口 .- 四 加 -由 、 
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绘制 一 完整 酉 贺 。 选 择 栅 加 中心 , 然 |~ 妇 后 > 区 
后 拖 动 来 设 定 主轴 和 次 轴 。 





| 实 回 (LD) 
添加 命令 按钮 前 添加 命令 按钮 后 


1-32 添加 命令 按钮 图 示 


对 工具 栏 添 加 或 者 删除 命令 按钮 时 ， 对 工具 栏 的 设置 会 应 用 到 当前 激活 的 SolidWorks 
文件 关 型 中 。 


1. 2.3 设置 快捷 键 


除了 使 用 染 单 栏 和 工具 栏 中 命令 投 钮 执行 命令 外 ,SolidWorks 软件 还 允许 用 户 通 过 目 行 
设置 快捷 键 方式 来 执行 命令 。 步 又 如 下 : 

(1) 执行 命令 。 执行 “工具 ”一 “ 目 定 义 ” 采 单 命令 , 或 者 在 工具 栏 区域 单 击 限 标 右键 ， 
在 快捷 琳 蛙 中 选择 “ 自 定 义 ” 选 项 ， 此 时 系统 弹出 “ 自 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 设置 快捷 键 。 选择 对 话 框 中 的 “键盘 ”标签 ， 会 出 现 图 1-33 所 示 的 “键盘 ”标签 
的 类 别 和 命令 选项 。 































































































1-33 “有 目 定 义 ” 对 话 框 
(3) 在 “类 别 ” 选 项 选择 采 单 类 ， 然 后 在 “命令 ”选项 选择 要 设置 快捷 键 的 命令 。 
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(4) 在 “快捷 键 ” 一 栏 中 输入 要 设置 的 快捷 键 ， 输 入 的 快捷 键 残 出 现在 “当前 快捷 键 ” 


= 
(5) 确认 设置 的 快捷 键 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 快 捷 键 设置 成 功 。 


1.2.4 设置 背景 


在 SolidWorks 中 可 以 更 改 操 作 界 面 的 背景 及 颜色 ， 设 置 个 性 化 的 用 户 界 面 。 


设置 背景 的 操作 步 又 如 下 : 
(1) 执行 命令 。 执行“ 工具 ”一 “选项 ” 采 单 命令 ， 此 时 系统 弹出 “系统 选项 ”对 话 框 。 


(2) 设置 凑 色 。 在 对 话 框 中 的 “系统 选项 ”一 栏 中 选择 “颜色 ”选项 ， 如 图 1-34 所 示 。 





五 工 间 本 三 计 膨 色 全 二 条 村 的 机 和 才 生 大 友基 二 机 二 重大 


下 再 而 记 二 上 色 醒 记 作 是 有 村 的 辕 外 
日 让 司 保 二 二 六 确 恒生 下 天 下 天 计 的 避 声 下 


a 
垩 4 于 寻 胡可 区 IT 所 工程 于 三 二 全 胆 二 可 丁 血 
I 和 -| 


图 1-34 “系统 选项 ”对 话 框 
(3) 在 右 侧 “系统 颜色 ”一 柱 中 选择 “ 视 区 背景 ”， 然 后 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 此 时 系统 
弹出 图 1-35 所 示 的 “ 闫 色 ” 对 话 框 ， 在 其 中 选择 设置 的 闫 色 ， 然 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 可 以 
使 用 该 方式 ， 设 置 其 他 选项 的 闫 色 。 
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1-35 “颜色 ”对 话 框 


24 


(4) 确认 背景 颜色 设置 。 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 背景 颜色 设置 成 功 。 
在 图 1-34 所 示 的 对 话 框 中 勾 选 下 面 4 个 不 同 的 选项 , 可 以 得 到 不 同 背 景 效 霖 , 用 户 可 以 
目 行 设置 ， 在 此 不 再 痪 述 。 图 1-36 所 示 为 一 个 设置 好 背景 闫 色 的 零件 图 。 
DD-.- 辕 - 访 - 旬 -GQ - 国 -上 和 便 因 -i:?P-- 回 X 
eno ld A A SS 


| 辆 角 线性 阵 参考 几 曲线 
过 全 奖 转 人 放样 六 台大 人 拉 合 如 异 旦 也 放 乱 切 于 放样 世间 到 se ie 何 体 Instant3D 
加 边界 切除 | 。 . 国 抽 壳 则 第 向 
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由 
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回 
; 
转 
加 
辐 





图 1-36 设置 背景 后 的 效果 图 


1.2.5 设置 颜色 





系统 默认 的 绘制 模型 实体 颜色 为 灰色 。 在 零 部 件 和 装配 体 模型 中 ， 为 了 使 图 形 有 层次 感 
和 真实 感 ， 通 常 改变 实体 的 颜色 。 图 1-37a 所 示 为 系统 默认 颜色 的 零件 模型 ， 图 1-37b 所 示 
为 设置 颜色 后 的 零件 模型 。 





a) 系统 默认 的 颜色 模型 b) 设置 颜色 后 的 模型 
图 1-37 ”设置 实体 颜色 图 示 
.设置 实体 闫 色 的 操作 步 又 


(1) 执行 命令 。 右 键 单 击 “FeatureManager 设计 树 ” 中 的 文件 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “外观” 一 “外 观 ” 选 项 ， 如 图 1-38 所 示 。 
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(2) 设置 实体 颜色 。 系 统 弹出 图 1-39 所 示 的 “ 闫 色 ”属性 管理 器 ， 在 “颜色 ”一 栏 中 
选择 需要 的 颜色 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 鲜 。 此 时 整个 零件 以 设置 的 颜色 显 
示 ， 如 图 1-37a 所 示 。 

2. 设置 所 选 特征 闫 色 的 操作 步 又 

(1) 选择 修改 面 。 石 键 单 击 图 1-40 所 示 中 的 面 1， 此 时 系统 弹出 快捷 末 单 。 

(2) 执行 命令 。 在 快捷 菜单 中 单 击 “ 外 观 ” 世 "选项 ， 选 取 图 1-40 所 示 的 “ 面 < 1>@ 凸 
侣 ”， 系 统 弹出 “ 赢 色 ”属性 管理 器 。 


Configuration Publisher... (M) 


外 观 ;|@ 4m 
材料 ,| 兴 | 从 此 移 除 所 有 季 件 外 观 : (B) 













1-38 系统 快捷 菜单 


(3) 设置 属性 管理 器 。 在 “颜色 ”一 栏 中 选择 需要 的 颜色 , 单 击 属性 管理 器 中 的 “确定 ” 
按钮 过， 此 时 零件 如 图 1-37b 所 示 。 
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1-39 “颜色 ”属性 管理 大 1-40 设置 颜色 快捷 菜单 
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对 于 单个 零件 而 言 ， 设 置 实体 颜色 可 以 泻 染 实体 更 加 接近 实际 情况 。 对 于 装配 体 而 言 ， 
设置 零件 颜色 可 以 使 装配 体 具 有 层次 感 ， 方 便 观 测 。 


1.2.6 设置 单位 


在 三 维 实体 建 模 前 需要 设置 好 系统 的 单位 。 系 统 默认 的 单位 为 MMGS (毫米 、 克 、 秒 ) ， 
可 以 使 用 自 定义 方式 设置 其 他 类 型 的 单位 系统 以 及 长 度 和 单位 等 。 

下 面 以 修改 长 度 单位 的 小 数位 数 为 例 ， 说 明 设 置 单位 的 操作 步 又 。 

(1) 执行 命令 。 执 行 “ 工 具 ” 一 “选项 ”菜单 命令 。 

(2) 设置 单位 。 此 时 系统 弹出 “系统 选项 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “文档 属性 ”标签 ， 
然后 在 “文档 属性 ”一 栏 中 选择 “单位 ”选项 ， 如 网 1-41 所 示 。 

(3) 将 对 话 框 中 “长 度 单位 ”一 栏 中 的 “小 数位 数 ” 设 置 为 无 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
图 1-42 为 设置 前 后 的 图 形 。 





图 1-41 “文档 属性 ”对 话 框 





设置 单位 前 的 图 形 设置 单位 后 的 图 形 
图 1-42 设置 单位 前 后 图 形 比 较 
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1.3 SolidWorks 的 设计 思想 


利用 SolidWorks 2014 不 仪 可 以 生成 二 维 工程 图 而 且 可 以 生成 三 维 零件 ， 并 可 以 利用 这 
些 三 维 零件 来 生成 二 维 工 程 图 及 三 维 装 配 体 ， 如 图 1-43 所 示 。 


1.3.1 三 维 设计 的 3 个 基本 概念 


1. 实体 造型 

实体 造型 就 是 在 计算 机 中 用 一 些 基本 元 系 来 构造 机 械 零 件 的 完整 几何 模型 。 传 统 的 工程 
设计 方法 是 设计 人 员 在 图 样 上 利用 几 个 不 同 的 投影 图 来 表示 一 个 三 维 产品 的 设计 模型 ， 图 样 
上 还 有 很 多 人 为 的 规定 、 标 准 、 符 号 和 文字 描述 。 对 于 一 个 较为 复杂 的 部 件 ， 要 用 若干 张 图 
样 来 描述 。 尽 管 这 样 ， 图 样 上 还 是 密布 着 各 种 线条 、 符 号 和 标记 等 。 工 艺 、 和 生产 和 管理 等 音 
门 的 人 员 再 去 阅读 这 些 图 样 ， 理 解 设计 意图 ， 通 过 不 同 视 图 的 描述 想象 出 设计 模型 的 每 一 个 
细节 。 由 于 一 个 人 的 能 力 有 限 ， 设 计 人 员 不 可 能 你 证 图 样 的 每 个 细节 都 正确 。 尽 管 经 过 层 层 
设计 主管 检查 和 审批 ， 图 样 上 的 错误 总 是 在 所 难免 。 
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二 维 零件 工程 图 三 维 装 配 体 
图 1-43 ”SolidWorks 实例 
对 于 过 于 复杂 的 零件 ， 设 计 人 员 有 时 只 能 采用 代用 毛坯 ， 边 加 工 边 修改 设计 ， 经 过 长 时 
间 的 工作 后 才能 给 出 产品 的 最 终 设 计 图 样 。 所 以 ， 传 统 的 设计 方法 严重 影响 着 产品 的 设计 制 
造 周 期 和 产品 质量 。 
利用 实体 造型 软件 进行 产品 设计 时 ， 设 计 人 员 可 以 在 计算 机 上 直接 进行 三 维 设 计 ， 在 屏 
幕 上 能 够 见 到 产品 的 真实 三 维 模型 ， 所 以 这 是 工程 设计 方法 的 一 个 突破 。 在 产品 设计 中 的 一 
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个 总 趋势 承 是 : 产品 零件 的 形状 和 结构 越 复 杂 ， 更 改 越 频 或 ， 采 用 三 维 实体 软件 进行 设计 的 
优越 性 越 突 出 。 

当 零 件 在 计算 机 中 建立 模型 后 ， 工 程 师 就 可 以 在 计算 机 上 很 方便 地 进行 后 续 环 节 的 设计 
工作 ， 如 部 件 的 模拟 装配 、 总 体 布置 、 管 路 铺设 、 运 动 模拟 、 干 涉 检 查 以 及 数控 加 工 与 模拟 
等 。 所 以 它 为 在 计算 机 集成 制造 和 并 行 工 程 思 想 指 导 下 实现 整个 生产 环节 采用 统一 的 产品 信 
县 模型 商定 了 基础 。 

2. 参数 化 

传统 的 CAD 绘图 技术 都 用 固定 的 尺寸 值 定 义 儿 何 元 系 , 输 入 的 每 一 条 线 都 有 确定 的 位 置 。 
要 想 修改 图 面 内 容 ， 只 有 删除 原 有 线条 后 重 画 。 而 新 产品 的 开发 设计 需要 反复 修改 ， 对 零件 
形状 和 尺寸 进行 综合 协调 和 优化 。 对 于 定型 产品 的 设计 ， 需 要 形成 系列 ， 以 便 针 对 用 户 的 生 
产 特点 提供 不 同 的 产品 。 参 数 化 设计 可 使 产品 的 设计 图 随 着 某 些 结构 尺寸 的 修改 和 使 用 环境 
的 变化 而 目 动 修改 图 形 。 

参数 化 设计 一 般 是 指 设 计 对 象 的 结构 形状 比较 定型 ， 可 以 用 一 组 参数 来 约束 尺寸 关系 。 
参数 的 求解 较为 人 简单， 参数 与 设计 对 象 的 控制 尺寸 有 着 显 式 的 对 应 关系 ， 设 计 结 果 的 修改 受 
到 尺寸 的 驱动 。 生 产 中 最 常用 的 系列 化 标准 件 就 属于 这 一 类 型 。 

3. 特征 

特征 是 一 个 专业 术语 ， 它 莱 有 形状 和 功能 两 种 属性 ， 包 括 特定 几何 形状 、 拓 扑 关 系 、 典 
型 功能 、 绘 图 表示 方法 、 制 造 技术 和 公差 要 求 。 特 征 是 产品 设计 与 制造 者 最 关注 的 对 象 ， 是 
产品 局 部 信息 的 集合 。 特 征 模 型 利用 高 一 层次 的 共有 过 程 意义 的 实体 (如 和 孔 、 柳 、 内 腔 等 ) 
来 描述 零件 。 

基于 特征 的 设计 是 把 特征 作为 产品 设计 的 基本 单元 ， 并 将 机 械 产 品 描述 成 特征 的 有 机 集 
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特征 设计 有 突出 的 优点 ， 在 设计 阶段 束 可 以 把 很 多 后 续 环 市 要 使 用 的 有 关 信 息 放 到 数据 
库 中 。 这 样 便于 实现 并 行 工 程 ， 使 设计 绘图 、 计 算 分 析 、 工 艺 性 审查 到 数控 加 工 等 后 续 环 节 
工作 都 能 顺利 完成 。 





1.3.2 设计 过 程 


在 SolidWorks 系统 中 ,零件 、 疤 配 体 和 工程 图 都 属于 对 象 ， 它 采用 了 目 顶 回 下 的 设计 方 
法 创建 对 象 ， 图 1-44 显示 了 这 种 设计 过 程 。 

图 1-44 中 所 表示 的 层次 关系 充分 说 明 ， 在 SolidWorks 系统 中 零件 设计 是 核心 ， 特 征 设 
计 和 十 关键 ; 至 图 设计 是 基础 。 

草图 指 的 古 二 维 轮 廊 或 模 截 面 。 对 有 至 图 进行 基体 法 硅 或 放样 折 亚 等 操作 后 即 生成 特征 ， 
如 图 1-45 所 示 。 特 征 是 指 可 以 通过 组 合生 成 零件 的 各 种 形状 (如 边线 法 主 、 裙 边 等 ) 及 操作 
(如 闭合 角 、 断 开 边 角 等 ) ， 图 1-46 给 出 了 几 种 特征 。 
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图 1-44 目 顶 同 下 的 设计 方法 


| | dy $s 


1-45 二 维 草图 经 拉 伸 生 成 特征 1-46 ”特征 








1.3.3 设计 方法 


零件 是 SolidWorks 系统 中 最 主要 的 对 象 。 传 统 的 CAD 设计 方法 是 由 平面 (二 维 ) 到 立体 

(三 维 ) ， 如 图 1-47a 所 示 。 工 程 师 首 先 设计 出 图 样 ， 工 艺人 员 或 加 工人 员 根 据 图 样 还 原 出 

实际 零件 。 然 而 在 SolidWorks 系统 中 却 是 工程 师 直 接 设计 出 三 维 实体 零件 , 然后 根据 需要 生 
成 相关 的 工程 图 ， 如 图 1-47b 所 示 。 


FE 一 7 
三 维 模型 











ee 工程 图 
三 维 模型 


a) 传统 的 CAD 设计 方法 b) SolidWorks 的 设计 方法 


图 1-47 不 同 设计 方法 


SolidWorks 系统 零件 设计 的 构造 过 程 类 似 于 真实 制造 环境 下 生产 过 程 , 如 图 1-48 所 示 。 
装配 件 是 若干 零件 的 组 合 ,是 SolidWorks 系统 中 的 对 象 ,通常 用 来 实现 一 定 的 设计 功能 。 
在 SolidWorks 系统 中 ,用户 和 完 设计 好 所 需 的 零件 , 然后 根据 配合 关系 和 约束 条 件 将 零件 组 装 
在 一 起 ， 生 成 萎 配 件 。 使 用 配合 关系 可 精确 地 定位 零 部 件 ， 还 可 定义 零 部 件 相对 于 其 他 的 零 
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部 件 如 何 移动 和 旋转 。 通过 继续 添加 配合 关系 ,还 可 以 将 零 部 件 移 到 所 需 的 位 置 。 配 合 会 在 
零 部 件 之 间 建 立 几何 关系 ， 例 如 共 点 、 重 下 、 相 切 等 。 每 种 配合 关系 对 于 特定 的 几何 实体 组 
合 有 效 。 


SolidWorks 工程 师 


添加 特征 : 加 工 毛 坏 : 


拉 伸 切除 J 乱 
倒 角 倒 角 
得 到 零件 得 到 零件 





图 1-48 在 SolidWorks 中 生成 零件 


图 1-49 所 示 是 一 个 简单 的 装配 体 ， 由 项 辣 和 底座 两 个 零件 组 成 。 设 计 、 闭 配 过 程 如 下 : 

(1) 设计 出 两 个 零件 。 

(2) 新建 一 个 疼 配 体 文 件 。 

(3) 将 两 个 零件 分 别 拖 入 到 新 建 的 净 配 体 文 件 中 。 

(4) 使 项 兰 底 面 和 撒 座 顶 面 重合 ， 顶 兰 撒 一 个 侧面 和 展 座 对 应 的 侧面 重合 ,将 项 埋 和 诬 
座 装 配 在 一 起 ， 从 而 完成 装配 工作 。 





1-49 ”在 SolidWorks 中 生成 装配 体 


用 户 将 设计 好 的 零件 和 装配 件 按照 图 样 的 表达 需要 , 通过 SolidWorks 系统 中 的 命令 生成 
各 种 视图 、 剖 面 图 、 轴 侧 图 等 ， 然 后 添加 尺寸 说 明 得 到 最 终 的 工程 图 。 图 1-50 显示 了 一 个 夫 
件 的 多 个 视图 ， 它 们 都 是 由 实体 零件 自动 生成 的 ， 无 需 进行 二 维 绘图 设计 ， 这 也 体现 了 三 维 
设计 的 优越 性 。 如 对 零件 或 装配 体 进行 修改 ， 则 对 应 的 工程 图 文件 也 会 相应 地 修改 。 
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DT 
零件 前 视图 


委 及 1 顶 视图 右 视 图 


图 1-50 ”SolidWorks 中 生成 的 工程 图 
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草图 的 创建 
基本 图 形 绘制 

对 草图 实体 的 操作 
尺寸 标注 

添加 几何 关系 





Wh 


守 





草图 绘制 


SolidWorks 的 大 部 分 特征 是 由 2D 草图 绘制 开 
始 的 ， 草 图 绘制 在 该 软件 使 用 中 占 重 要 地 位 ， 本 章 
将 详细 介绍 草图 的 绘制 方法 和 编辑 方法 。 

在 SolidWorks 中 草图 是 基本 的 组 成 部 分 , 通过 
草图 才 可 生成 三 维 造 型 。 所 以 熟悉 草图 的 操作 才能 
为 学 习 以 后 各 章 竟 定 基础 。 读 者 通过 本 章 学 习 将 熟 


悉 草 图 绘制 并 在 后 续 的 章节 中 熟练 应 用 。 


2.1 理 图 的 创建 


草图 (Sketch ) 是 一 个 平面 轮廓 , 用 于 定义 特征 的 截面 形状 、 尺 寸 和 位 置 。 通常 SolidWorks 
的 模型 创建 都 从 绘制 二 维 草图 开始 ， 然 后 生成 基体 特征 并 在 模型 上 添加 更 多 的 特征 。 所 以 ， 能 
够 熟练 地 使 用 草图 绘制 工具 绘制 草图 是 一 件 非常 重要 的 事 。 

此 外 ，SolidWorks 也 可 以 生成 三 维 草图 。 在 三 维 草图 中 ， 实 体 存 在 于 三 维 空间 不 与 特定 草 
图 基准 面相 关 。 本 章 所 指 的 草图 均 为 二 维 草 图 有 关 三 维 草图 的 内 容 将 在 以 后 的 章 届 中 介绍 。 
SolidWorks 提供 了 3 种 生成 草图 的 方法 : 

(1) 新 建 草 图 。 

(2) 从 已 有 的 草图 派生 新 的 草图 。 

(3) 在 零件 的 面 上 绘制 草图 。 








2.1.1 新 建 一 个 二 维 车 图 


当 有 要 生成 一 个 新 的 零件 或 装配 体 时 ， 系 统 会 指定 3 个 默认 的 基准 面 与 特定 的 视图 对 应 ， 如 
图 2-1 所 示 。 





2-1 默认 基准 面 与 特定 视图 


默认 情况 下 新 的 草图 在 前 视 基准 面 上 打开 ,也 可 以 在 上 视 或 右 视 基准 面 上 新 建 一 个 草图 操 
作 步 又 为 : 

(1) 在 FeatureManager 设计 树 上 单 击 “上 视 基 准 面 ” 或 “ 右 视 基准 面 ”。 

(2) 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 下， 或 执行 “视图 ”一 “修改 ”一 “ 视 
图 定向 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 图 2-2 所 示 的 “方向 ”对 话 框 ， 双 击 “# 前 视 ” 选 项 。 

(3) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 |， 或 执行 “插入 ”一 “草图 绘制 ” 菜 
单 命令 。 

(4) 进入 草图 绘制 模式 如 图 2-3 所 示 。 此 时 草图 绘制 工具 栏 中 的 草图 绘制 按钮 被 激活 ， 
也 出 现 了 图 形 窗口 上 的 确认 角落 ， 同 时 状态 栏 中 显示 “正在 编辑 草图 ”。 

(5) 使 用 草图 绘制 工具 栏 中 的 草图 绘制 工具 就 可 以 编辑 草图 了 。 

(6) 如 果 要 退出 草图 绘制 模式 ， 单 击 确认 角落 上 的 “退出 草图 ”图 标 守 ， 或 者 再 次 单 
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击 “ 草 图 给 绘制 ”按钮 允 结束 草图 绘制 | 
SOLIDWOR? 及. 邮 ， 


* 
De 


前 视 基 准 面 


同 妃 妙 交 从 几 四 加 荔 


一 
一 




















图 2-2 “ 方 加 ”对 话 框 图 2-3 草图 绘制 模式 


(7) 如 果 要 放弃 对 草图 的 更 改 ， 蛙 击 删除 草图 图 标 ， 在 弹出 的 图 2-4 所 示 确 认 对 话 框 中 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 放 弃 对 草图 的 所 有 更改 。 


去 讲理 图 所 作 更 改 吗 ? 


草图 将 恢复 到 您 进行 演 丝 之 前 的 状态 。 


日 0) (aR | | RM 


图 2-4 确认 丢弃 草图 





2.1.2 在 零件 的 面 上 绘制 理 图 

如 果 要 在 零件 上 生成 新 的 特征 〈 如 凸 台 )， 就 需要 在 放置 该 特征 的 零件 表面 上 绘制 新 的 草 
图 。 
(1) 将 光标 指针 移 到 要 在 其 上 绘制 草图 的 模型 平面 ， 该 面 的 边线 变 成 点 状 线 ， 表 示 此 面 
可 供 选 取 ， 光 标 指针 变 成 a 形状 ， 表 示 下 在 选择 此 面 。 

(2) 单 击 光标 指针 选取 该 面 ， 该 面 的 边线 变 成 实 线 且 改变 颜色 ， 表 示 该 面 已 被 选中 。 

(3) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 名， 或 执行 “插入 ”一 “ 草 图 绘制 ” 菜 
单 命 令 ， 会 出 现 以 下 情况 : 

1) 如 果 在 “文档 属性 ”选项 卡 中 的 “网 格 线 / 捕 所 ”项 目 选 择 了 “显示 网 格 线 ” 复 选 框 ， 
则 在 所 选 的 面 上 显示 网 格 线 ， 如 图 2-5 所 示 。 

2) 车 图 绘制 工具 栏 被 激活 。 

3) 窗口 底部 的 状态 栏 中 显示 “正在 编辑 草图 ”的 信息 。 
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(4) 如果 要 在 另 一 个 面 上 绘制 草图 ， 退 出 当前 草图 ， 选 择 新 的 面 并 打开 一 张 新 的 草图 。 
当量 图 绘制 好 之 后 ， 如 全 要 更 改 Sn 





2-5 ”显示 网 格 线 


1) 在 FeatureManager 设计 树 上 ， 右 击 要 更 改 模型 平面 的 草图 名 称 。 

2) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “编辑 草图 平面 ”按钮 党 |。 这 时 在 出 现 的 “草图 绘制 面 ” 属 
性 管理 吉 中 的 “ 齐 图 基准 面 / 面 ” 框 中 显示 基准 面 的 名 称 ， 如 图 2-6 所 示 。 

3) 使 用 选择 工具 选择 新 的 基准 面 。 

4) 单 击 “ 确 定 ” 饼 按钮 后 ， 更 改 了 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-6 显示 基准 面 名 称 图 2-7 更 改 绘制 草图 基准 面前 后 的 草图 





2. 1.3 从 已 有 的 草图 派生 新 的 草图 


SolidWorks 还 可 以 从 同一 零件 的 现 有 草图 中 派生 出 新 的 草图 , 或 从 同一 装配 体 中 的 草图 中 
派生 出 新 的 章 图 。 从 现 有 晶 图 派生 章 图 时 ， 这 两 个 晶 图 将 保持 相同 的 特性 。 如 果 对 原始 理 图 做 
了 更 改 ， 这 些 更 改 将 被 反映 到 新 派生 的 草图 中 去 。 在 派生 的 草图 中 不 能 添加 或 删除 几何 体 ， 其 
形状 总 是 与 父 章 图 相同 ， 不 过 可 以 使 用 尺寸 或 几何 关系 对 派生 于 图 进行 定位 。 

如 果 要 从 同一 零件 中 的 现 有 日 图 中 派生 新 的 时 图 ， 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 PropertyManager 设计 树 中 单 击 希望 派生 新 草图 的 草图 , 或 者 利用 “选择 ” 工具 已 | 
选择 硕 望 派生 新 草图 的 章 图 。 

(2) 按 住 Ctrl 键 并 选取 将 放置 新 草图 的 平面 ， 如 图 2-8 所 示 。 

(3) 执行 “插入 ”一 “派生 草图 ”这 单 命令 。 此 时 章 图 在 所 选 面 的 基准 面 上 出 现 ， 如 图 
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2-9 所 示 ， 状 在 栏 显 示 “ 正 在 顷 辑 草图 ”。 


如 果 要 删除 一 个 用 来 派生 新 草图 的 草图 ， 系 统 会 所 示 所 有 派生 的 草 力 目 动 解除 派生 关系 。 
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图 2-8 选择 面 2-9 派生 草图 


(4) 通过 拖 动 派生 草图 和 标注 尺寸 将 草图 定位 在 所 选 的 面 上 。 

如 果 要 从 同一 装配 体 中 的 草图 派生 新 的 至 图 ， 可 作 如 下 操作 : 

(1) 右 击 需要 放置 派生 草图 的 等 件 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 编 物 零 件 ” 命 令 。 

(2) 选择 希望 派生 新 草图 的 草图 。 

(3) 按 住 Ctrl 键 并 单 击 将 放置 新 草图 的 面 。 草 图 即 在 选择 面 的 基准 面 上 出 现 ， 并 可 以 对 
它 开始 编辑 。 

(4) 通过 拖 动 派生 草图 和 标注 尺寸 将 草图 定位 在 所 选 的 面 上 。 

当 派 生 的 草图 与 其 父 章 图 之 间 解 除了 链接 关系 ， 则 在 对 原来 的 草图 进行 更 改 之 后 ， 派 生 的 
草图 不 会 再 目 动 更 新 。 如 果 要 解除 派生 的 草图 与 其 父 草 图 之 间 的 链接 关系 : 右 击 
FeatureManager 设计 树 中 派生 草图 或 零件 的 名 称 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “解除 派生 ” 


命令 即 可 。 
2.2 基本 图 形 绘制 


在 使 用 SolidWorks 绘制 草图 前 ， 有 必要 先 了 解 一 下 草图 绘制 工具 栏 中 各 工具 的 作用 。 其 
中 选择 工具 是 整个 SolidWorks 软件 中 用 途 最 广 的 工具 ， 使 用 该 工具 可 以 达到 以 下 目的 : 

(1) 选取 草图 实体 。 

(2) 拖 动 草图 实体 或 端点 以 改变 草图 形状 。 

(3) 选择 模型 的 边线 或 面 。 

(4) 拖 动 选 框 以 选取 多 个 草图 实体 。 

2.2.1 直线 的 绘制 

在 所 有 的 图 形 实体 中 直线 是 最 基本 的 图 形 实体 。 绘 制 一 条 直线 可 作 如 下 操作 : 
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(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 |， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 
“直线 ”菜单 命令 ， 此 时 出 现 “ 直 线 ” 属 性 管理 器 ， 光 标 指针 变 为 立 形状 。 

(2) 单 击 图 形 区 域 ， 标 出 直线 的 起 始 处 。 

(3) 以 下 列 方法 之 一 完成 直线 : 

1) 将 光标 指针 拖 动 到 直线 的 终点 然后 释放 。 

2) 释放 鼠标 ， 将 光标 指针 移动 到 直线 的 终点 再 次 单 击 。 














座 注 意 
如 果 单 击 第 一 个 点 并 拖 动 ， 则 进入 单 击 一 拖 动 模式 : 
如 果 说 单 击 第 一 个 点 并 释放 鼠标 ， 则 进入 单 击 一 单 击 模式 。 绘 制 切线 弧 时 ， 鼠 标 拖 动 的 主 
向 会 影响 绘制 圆 弧 的 样式 ， 因 此 在 绘制 切线 弧 时 ， 鼠 标 最 好 沿 着 产生 圆 弧 的 方向 拖 动 。 
(4) 光标 指针 变 为 Xz 时 表示 捕捉 到 了 点 ， 变 为 NX- 形 状 时 表示 绘制 水 平 直 线 ， 变 为 ,形状 
时 表示 绘制 竖 直 直线 。 
(5) 如 果 要 对 所 绘制 的 直线 进行 修改 ， 用 以 下 方法 完成 对 直线 的 修改 。 
1) 选择 一 个 端点 并 拖 动 此 端点 来 延长 或 缩短 直线 。 
2) 选择 整个 直线 拖 动 到 另 一 个 位 置 来 移动 直线 。 
3) 选择 一 个 端点 并 拖 动 它 来 改变 直线 的 角度 。 
(6) 如 果 要 修改 直线 的 属性 ， 可 以 在 草图 中 选择 直线 ， 然 后 在 “直线 ”属性 管理 器 中 编 
辑 其 属性 。 


























2. 2. 2 ” 圆 的 绘制 








圆 也 是 草图 绘制 中 经 常 使 用 的 图 形 实体 。 创 建 圆 的 默认 方式 是 指定 圆心 和 半径 ， 绘 制 圆 ， 
可 作 如 下 操作 : 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “ 圆 ” 
菜单 命令 ， 光 标 指针 变 为 人 形状。 

(2) 单 击 图 形 区 域 放置 圆心 ， 此 时 出 现 “ 圆 ”属性 管理 器 。 

(3) 拖 动 鼠标 设 定 半径 ， 系 统 会 自动 显示 半径 的 值 ， 如 图 2-10 所 示 。 

(4) 如 果 要 对 绘制 的 圆 进 行 修改 ， 鼠 标 拖 动 圆 的 边线 来 缩小 或 放大 圆 ， 也 可 以 拖 动 圆 的 
中 心 来 移动 圆 。 

(5) 如 果 要 修改 圆 的 属性 ， 可 以 在 草图 中 选择 圆 ， 然 后 在 “ 圆 ” 属 性 管理 器 中 编辑 其 属 
性 。 

















图 2-10 绘制 圆 
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2.2.3” 圆 孤 的 绘制 


圆 弧 是 圆 的 一 部 分 ，SolidWoks 提供 了 3 种 绘制 圆 弧 的 方法 ， 圆 心 /起 点 /终点 画 弧 、 三 点 
圆 弧 、 切 线 弧 。 

首先 介绍 圆心 /起 点 /终点 画 弧 ， 即 由 圆心 、 圆 弧 起 点 、 圆 弧 终点 决定 圆 弧 的 绘制 方法 : 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 /终点 画 弧 ” 按 钮 号 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 
绘制 实体 ”一 “圆心 /起 /终点 画 弧 ”菜单 命令 ， 此 时 光标 指针 变 为 形状 。 

(2) 选择 放置 圆 弧 圆心 的 位 置 ， 出 现 “ 圆 弧 ” 属 性 管理 器 。 

(3) 按 住 鼠 标 并 拖 动 到 希望 放置 圆 弧 开始 点 的 位 置 。 

(4) 释放 鼠标 。 圆 周 参考 线 会 继续 显示 ，。 

(5) 拖 动 鼠标 设 定 圆 弧 的 长 度 和 方向 。 

(6) 释放 忌 标 。 

(7) 如 果 要 修改 绘制 好 的 圆 弧 ， 选 择 圆 弧 后 在 “ 圆 弧 ”属性 管理 器 中 编辑 其 属性 即 可 。 

三 点 圆 弧 是 通过 指定 3 个 点 (起 点 、 终 点 及 中 点 ) 来 生成 圆 弧 : 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 弧 ”按钮 名 ， 或 执行 “工具 ”一 “ 草 图 绘制 实体 ” 
一 “三 点 圆 弧 ”菜单 命令 ， 此 时 指针 变 为 3 形状。 

(2) 单 击 圆 弧 的 起 点 位 置 ， 出 现 “ 圆 弧 ” 属 性 管理 器 。 

(3) 拖 动 鼠标 到 圆 弧 结束 的 位 置 。 

(4) 释放 忌 标 。 

(5) 拖 动 鼠标 以 设置 圆 弧 的 半径 ， 必 要 的 话 可 以 反 转 圆 弧 的 方向 。 

(6) 释放 忌 标 。 

(7) 在 “ 圆 弧 ”属性 管理 器 中 进行 必要 的 变更 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 竞 按钮 即 可 ， 结 果 如 
图 2-11 所 示 。 








和 
SA 


于 
Wi 本 王 有 


2-11 三 点 圆 弧 


切线 弧 是 指 生成 一 条 与 草图 实体 相 切 的 弧 线 。 可 以 用 “切线 弧 ” 工 具 和 自动 过 渡 方 法 两 种 
方法 生成 切线 弧 。 

使 用 切线 弧 工 具 生 成 切线 弧 的 操作 如 下 : 加 

(1) 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 站， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ” 
一 “切线 弧 ” 菜 单 命令 。 

(2) 在 直线 、 圆 弧 、 顶 圆 或 样 条 曲线 的 端点 处 单 击 ， 此 时 出 现 “ 圆 弧 ” 属 性 管理 器 ， 光 
标 指针 变 为 3 形状 。 
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(3) 拖 动 圆 弧 绘制 所 需 的 形状 ， 如 图 2-12 所 示 。 
(4) 释放 鼠标 。 





2-12 绘制 切线 弧 


2.2.4” 和 矩形 的 绘制 


矩形 的 4 条 边 是 单独 的 直线 ， 可 以 分 别 对 其 进行 编辑 〈 如 剪 切 、 删 除 等 )。 

绘制 矩形 的 操作 如 下 : 加 

(1) 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 ”一 “ 绘 
制 工 具 矩 形 ”菜单 命令 ， 此 时 指针 变 为 他 形状 。 

(2) 单 击 矩 形 的 一 个 角 要 出 现 的 位 置 。 

(3) 拖 动 鼠标 ， 调 整 好 矩形 的 大 小 和 形状 后 再 释放 鼠标 。 在 拖 动 鼠标 时 矩形 的 尺寸 会 动 
态 地 显示 ， 如 图 2-13 所 示 。 


x = 48.32, y¥ = 26 


口 


2-13 ”绘制 矩形 


2.2.5 平行 四 边 形 的 绘制 


平行 四 边 形 既 可 以 生成 平行 四 边 形 ， 也 可 以 生成 边线 与 草图 网 格 线 不 平行 或 不 垂直 的 矩 
形 。 绘 制 平行 四 边 形 的 操作 如 下 : 加 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3 点 边 角 和 矩形 ”按钮 仿 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 
实体 ”一 “3 点 边 角 和 矩形 ”菜单 命令 ， 这 时 指针 变 为 形状 。 

(2) 单 击 光标 指针 在 平行 四 边 形 开 始 的 位 置 。 

(3) 拖 动 鼠标 ， 在 调整 好 平行 四 边 形 一 条 边线 的 方向 和 长 度 后 再 次 单 击 以 确定 。 

(4) 按 住 Ctrl 键 拖 动 鼠 标 ， 直 至 平行 四 边 形 的 大 小 和 形状 正确 为 止 。 

(5) 单 击 鼠标 结束 此 次 操作 。 

(6) 鼠标 拖 动 平行 四 边 形 的 一 个 角 来 改变 其 形状 。 

如 果 要 以 一 定 的 角度 绘制 矩形 ， 可 按 如 下 操作 
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(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “平行 四 边 形 ” 按 钮 器 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实 
体 ” 一 “平行 四 边 形 ” 菜 单 命 令 ， 这 时 指针 形状 变 为 形状 。 

(2) 在 矩形 开始 的 位 置 单 击 鼠 标 。 

(3) 拖 动 鼠标 ， 并 在 调整 好 矩形 一 条 边线 的 方向 和 长 度 后 再 次 单 击 以 确定 。 

(4) 拖 动 鼠标 直至 矩形 的 大 小 正确 为 止 。 

(5) 单 击 鼠标 结束 此 次 操作 。 

(6) 鼠标 拖 动 矩形 的 一 个 角 来 改变 其 形状 ， 但 不 能 通过 拖 动 来 更 改 和 矩形 的 角度 。 


2.2.6 多 边 形 的 绘制 


多 边 形 是 由 最 少 3 条 边 至 多 1024 条 长 度 相 等 的 边 组 成 的 封闭 线段 。 绘 制 多 边 形 的 方式 是 
指定 多 边 形 的 中 心 以 及 对 应 该 多 边 形 的 内 切 圆 或 外 接 圆 的 直径 。 

绘制 一 个 多 边 形 的 操作 如 下 : 加 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 久 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ” 
一 “多 边 形 ” 菜 单 命令 ， 这 时 光标 指针 形状 变 为 仿 形 状 。 

(2) 出现“ 多 边 形 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-14 所 示 。 

(3) 在 “参数 ”选项 栏 中 设置 多 边 形 的 属性 ， 其 中 : 

1) 令 微调 框 : 用 于 指定 多 边 形 的 边 数 。 

2) 侈 微调 框 : 用 于 指定 多 边 形 中央 的 X 坐标 。 

3) 登 微调 框 : 用 于 指定 多 边 形 中 央 的 Y 坐标 。 

4) 侣 微调 框 : 用 于 指定 多 边 形 的 内 切 圆 或 外 接 圆 的 直径 。 该 选项 决定 于 是 选 了 内 切 圆 还 
是 外 接 圆 。 

5) 区 微调 框 ; 指定 多 边 形 旋转 的 角度 。 

6)“ 新 多 边 形 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 在 关闭 属性 管理 器 之 前 生成 另 一 个 多 边 形 。 

(4) 可 以 在 设置 好 属性 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 多 边 形 的 绘制 。 

(5) 也 可 以 在 多 边 形 的 中 心 位 置 单 击 。 

(6) 拖 动 鼠标 ， 根 据 显示 的 多 边 形 半径 和 和 角度， 调整 好 大 小 和 方向 ， 如 图 2-15 所 示 。 

(7) 单 击 鼠 标 确定 多 边 形 。 

[cE 











, 123.58, 0" 





图 2-14 设置 多 边 形 属性 图 2-15 ”绘制 多 边 形 
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2.2.7 椭圆 和 樟 圆 弧 的 绘制 


在 几何 学 中 ,一 个 椭圆 是 由 两 个 轴 和 一 个 中 心 点 定义 的 ， 椭 圆 的 形状 和 位 置 由 3 个 因素 决 
定 : 中 心 点 、 长 轴 、 短 轴 。 椭 圆 轴 决定 了 椭圆 的 方向 ， 中 心 点 决定 了 椭圆 的 位 置 。 

1. 椭圆 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 外 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 
“椭圆 ”菜单 命令 ， 此 时 光标 指针 变 为 人 形状 。 

(2) 在 放置 椭圆 中 心 点 的 位 置 单 击 。 

(3) 拖 动 鼠 标 并 再 次 单 击 以 设 定 椭圆 的 长 轴 。 

(4) 拖 动 鼠 标 并 再 次 单 击 以 设 定 椭圆 的 短 轴 。 

2. 椭圆 弧 

椭圆 弧 是 椭圆 的 一 部 分 。 如 同 由 圆心 、 圆 弧 起 点 和 圆 弧 终点 生成 圆 弧 一 样 ， 也 可 以 由 中 心 
点 、 椭 圆 弧 起 点 以 及 终点 生成 椭圆 弧 。 执 行 “ 工 具 ” 一 “草图 绘制 工具 ”菜单 命令 后 的 所 有 命 
令 并 非 都 有 相应 的 工具 按钮 ， 椭 圆 弧 就 是 其 中 之 一 。 

(1) 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “部 分 椭圆 ”菜单 命令 ， 此 时 光标 指针 变 为 今 形 
A 

(2) 在 图 形 区 域 单 击 以 放置 椭圆 的 中 心 点 。 

(3) 拖 动 鼠标 并 单 击 以 定义 出 椭圆 的 一 个 轴 。 

(4) 拖 动 鼠 标 并 单 击 以 定义 出 椭圆 的 第 二 个 轴 ， 同 时 定义 了 椭圆 弧 的 起 点 。 

(5) 保留 圆周 引导 线 ， 线 圆周 拖 动 鼠 标 来 定义 椭圆 的 范围 ， 如 图 2-16 所 示 。 












十 


R= 371.35, r = 16.68 


分 


2-16 ”绘制 椭圆 弧 


2. 2.8 抛物 线 的 绘制 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “抛物 线 ” 按 钮 忆 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ” 
一 “抛物 线 ” 菜 单 命令 ， 光 标 指针 变 为 YY 形状 。 

(2) 单 击 鼠标 放置 抛物 线 的 焦点 ， 然 后 拖 动 女 标 放大 抛物 线 。 

(3) 画 出 抛物 线 ， 出 现 “ 抛 物 线 ”属性 管理 器 。 

(4) 单 击 抛物 线 并 拖 动 来 定义 曲线 的 范围 。 

2. 2.9 样 条 曲线 的 绘制 


样 条 曲线 是 由 一 组 点 定义 的 光滑 曲线 ， 样 条 曲线 经 音 用 于 精确 地 表示 对 象 的 造型 。 
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SolidWorks es 最 少 只 二 两 个 反 束 可 以 绘制 一 条 样 条 曲线 ,还 可 以 在 其 并 上 后 
指定 相 切 的 几何 关系。 绘制 样 条 曲线 可 作 如 下 操作 : 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 Oe 按钮 局 成 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ” 
一 “ 样 条 曲线 ”菜单 命令 ， 这 时 光标 指针 变 为 妆 形 状 。 

(2) 单 击 鼠 标 以 放置 样 条 曲线 的 第 一 个 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 出 现 第 一 段 ， 此 时 出 现 “ 样 条 
曲线 ”属性 省 理 右 。 

(3) 单 击 终点 然后 拖 动 出 第 二 段 。 

(4) 重复 以 上 步骤 直到 完成 样 条 曲线 。 


2.2. 10 在 模型 面 上 插入 文字 


SolidWorks 可 以 在 一 个 零件 上 通过 拉 伸 凸 人 台 或 切除 生成 文字 ， 可 作 如 下 操作 : 

(1) 单 击 需 插 入 文字 的 模型 面 ， 打 开 一 张 新 草 图 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “文字 ”按钮 稚 |， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 
“文字 ” 沫 单 命令 ， 这 时 出 现 “草图 文字 ”属性 管理 藤 ， 如 图 2-17 所 示 。 

(3) 在 模型 面 上 单 击 文字 开始 的 位 置 。 

(4) 在 “草图 文字 ”属性 管理 颖 中 的 “文字 ” 框 中 键入 要 插入 的 文字 。 

(5) 如 果 要 选择 字体 的 样式 及 大 小 ， 取 消 “ 使 用 文件 字体 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 字 体 投 钮 


打开 “选择 字体 ”对 话 框 ， 如 图 2-18 所 示 ， 在 其 中 指定 字体 的 样式 和 大 小 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 关闭 该 对 话 框 。 


高 度 : 
加 单位 IN) ”3.50mm 
@SimSun-ExtB 人 机 间距 9: 1.50mm 
@@ 万 于 舒 体 同 点 | 四 号 
@ 方 正 斌 体 = | | 粗 体 倾斜 


局 
~ 


<[ 川 E] 
- 出 [| 
保 川 | 六 


| 


预览 





AaBbYyZz 








2-17 “草图 文字 ”属性 管理 器 图 2-18 “选择 字体 ”对 话 框 
(6) 在 “草图 文字 ”属性 管理 器 中 的 “比例 ”微调 框 台 中 指定 文字 的 放大 或 缩小 比例 。 
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(7) 修改 好 文字 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 只 。 

(8) 如 果 要 改变 文字 的 位 置 或 方向 ， 使 用 以 下 方法 中 的 一 种 ; 

1) 用 鼠标 拖 动 文字 。 

2) 通过 在 文字 草图 中 为 文字 定位 点 标注 尺寸 或 添加 几何 关系 定位 文字 。 

3) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “修改 革 图 ”按钮 名， 指定 文字 的 方向 和 位 置 。 

(9) 欲 拉 伸 文字 ， 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 图 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 凸 台 / 基 体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 , 通过 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 来 设置 拉 伸 特征 。 图 2-19a 
展示 了 拉 伸 文字 的 效果 

(10) 欲 切除 文字 , 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ”按钮 国 ,或 执行 “插入 ”一 “ 切 
除 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 通 过 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 来 设置 拉 伸 特征 。 图 2-19b 展示 了 
切除 文字 的 效果 。 





a) 拉 伸 文字 效果 b) 切除 文字 效果 


图 2-19 文字 


2.3 ”对 草图 实体 的 操作 


2. 3. 1 分 割 曲线 


“分 割 实体 ”工具 乙 用 于 分 割 一 条 曲线 来 生成 两 个 草图 实体 。 通 过 它 不 仅 可 以 将 一 个 草图 
实体 分 割 生成 两 个 草图 实体 ， 还 可 以 删除 一 个 分 割 点 ， 从 而 将 两 个 实体 合并 成 一 个 实体 。 此 外 
还 可 以 为 分 割 点 标注 尺寸 ， 也 可 以 在 管道 装配 体 中 的 分 割 点 处 插入 零件 。 

分 割 草图 实体 可 作 如 下 操作 : 

(1) 打开 包含 需 分 割 实体 的 草图 。 加 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “分 割 实体 ”按钮 局 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“分 割 实体 ”菜单 命令 。 

(3) 当 光 标 指针 位 于 可 以 被 分 割 的 草图 实体 时 ， 其 形状 会 变 为 hlk。 单 击 草 图 实体 上 的 分 
割 位 置 。 该 草图 即 被 分 割 成 两 个 实体 ， 并 且 在 这 两 个 实体 之 间 会 添加 一 个 分 割 点 。 

(4) 要 将 两 个 被 分 割 的 草图 实体 合并 成 一 个 实体 ， 只 要 单 击 分 割 点 ， 按 Delete 键 即 可 。 
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2.3.2 圆 角 的 绘制 


草图 圆 角 工具 在 两 个 草图 实体 的 交 义 处 生成 一 个 切线 弧 ( 见 图 2-20a)。 晶 图 圆 角 工具 可 以 

在 二 维和 三 维 草图 绘制 中 使 用 。 特 征 工 具 栏 中 的 圆 角 工具 是 用 来 对 零件 中 的 圆 角 进行 处 理 〈 见 
图 2-20b)， 并 非 草 图 绘制 中 的 圆 角 概念 。 
R10 





a) 草图 中 的 圆 角 b) 零件 中 的 圆 角 特征 


2-20 圆 角 处 理 


在 草图 中 生成 圆 角 可 作 如 下 操作 : 

(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 两 个 交叉 的 草图 实体 或 者 选择 一 个 角 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 朋 ”按钮 吕 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“ 圆 角 ” 菜 单 命 令 。 

(3) 在 出 现 的 “绘制 圆 角 ” 属 性 管理 器 中 的 “ 圆 角 参数 ” 栏 下 的 信 “半径 ”微调 框 中 输 
入 圆 角 的 半径 值 。 

(4) 如 果 角 具有 尺寸 或 几何 关系 ， 并 且 和 希望 保持 虚拟 交点 ， 则 选择 “保持 拐角 处 约束 条 
件 ” 复 选 框 。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 鲜 后， 草图 实体 即 被 圆 角 处 理 。 


如 人 条 选择 了 没有 被 标注 的 非 交 文 实体， 则 所 选 实 体 将 衣 先 被 延伸 ， 然 后 生成 圆 角 。 绘 制 切 
线 弧 时 ， 鼠 标 拖 动 的 方 同 会 影响 绘制 圆 焉 的 样式 ， 因 此 在 绘制 切线 跌 时 ， 鼠 标 最 好 治 着 产生 圆 
弧 的 方 回 拖 动 。 


2. 3.3 倒 角 的 绘制 


绘制 倒 角 工具 用 于 在 二 维和 三 维 草图 中 对 相 邻 的 草图 实体 进行 倒 角 处 理 。 倒 角 的 形状 和 位 
置 可 由 “角度 距离 ”或 “距离 一 距离 ”指定 。 绘 制 倒 角 可 作 如 下 操作 : 

(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 要 做 倒 角 的 两 个 草图 实体 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 倒 角 ”按钮 MM， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“ 倒 角 ”来 单 命令 。 

(3) 出现“ 绘制 倒 角 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-21 所 示 。 

(4) 在 “ 倒 角 参数 ” 栏 下 选择 倒 角 的 类 型 ， 图 2-21 所 示 中 的 两 个 单 选 按钮 对 应 两 种 倒 角 
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类 型 ， 如 图 2-22 所 示 。 

1)“ 和 角度 距离 ”， 在 角度 综 和 距离 他 微调 框 中 输入 角度 和 距离 值 以 生成 倒 角 。 

2)“ 距 离 一 距离 ” 如 果 选 择 了 下 面 的 “相等 距离 ” 复 选 框 ， 则 将 指定 相同 的 倒 角 距离 。 
否则 必须 分 别 指定 两 个 距离 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 完 成 倒 角 的 绘制 。 





10 
e 
Le 
距离 - 距 高 前 度 距 高 
2-21 “绘制 倒 角 ”属性 管理 此 2-22 ”两 种 倒 角 类 型 


2.3.4 转换 实体 引用 


通过 转换 实体 引用 功能 可 以 将 边 、 环 、 面 、 外 部 草图 曲线 、 外 部 草图 轮廓 、 一 组 边线 或 一 
组 外 部 草图 曲线 投影 到 草图 基准 面 中 ， 在 草图 上 生成 一 个 或 多 个 实体 。 

转换 实体 引用 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 草图 处 于 激活 状态 时 单 击 模型 边线 、 环 、 面 、 曲 线 、 外 部 草图 轮廓 线 、 一 组 边线 
或 一 组 曲线 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 
实体 ”一 “转换 实体 引用 ”菜单 命令 。 

(3) 系统 将 自动 建立 以 下 几何 关系 ; 

1) 在 新 的 草图 曲线 和 实体 之 间 建 立 在 边线 上 的 几何 关系 。 这 样 一 来 ， 如 果实 体 更 改 ， 曲 
线 也 会 随 之 更 新 。 

2) 在 草图 实体 的 端点 上 生成 固定 几何 关系 ， 使 草图 保持 完全 定义 状态 。 当 使 用 显示 / 仙 
除 几何 关系 时 ， 不 会 显示 此 内 部 几何 关系 。 拖 动 这 些 端 点 可 移 除 固定 几何 关系 。 


2. 3.5 草图 镜像 


SolidWorks 可 以 沿 中 心 线 镜像 草图 实体 。 当 生成 镜像 实体 时 ，SolidWorks 会 在 每 一 对 相 
应 的 草图 点 之 间 应 用 一 个 对 称 天 系 。 如 果 改 变 锌 镜像 的 实体 ， 则 其 镜像 图 像 也 将 随 之 变动 。 
镜像 现 有 的 草图 实体 可 作 如 下 操作 : 
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(1) 在 一 个 草图 中 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 站， 并 绘制 一 条 中 心 线 。 

(2) 选择 中 心 线 和 要 镜像 的 草图 实体 。 

(3) 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “镜像 实体 ”按钮 司 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“镜像 ”菜单 命令 。 


(4) 镜像 图 像 与 被 镜像 实体 对 称 于 中 心 线 。 


2. 3.6 延伸 和 裁剪 实体 


1， 延 伸 实体 

草图 延伸 是 指 将 草图 实体 延伸 到 另 一 个 草图 实体 ， 经 常用 来 增加 草图 实体 〈 直 线 、 中 心 线 
或 圆 弧 ) 的 长 度 。 四 

(1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “延伸 实体 ”按钮 也 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“延伸 ”菜单 命令 。 这 时 光标 指针 变 为 NT 形状。 

(2) 将 光标 指针 移动 到 要 延伸 的 草图 实体 上 《〈 如 直线 、 圆 弧 等 )， 此 时 所 选 实体 显示 为 红 
色 ， 绿 色 的 线条 指示 实体 将 延伸 的 方向 。 

(3) 如 果 要 向 相反 的 方向 延伸 实体 ， 则 将 光标 指针 移 到 直线 或 圆 弧 的 另 一 半 上 ， 并 观察 


新 的 预览 
(4) 单 击 该 草图 实体 接收 预览 指示 的 延伸 效果 ， 此 时 草图 实体 延伸 到 与 下 一 个 可 用 的 草 
图 实体 相交 。 


2. 裁剪 实体 

SolidWorks 2014 的 草图 裁剪 可 以 达到 以 下 效果 : 

(1) 剪裁 直线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 ， 使 其 截断 于 与 另 一 直线 、 圆 弧 、 
圆 、 李 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 的 交点 处 。 

(2) 删除 一 条 直线 、 圆 浙 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 。 

裁剪 草图 实体 可 作 如 下 操作 : 加 

1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “裁剪 实体 ”按钮 年 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “ 坊 
前 ”有 末 单 命令 。 


2) 在 讲 图 上 移动 光标 指针 到 布 望 裁 蚊 〈 或 删除 〉 的 草图 线段 上 ， 这 时 线段 显示 为 红色 噩 


to 
XT 


3) 单 击 光标 指针 ， 则 线段 将 一 耳 删 除 至 与 力 一 半 图 实体 或 模型 边线 的 交 扣 处。 如 末 章 图 
线段 没有 和 其 他 至 图 实体 相交 ， 则 整 条 半 图 线段 部 将 被 删除 。 


2. 3.7 等 距 实体 


等 距 实 体 是 指 在 距 草 图 实体 相等 距离 〈 可 以 是 双 同 ) 的 位 置 上 生成 一 个 与 草图 实体 相同 形 
状 的 草图 。SolidWorks 2014 可 以 生成 模型 边线 、 环 、 面 、 一 组 边线 、 侧 影 轮廓 线 或 一 组 外 部 
草图 曲线 的 等 距 实体 。 此 外 还 可 以 在 绘制 三 维 草 图 时 使 用 该 功能 。 

在 生成 等 距 实 体 时 , SolidWorks 应 用 程序 会 目 动 在 每 个 原始 实体 和 相对 应 的 等 距 实体 之 间 
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建立 几何 关系 。 如 果 在 重建 模型 时 原始 实体 改变 ， 则 等 距 生 成 的 曲线 也 会 随 之 改变 。 

从 等 距 模 型 的 边线 来 生成 草图 曲线 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 草图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 、 一 个 模型 钾 、 一 条 模型 边线 或 外 部 草图 曲线 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 加 |， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 
“等 距 实 体 ” 有 来 单 命令 。 

(3) 在 出 现 的 “等 距 实 体 ” 属 性 管理 器 (如 图 2-23 所 示 ) 中 设置 以 下 等 距 属性 : 

1) 在 6 距离 微调 框 中 输入 等 距 量 。 

2) 系统 会 根据 光标 指针 的 位 置 预览 等 距 的 方向 。 选 择 “ 反 回 ” 单 选 按钮 则 会 在 与 预览 相 
反 的 方向 上 生成 等 距 实 体 。 

3)“ 选 择 链 ” 选 项 用 来 生成 所 有 连续 草图 实体 的 等 距 实 体 。 

“I 则 会 在 两 个 方向 上 生成 等 距 实体 ， 如 图 2-24 所 示 。 











图 2-23 “等 距 实体 ”属性 管理 器 图 2-24 ”等 距 实 体 (双向 ) 效果 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 生 成 等 距 实体 。 
(5) 如 果 要 更 改 等 距 量 ， 只 需 双 击 等 距 量 尺寸 ， 在 随后 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 输入 新 
的 等 距 量 。 








2.3.8 构造 几何 线 的 生成 


构造 几何 线 用 来 协助 生成 最 终 会 被 包含 在 零件 中 的 草图 实体 及 几何 体 。 当 用 草图 来 生成 特 
征 时 忽略 构造 几何 线 。 利 用 “构造 几何 线 ” 工具 图 可 以 将 草图 或 工程 图 中 所 绘制 的 曲线 转换 为 
构造 几何 线 。 
将 工程 图 或 草图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 可 作 如 下 操作 : 
(1) 在 工程 图 或 草图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 。 
(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “构造 几何 线 ” 按 钮 鸳 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ” 
一 “构造 几何 线 ” 沫 单 命 令 ， 即 可 将 该 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 。 


2.3.9 线性 阵列 
通过 使 用 线性 阵列 功能 可 以 生成 参数 式 和 可 编辑 的 草图 实体 性 阵列 ， 如 图 2-25 所 示 。 
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生成 线性 草图 排列 和 复制 阵列 可 作 如 下 操作 : 
(1) 选取 要 复制 的 项 目 。 
(2) 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “线性 草图 阵列 ”按钮 喷 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ” 
一 “线性 阵列 ” 深 单 命令 。 
(3) 在 弹出 的 图 2-26 所 示 的 “线性 排列 ”对 话 框 中 设 定 草图 排列 的 参数 : 
1) 在 “方向 1” 一 栏 中 的 品 框 中 设置 要 排列 的 实例 总 数 ( 包 括 原始 草图 在 内 )。 
区 线性 隆 列 | 





A 























图 2-25 草图 实体 性 阵列 效果 图 2-26 “线性 排列 ”属性 管理 器 


2) 在 奸 框 中 设置 实例 之 间 的 距离 。 

3) 如 果 选 择 了 “添加 尺寸 ” 复 选 框 ， 则 在 排列 完成 后 间距 值 作为 明确 的 数值 显示 。 
4) 在 丝 框 中 设置 角度 值 。 

5) 单 击 图 中 指示 箭头 ， 反 转 阵 列 方向 。 

(4) 单 击 绘图 区 可 实现 预览 ， 以 查看 整个 排列 。 

(5) 如 果 要 生成 一 个 二 维 排列 ， 重 复 步骤 (3)， 在 “方向 2” 栏 中 设置 排列 。 

(6) 也 可 以 通过 拖 动 排列 预览 中 所 选 的 点 来 改变 间距 和 角度 ， 如 图 2-27 所 示 。 








图 2-27 拖 动 所 选 点 来 改变 阵列 间距 
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(7) 如 来 定义 了 两 个 阵列 方 回 ， 则 可 以 选择 “限制 轴 之 间 的 角 肛 ” 复 选 框 。 
(8) 单 击 “确定 ”按钮 完成 草图 实体 的 排列 。 





在 “实例 ” 方 框 内 ， 每 个 实例 均 由 一 组 指明 其 列 与 行 位 置 的 编号 表示 。 如 末 要 删除 排列 中 
的 实例 ， 请 在 “实例 ”列表 框 中 选择 其 列 与 行 的 标识 ， 然 后 按 Delete 键 ， 则 草图 实例 消失 ， 
其 标识 移动 到 “删除 的 实例 ” 方 框 中 ;如 末 要 恢复 刚 删 除 的 章 图 实例 ， 在 “删除 的 实例 ” 框 中 
选择 标识 ， 再 次 按 Delete 键 ， 则 草图 实例 恢复 ， 其 标识 回 到 “实例 ” 框 内 。 

如 果 要 对 制作 好 的 草图 阵列 进行 修改 ， 可 以 利用 编辑 线性 至 图 排列 和 复制 工具 ， 其 操作 如 
下 

1) 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 阵列 草图 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “编辑 草图 ” 合 
区 

2) 如 果 要 更 改 阵列 实例 的 数目 ， 选 择 一 个 实例 。 

3) 执行 “工具 ”一 “ 芭 图 绘制 实体 ”一 “编辑 线性 阵列 ”有 六 早 命令 。 

4) 在 弹出 的 “线性 阵列 ”属性 管理 右 中 更 改 一 个 方 癌 或 两 个 方向 上 的 排列 数目 ， 然 后 单 
击 “确定 ”按钮 ， 退 出 草图 完成 新 的 阵列 特征 。 

此 外 ， 还 可 以 使 用 以 下 方法 修改 阵列 : 

拖 动 一 个 阵列 实例 上 的 后 或 项 后 。 

通过 双击 角度 并 在 “修改 ”对 话 框 中 更 改 其 数值 来 更 改 阵列 的 角度 。 
添加 尺寸 并 使 用 “修改 ”对 话 框 更 改 其 数值 。 

为 阵列 实例 添加 几何 关系 。 

选择 并 删除 单个 阵列 实例 。 














V VvV vv vv YY 


2. 3.10 ”圆周 阵列 


通过 使 用 圆周 阵列 功能 可 以 生成 参数 式 和 可 编辑 的 草图 实体 性 圆周 阵列 ， 如 图 2-28 所 示 。 
生成 圆周 阵列 可 作 如 下 操作 : 
(1) 在 模型 面 上 打开 一 张 草 图 ， 绘 制 一 个 需 复制 的 草图 实体 。 
(2) 选择 草图 实体 。 
(3) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “圆周 草图 阵列 ”按钮 器 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 
实体 ”一 “圆周 阵列 ”来 单 命令 。 
(4) 在 弹出 的 图 2-29 所 示 的 “圆周 阵列 ”属性 管理 融 中 设 定理 图 排列 的 参数 。 
1) 六 是 指 排列 的 中 心 与 所 选 实体 的 中 心 点 或 顶点 之 间 的 距离 ， 世 是 指 从 所 选 实体 中 心 到 
排列 中 心 的 夹 角 。 如 果 选 择 了 “添加 尺寸 ” 复 选 框 ， 则 当 排 列 完成 后 “半径 ” 值 将 作为 明确 的 




















数值 显示 。 
2) x、(% 栏 用 于 设 定 圆周 阵列 中 心 点 位 置 的 X 和 Y 坐标 。 此 外 ， 还 可 以 通过 拖 动 中 心 点 
来 改变 中 心 的 位 置 。 


3) 嘱 用 来 设置 所 需 的 阵列 实例 总 数 ( 包 括 原始 草图 在 内 )。 如 果 选择 “等 间距 ” 复 选 框 ， 
则 需要 在 “间距 ” 弓 框 中 设置 阵列 中 第 一 和 第 二 实例 的 角度 。 单 击 图 中 指示 箭头 ， 反 转 阵列 方 
问 。 
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(5) 单 击 绘图 区 可 实现 预 完 ， 以 查看 整个 排列 。 
(6) 可 以 拖 动 其 中 的 一 个 所 选 点 来 设置 半径 、 和 角度 和 实例 之 间 的 间距 ， 如 图 2-30 所 示 。 
(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 草图 实体 的 圆周 阵列 。 























2-28 草图 实体 性 圆周 阵列 2-29 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 





图 2-30 ” 拖 动 所 选 点 来 改变 半径 、 角 度 和 实例 之 间 的 间距 
在 完成 排列 之 前 或 之 后 还 可 以 删除 一 个 阵列 实例 。 在 “实例 ” 框 中 ， 每 个 实例 均 由 一 个 指 


明 其 位 置 的 编号 表示 。 如 朱 要 删除 排列 中 的 实例 , 则 选择 要 删除 实例 的 位 置 编写 , 然后 按 Delete 


。 该 草图 实例 即 被 删除 ， 其 位 置 编 扎 被 移 到 “删除 的 实例 ” 框 中 ， 如 条 要 恢复 删除 的 实例 ， 


则 在 “删除 的 实例 ” 方 框 中 选择 位 置 编号 单 击 Delete 键 ， 该 草图 实例 即 被 恢复 ， 其 位 置 编号 
回 到 “实例 ” 框 中 。 


或 


如 果 要 对 制作 好 的 草图 圆周 阵列 进行 修改 ， 则 可 以 利用 编辑 圆周 排列 和 复制 工具 。 
(1) 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 阵列 草图 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “编辑 草图 ” 


令 . 


(2) 如 果 要 更 改 阵列 实例 的 数目 ， 选 择 一 个 实例 。 
(3) 执行 “工具 ”一 “ 齐 图 工具 ”一 “编辑 圆周 阵列 ” 肖 单 命令 。 
(4) 在 弹出 的 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 中 更 改 设置 。 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 退 出 草 


图 完成 新 的 阵列 特征 。 
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(5) 还 可 以 使 用 以 下 方法 修改 阵列 : 

1) 将 阵列 中 心 点 拖 动 到 新 的 位 置 。 

2) 拖 动 阵列 第 一 个 实例 的 中 心 点 或 项 点 来 更 改 阵列 的 旋转 。 

3) 拖 动 阵列 第 一 个 实例 的 中 心 点 或 项 后 来 更 改 阵 列 圆 孤 的 半径 。 
4) 将 阵列 圆 弧 同 外 拖 动 ， 从 而 加 大 阵列 的 半径 。 

5) 将 阵列 圆 弧 问 圆 心 方 回 拖 动 ， 从 而 缩小 阵列 的 半径 。 

6) 选择 并 删除 单个 阵列 实例 。 

7) 双击 角度 尺寸 ， 然 后 在 “修改 ”对 话 框 中 更 改 和 角度 。 





2. 3. 11 修改 时 图 工具 的 使 用 


利用 SolidWorks 提供 的 修改 草图 工具 可 以 方便 地 对 章 网 进行 移动 、 旋 转 或 缩放 。 

要 利用 修改 齐 图 工具 对 时 图 进行 缩放 、 移 动 或 旋转 ， 可 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 FeatureManager 设计 树 中 打开 或 者 选择 一 个 草图 。 

(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “修改 ”按钮 纪 |， 或 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “ 修 
改 ” 菜 单 命令 ， 系 统 会 弹出 “修改 革 图 ”对 话 框 ， 如 图 2-31 所 示 。 

(3) 在 “比例 相对 于 ” 栏 中 选择 以 下 两 个 单 选 按钮 : 个 改 和 要 

1) 单 击 “ 章 图 原点 ” 相对 于 章 图 原点 改变 整个 章 网 的 缩放 
比例 。 

2) 单 击 “可 移动 原点 ” 相对 于 可 移动 原点 缩放 草图 。 

(4) 在 “缩放 因 了 于 ” 栏 中 设置 缩放 的 比例 。 

(5) 如 采 要 旋转 草图 ， 在 “旋转 ”文本 框 中 输入 指定 的 旋 一 
转 值 。 图 2-31 “修改 革 图 ”对 话 杠 

(6) 如 果 要 移动 草图 ， 在 “平移 ” 栏 的 两 个 文本 框 中 输入 X 和 YY 值 ， 从 而 确定 草图 的 平 
移 量 ; 如 果 要 将 草图 中 的 一 个 指定 点 移动 到 指定 的 位 置 ， 选 中 “定位 所 选 点 ” 复 选 杠 ， 然 后 在 
草图 上 选择 一 个 点 。 在 X 和 YY 文本 框 中 指定 定位 点 要 移动 到 的 草图 坐标 。 

(7) 单 击 “关闭 ”按钮 退出 对 话 框 。 


1. “修改 草图 ”命令 将 整个 草图 几何 体 《〈 包 括 草 图 原点 ) 相对 于 模型 进行 平移 。 草 图 几何 体 
不 会 相对 于 草图 原点 移动 。 

2. 如 宁 章 图 具有 多 个 外 部 参考 引用 ， 则 无 法 移动 此 草图 。 如 有 条 章 图 只 有 一 个 外 部 点 ， 则 可 以 
绕 该 点 旋转 至 图 。 绘 制 切线 弧 时 ， 鼠 标 拖 动 的 方 同 会 影响 绘制 圆 弧 的 样式 ， 因 此 在 绘制 切 
线 弧 时 ， 忌 标 最 好 沿 看 产生 辆 弧 的 方 回 拖 动 。 





2. 3. 12 ”伸展 草图 
伸展 实体 是 通过 基准 点 和 坐标 点 对 草图 实体 进行 伸展 。 
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要 伸展 现 有 的 草图 实体 可 作 如 下 操作 : 
(1) 单 击 控制 面板 中 的 “伸展 实体 ”| 按钮 国 ， 
或 选择 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “伸展 实体 ”命令 。 
(2) 在 出 现 的 “伸展 ” 属性 管理 器 ( 见 图 2-32) 
1) 选择 要 绘制 的 实体 。 
2) 在 “参数 ”选项 组 中 勾 选 “从 /到 (F)” 复 
选 框 ， 单 击 基准 点 ， 然 后 单 击 草 图 设 定 基准 点 ， 拖 ep 
SN 2-32 “伸展 ”属性 管理 器 
3) 在 “参数 ”选项 组 中 色 选 “X/Y” 复 选 框 ， 
为 总 美和 总 ¥ 设 定 值 以 伸展 草图 实体 。 
4) 单 击 乌 按钮 ， 完 成 草图 实体 的 伸展 。 





2.4 尺寸 标 注 


SolidWorks 2014 是 一 种 尺寸 驱动 式 系 统 ， 用 户 可 以 指定 尺寸 及 各 实体 则 的 几何 关系 。 更 
改 矿 寸 将 改变 零件 的 矿 寸 与 形状 。 斥 才 标 注 是 章 岁 绘制 过 程 中 的 重要 组 成 部 分 。SolidWorks 虽 
然 可 以 捕捉 用 户 的 设计 意图 ， 目 动 进行 尺寸 标注 ， 但 有 时 自动 标注 的 尺寸 不 理想 ， 此 时 用 户 必 
须 自 己 进行 尺寸 标注 。 


2; 4.1 上 度量 早 位 


在 SolidWorks 2014 中 可 以 使 用 多 种 度量 单位 ， 包 括 埃 、 纳 米 、 人 微米 、 坚 米 、 厘 米 、 米 、 
英寸 、 英 尺 。 设 置 文 件 的 度量 单位 可 作 如 下 操作 : 
(1) 执行 “工具 ”一 “选项 ”来 单 命令 ， 系 统 打 开 “ 系 统 选项 ”对 话 框 。 
(2) 蛙 击 “文件 属性 ”标签 ， 打开“ 文件 属性 ”选项 卡 。 
(3) 选择“ 单位” 项目， 如 图 2-33 所 示 的 。 在 “单位 系统 ” 栏 中 的 单 选 按钮 组 中 选择 一 
个 单位 系统 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


2.4.2 线性 尺寸 的 标注 


线性 尺寸 用 于 标注 直线 段 的 长 度 或 两 个 几何 元 素 间 的 距离 。 
要 标注 直线 长 度 尺寸 可 作 如 下 操作 : 加 

(1) 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 巡 ， 此 时 光标 指针 变 为 这 形状 。 
(2) 将 光标 指针 放 到 要 标注 的 直线 上 ， 这 时 光标 指针 变 为 让 形状 ， 要 标注 的 直线 以 红色 


高 亮度 显示 。 
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(3) 单 击 鼠标 ， 标 注 矿 寸 线 出 现 并 随 春光 标 指针 移动 。 
(4) 将 尺寸 线 移动 到 适当 的 位 置 后 单 击 鼠 标 固定 尺寸 线 。 
(5) 如 来 在 “系统 选项 ”选项 卡 中 选择 了 “输入 尺寸 值 ” 复 选 框 ， 则 当 尺 寸 线 被 固定 下 











54.72224619mm 


图 2-33 设 定 文件 的 度量 单位 2-34 “修改 ”对 话 框 
(6) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 直线 的 长 度 ， 单 击 “ 确 定 ” 泥 按钮 便 完成 了 标注 。 
(7) 如 果 没 有 选择 “输入 尺寸 值 ” 复 选 枉 ， 则 需要 双击 尺寸 值 ， 打 开 “ 修 改 ” 对 话 框 对 

尺寸 进行 修改 。 

标注 两 个 几何 元 素 间 的 距离 可 作 如 下 操作 : 加 
(1) 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 对， 此 时 光标 指针 变 为 “形状 。 
(2) 用 鼠标 左 键 拾取 第 一 个 几何 元 素 。 
(3) 此 时 标注 尺寸 线 出 现 ， 继 续 用 鼠标 左 键 拾取 第 二 个 几何 元 素 。 
(4) 标注 尺寸 线 显示 为 两 个 几何 元 素 之 间 的 距离 ， 移 动 光标 指针 到 适当 的 位 置 。 
(5) 单 击 鼠标 将 尺寸 线 固定 下 来 。 
(6) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 两 个 几何 元 素 间 的 距离 ， 单 击 问 按钮 完成 标注 。 





2.4.3 直径 和 半径 尺寸 的 标注 


默认 情况 下 ，SolidWorks 对 圆 标注 直径 尺寸 、 对 圆 弧 标注 半径 尺寸 ， 如 图 2-35 所 示 。 
直径 尺寸 的 标注 可 作 如 下 操作 : 加 
(1) 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 巡 ， 此 时 光标 指针 变 为 这 形状 。 
(2) 将 光标 指针 放 到 要 标注 的 圆 上 ， 这 时 光标 指针 变 为 这 形状 ， 要 标注 的 圆 以 红色 高 亮 
度 显示 。 
(3) 单 击 鼠 标 ， 标 注 尺 寸 线 出 现 并 随 着 光标 指针 移动 。 
(4) 将 尺寸 线 移动 到 适当 的 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 将 尺寸 线 固定 下 来 。 
(5) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 圆 的 直径 ， 单 击 鬼 按钮 完成 标注 。 
进行 半径 尺寸 的 标注 可 作 如 下 操作 : 
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(1) 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 > 按钮 有， 此 时 光标 指针 变 为 忆 形 状 。 


(2) 将 光标 指针 放 到 要 标注 的 圆 踊 上 ， 这 时 光标 指 
针 变 为 形状 ， 要 标注 的 圆 绝 以 红色 高 亮度 显示 。 /x [NA 

(3) 单 击 鼠标 ， 标 注 尺寸 线 出 现 并 随 着 光标 指针 移 7 
i 


(4) 将 尺寸 线 移动 到 适当 的 位 置 后 ， 单 击 女 标 将 尺 
寸 线 固定 下 来 。 2-35 ”直径 和 半径 尺寸 的 标注 
(5) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 圆 弧 的 半径 ， 单 击 沁 按钮 完成 标注 。 


2. 4.4 角度 尺寸 的 标注 


角度 尺寸 用 于 标注 两 条 直线 的 夹 角 或 圆 弧 的 圆心 角 。 要 标注 两 条 直线 的 夹 角 可 作 如 下 操作 : 

(1) 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 巡 ， 此 时 光标 指针 变 为 这 形状 。 

(2) 用 鼠标 左 键 拾取 第 一 条 直线 。 

(3) 标注 尺寸 线 出 现 ， 继 续 用 鼠标 左 键 拾取 第 二 条 直线 。 

(4) 标注 尺寸 线 显示 为 两 条 直线 之 间 的 角度 ， 并 随 着 光标 指针 的 移动 。 系 统 会 显示 3 种 
不 同 的 夹 角 角 度 ， 如 图 2-36 所 示 。 

(5) 单 击 鼠标 将 尺寸 线 固 定 下 来 。 

(6) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 夹 角 的 角度 值 ， 单 击 汪 按钮 完成 标注 。 

标注 圆 弧 的 圆心 角 可 作 如 下 操作 : 加 

(1) 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他， 此 时 光标 指针 变 为 这 形状 。 

(2) 用 鼠标 左 键 拾取 圆 弧 的 一 个 端点 。 




















图 2-36 三 种 不 同 的 夹 角 


(3) 用 鼠标 左 键 拾取 圆 弧 的 另 一 个 闯 氮 ， 此 时 标注 矿 寸 线 显 示 这 两 个 冰 氮 间 的 距离 。 
(4) 用 限 标 左 键 继续 拾取 圆心 点 ， 此 时 标注 尺寸 线 显 示 圆 弧 两 个 端点 间 的 圆心 角 。 
(5) 将 尺寸 线 移 到 适当 的 位 置 后 ， 单 击 鼠 标 将 尺寸 线 固 定 下 来 ， 如 图 2-37 所 示 。 


拾取 第 一 个 喘 点 


拾取 第 二 个 端点 





图 2-37 标注 圆 弧 的 圆心 角 
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(6) 在 “修改 ”对 话 框 中 输入 圆 孤 的 角度 值 ， 单 击 思 按钮 完成 标注 。 
(7) 如 果 在 步骤 4 中 拾取 的 不 是 圆心 点 而 是 圆 绝 ， 则 将 标注 两 个 端点 间 圆 弧 的 长 度 。 


次 加 几何 天 系 








几何 关系 为 草图 实体 之 间或 草图 实体 与 基准 面 、 基 准 轴 、 边 线 或 项 点 之 间 的 几何 约束 。 
表 2-1 说 明了 可 为 几何 关系 选择 的 实体 以 及 所 产生 的 几何 关系 的 特点 。 


表 2-1 几何 天 系 说 明 


几何 关系 要 选择 的 实体 所 产生 的 几何 关系 


直线 会 变 成 水 平 或 坚 直 (由 当前 草图 的 空 
一 条 或 多 条 直线 ， 两 个 或 多 个 点 ee 
水 条 或 多 条 直线 ， 两 个 或 多 人 间 定义 )， 而 点 会 水 平 或 竖 直 对 齐 


共 线 两 条 或 多 条 直线 实体 位 于 同一 条 无 限 长 的 直线 上 
全 等 两 个 或 多 个 圆 弧 实体 会 共用 相同 的 圆心 和 半径 

















垂直 两 条 直线 两 条 直线 相互 重 直 

平行 两 条 或 多 条 直线 实体 相互 平行 
圆 弧 、 枯 圆 和 样 条 曲线 , 直线 和 圆 弧 , 直线 

t 个 实体 保持 相 

和 曲面 或 三 维 草图 中 的 曲面 B00 

同心 两 个 或 多 个 圆 弧 ， 一 个 点 和 一 个 圆 弧 贺 弧 共用 同一 圆心 





pa 两 条 直线 和 一 个 点 点 保持 位 于 直线 的 交叉 点 处 











重合 一 个 点 和 -直线 、 圆 弧 或 枯 贺 点 位 于 直线 、 圆 弧 或 彬 圆 上 

相等 两 条 或 多 条 直线 ， 两 个 或 多 个 圆 弧 直线 长 度 或 圆 弧 半径 保持 相等 

对 称 一 条 中 心 线 和 两 个 点 、 直 线 、 圆 弧 或 顶 加 0 

国定 任何 实体 实体 的 大 小 和 位 置 被 固定 

一 个 草图 点 和 一 个 基准 轴 、 边 线 、 直 线 或 样 | 。 草图 点 与 基准 轴 、 边线 或 曲线 在 草图 基准 面 
条 曲线 上 穿 透 的 位 置 重合 

合并 点 两 个 草图 点 或 端点 两 个 点 合并 成 一 个 点 





2.5.1 添加 几何 关系 工具 





利用 “添加 几何 关系 ”工具 凸 | 可 以 在 草图 实体 之 间或 草图 实体 与 基准 面 、 基 准 轴 、 边 线 或 


之 间 生 成 几何 关系 。 章 图 实体 添加 几何 关系 可 作 如 下 操作 : 


(1) 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出, 或 执行 “工具 ”一 “ 几 
何 关系 ”一 “添加 ”菜单 命令 。 

(2) 在 草图 上 选择 要 添加 几何 关系 的 实体 。 

(3) 所 选 实体 会 在 “添加 几何 关系 ”特性 管理 器 如 图 2-38 所 示 中 的 “所 选 实体 ” 栏 中 显 
人 钞 。 

(4) 信息 栏 国 显示 所 选 实体 的 状态 (完全 定义 或 欠 定 义 等 )。 

(5) 如 果 要 移 除 一 个 实体 ， 在 “所 选 实体 ” 框 中 右 击 该 项 目 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“清除 选项 ”命令 即 可 。 

(6) 在 “添加 几何 关系 ” 栏 中 单 击 要 添加 的 几何 关系 类 型 ( 相 切 或 固定 等 )， 这 时 添加 的 
几何 关系 类 型 就 会 出 现 自在 “ 现 有 几何 关系 ” 栏 中 。 

(7) 如 果 要 删除 添加 了 的 几何 关系 ， 在 “ 现 有 几何 关系 ” 栏 中 右 击 该 几何 关系 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”命令 即 可 。 
8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 嗲 后 ， 几 何 关系 添加 到 草图 实体 间 ， 如 图 2-39 所 示 。 


~ 


2-38 ”添加 几何 关系 2-39 添加 相 切 关 系 前 后 的 两 实体 〈 圆 被 添加 了 固定 关系 ) 


所 选 实 体 中 至 少 要 有 一 个 项 目 是 草图 实体 。 其 他 项 目 可 以 是 草图 实体 、 一 条 边线 、 面 、 顶 
扩 、 原 挟 、 基 准 面 、 轴 或 从 其 他 草图 的 线 或 圆 弧 映 射 到 此 草图 平面 所 形成 的 草图 曲线 。 














2. 5.2 自动 添加 几何 关系 


使 用 SolidWorks 的 自动 添加 几何 关系 后 ， 在 绘制 草图 时 光标 指针 会 改变 形状 以 显示 可 以 
生成 哪些 几何 关系 。 图 2-40 显示 了 光标 指针 形状 和 对 应 的 几何 关系 。 

将 自动 添加 几何 关系 作为 系统 的 默认 设置 可 作 如 下 操作 : 

(1) 执行 “工具 ”一 “选项 ” 采 单 命令 ， 系 统 打 开 “ 系 统 选项 ”对 话 框 。 

(2) 在 左边 的 区 域 中 单 击 “ 章 图 ”中 “几何 关系 /捕捉 ”项 目 ， 然 后 在 右边 的 区 域 中 选中 
“自动 几何 关系 ” 复 选 框 ， 如 图 2-41 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
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102.64, 180° 113. 63,，g0° 





与 点 重合 交叉 所 相 切 
2-40 不 同 几 何 关 系 对 应 的 光标 指针 形状 
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2-41 ”自动 添加 几何 关系 


2. 5.3 显示 /删除 几何 关系 


利用 显示 /删除 几何 关系 工具 可 喧 示 手动 和 目 动 应 用 到 草图 实体 的 几何 关系， 查看 有 疑问 
的 特定 草图 实体 的 几何 关系 ， 并 可 删除 不 再 需要 的 几何 关系 。 此 外 还 可 以 通过 蔡 换 列 出 的 参考 
引用 来 修正 错误 的 实体 。 

显示 /删除 几何 关系 可 作 如 下 操作 : 
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(1) 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “显示 /删除 几何 关系 ”按钮 氏 ， 或 执行 “工具 ” 
一 “几何 关系 ”一 “显示 /删除 几何 天 系 ” 采 单 命令 。 

(2) 在 出 现 的 “显示 /删除 几何 关系 ”属性 管理 器 中 的 下 拉 列 表 框 中 选择 显示 几何 关系 的 
准则 ， 如 图 2-42a 所 示 。 

(3) 在 “几何 关系 ” 栏 中 选择 要 显示 的 几何 关系 。 在 显示 每 个 几何 关系 时 ， 高 之 显示 相 
关 的 至 图 实体 ， 同 时 还 会 显示 其 状态 。 在 “实体 ” 栏 中 也 会 显示 草图 实体 的 名 称 、 状 态 ， 如 图 
2-42b 所 示 。 

(4) 选择 “压缩 ” 复 选 框 来 压缩 或 解除 压缩 当前 的 几何 关系 。 

(5) 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 来 删除 当前 的 几何 关系 ;， 单 击 “ 删 除 所 有 ”按钮 来 删除 当前 选择 




















的 所 有 几何 关系 。 
门 压缩 (u) 回 
E 体 了 
a) 
2-42 “显示 /删除 几何 关系 ”属性 管理 器 
2.6 检查 时 图 





we 
查 草图 的 合法 性 ， 给 出 修复 的 合理 建议 。 这 里 所 指 的 检查 草图 的 错误 ， 是 指 在 利用 草图 生成 某 
种 特征 时 导致 无 法 生成 特定 特征 的 错误 。 

利用 SolidWorks 2014 提供 的 检查 草图 功能 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 草图 打开 的 状态 下 执行 “工具 ”一 “草图 工具 ”一 “检查 草图 合法 性 ”菜单 命令 。 

(2) 在 图 2-43 所 示 的 “检查 有 关 特 征 草图 合法 性 ”对 话 框 中 的 “特征 用 法 ”下 拉 列 表 中 
选择 草图 将 要 用 的 特征 。 

(3) 在 “轮廓 类 型 ”中 会 显示 该 种 特征 对 草图 轮廓 的 要 求 。 

(4) 蛙 击 “检查 ”按钮 。 
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特征 用法。 [无 ws | 于 2R | 





图 2-43 “检查 有 关 特 征 草 图 合法 性 ”对 话 框 
(5) 根据 在 “特征 用 法 ”下 拉 列 表 中 选取 的 特征 所 需 的 轮廓 类 型 来 检查 。 如 果 章 图 通过 
检 奏 ， 会 显示 没有 人 发现 问题 信息 。 如 宁 出 现 错误 ， 则 会 显示 有 关 错 误 的 说 明 ， 并 且 会 高 之 显 示 
包含 错误 的 草图 区 域 。 每 次 检查 只 报告 一 个 错误 。 
(6) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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基于 草图 的 特征 
基于 特征 的 特征 
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察 件 造型 和 特征 相关 技术 


在 本 章 里 主要 介绍 零件 造型 和 特征 的 相关 技 
J NT 
定位 特征 ， 没 有 定位 就 不 能 实现 零件 的 造型 ， 相 信 
读者 通过 本 齐 予 的 学 习 和 实践 会 熟练 掌握 定位 的 选 
择 。 接 下 来 就 是 建立 三 维 图 形 不 可 缺少 的 草图 特征 
的 一 些 基础 内 容 了 =, 这 也 是 本 章 的 重点 部 分 , 里 面 
不 仅 详细 介绍 了 拉 伸 、 倒 角 等 一 些 基 本 特征 的 创建 ， 
而 且 也 具体 介绍 了 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 镜 像 等 复 
杂 特 征 的 创建 =-， 最 后 是 零件 的 其 他 设计 的 表达 。 


零件 的 其 他 设计 表达 





3.1 定位 特征 


定位 特征 是 用 来 创建 与 坐标 系 相 关 的 特征 : 基准 面 、 基 准 轴 和 参考 点 ; 它们 分 别 对 应 于 
坐标 平面 、 坐 标 轴 和 坐标 原点 。SolidWorks 中 已 经 带 有 这 样 的 结构 ， 在 零件 、 疤 配 、 饭 金 环 
境 中 ， 都 有 默认 存在 的 基础 坐标 系 ， 包 括 前 视 、 上 视 和 右 视 三 个 基准 面 和 坐标 原点 。 


3.1.1 基准 面 


基准 面 是 无 限 伸展 的 二 维 平面 ， 可 以 作为 草图 特征 的 绘图 平面 和 参考 平面 ， 亦 可 用 作 放 
置 特征 的 放置 平面 , 还 可 以 作为 尺寸 标注 和 零件 装配 的 基准 等 。 在 

创建 零件 或 装配 体 时 ， 如 果 使 用 默认 的 模版 ， 则 进入 设计 模式 后 ， 
系统 会 自动 建立 三 个 默认 的 正 交 基准 面 ， 前 视 、 上 视 和 右 视 。 在 。 ”>* 久 
FeatureManager 设计 树 中 ， 单 击 它 们 即 可 以 在 图 形 区 域 中 显示 基 
准 面 。 

单 击 “参考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 党 |， 或 执行 
“插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”菜单 命令 ， 系 统 打开 如 图 
3-1 所 示 的 “基准 面 ” 属 性 管理 器 ， 在 此 属性 管理 器 中 可 以 设置 基 
准 面 参数 。 

创建 一 个 基准 面 至 少 需 要 二 个 已 知 条 件 才 能 正确 构建 。 第 一 : 反 转 法 绑 
需要 一 个 创建 基准 面 的 参照 , 在 “基准 面 ” 属性 管理 器 中 有 3 个 参 
考 选择 器 可 以 定义 基准 面 的 参照 ， 第 二 : 需要 基准 面 的 生成 条 件 ， 
在 “基准 面 ”属性 管理 器 中 有 10 种 约束 条 件 。 

在 选取 一 个 参照 基准 后 “基准 面 ” 属 性 管理 器 中 第 一 参考 下 的 选项 含义 如 下 : 

“第 一 参考 > 国 : 选择 第 一 参考 来 定义 基准 面 。 根 据 选择 系统 会 显示 其 他 约束 类 型 。 

“平行 ”I 用 于 生成 一 个 与 选 定 基准 面 平 行 的 基准 面 。 

“垂直 ”| 出: 用 于 生成 一 个 与 选 定 参考 垂直 的 基准 面 。 

“重合 ”多 :用 于 生成 一 个 穿 过 选 定 参考 的 基准 面 。 

“投影 ”| 鸭 ， 用 于 将 单个 对 象 〈 比 如 点 、 顶 点 、 原 点 或 坐标 系 ) 投影 到 空间 曲面 上 。 

“ 相 切 ”人 :用 于 生成 一 个 与 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 非 圆柱 面 以 及 空间 面相 切 的 基准 面 。 

“两 面 夹 角 ” 绽 :用 于 生成 一 个 基准 面 ， 它 通过 一 条 边线 、 轴 线 或 草图 线 ， 并 与 一 个 圆 
8 面 或 基准 面 成 一 定 角度 。 

“ 偏 移 距 离 ” 国 ， 用 于 生成 一 个 与 某 个 基准 面 或 面 平 行 ， 并 偏 移 指定 距离 的 基准 面 。 

“两 侧 对 称 ” 导 |: 用 于 在 平面 、 参 考 基准 面 以 及 3D 草图 基准 面 之 间 生 成 一 个 两 侧 对 称 
的 基准 面 。 对 两 个 参考 都 选择 两 侧 对 称 。 

“ 反 向 ” 复 选 框 :用 于 调整 基准 面 生成 方向 。 

“数目 ”so 党 ， 用 于 指定 生成 基准 面 的 个 数 。 





3-1 设置 基准 面 参 数 

















02 


二 参考 和 第 三 参考 这 两 个 部 分 中 包含 与 第 一 参考 中 相同 的 选项 ， 有 其 体 情 况 取决 于 选择 
和 模型 几何 体 根据 需要 设置 这 两 个 参考 来 生成 所 需 的 基准 面 。 
在 SolidWorks 中 , 基准 面 与 它 创建 时 所 依赖 的 几何 对 象 是 相互 关联 的 。 当 依赖 对 象 肥 生 
参数 改变 后 ， 基 准 面 也 会 相应 改变 。 











3. 1.2 基准 轴 


基准 轴 是 一 条 几何 直线 ， 必 须 依附 于 一 个 几何 实体 (例如 基准 面 、 平 面 、 点 等 )。 基 准 
轴 可 以 用 作 其 他 特征 的 参考 ， 没 有 长 度 的 概念 。 

单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 站， 或 执行 
“插入 ”一 “参考 几何 体 ”一 “基准 轴 ” 菜 单 命令 ， 系 统 打 开 如 图 
3-2 所 示 的 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 ， 在 此 属性 管理 器 中 可 以 设置 基 








准 轴 参 数 ， 
“一 直线 /边线 / 轴 ” 国 用 于 选择 已 有 特征 的 边线 或 草图 上 。。 | 于 村 下 
的 直线 作为 基准 轴 . i 
“两 平面 ” 轩 ， 用 于 选择 两 个 已 有 特征 的 平面 或 基准 面 ， 从 | 于 aaasaan 


而 将 这 两 个 平面 的 交 线 作为 基准 轴 。 
“两 点 /顶点 ”sj， 用 于 选择 已 有 的 两 个 点 ， 从 而 生成 一 条 通 ”图 3-2 设置 基准 轴 参 数 
过 这 两 点 的 基准 轴 。 
“圆柱 /圆锥 面 ” 看:， 用 于 选择 圆柱 类 形状 特征 或 圆锥 面 ， 将 其 旋转 中 心 线 作为 基准 轴 。 
“点 和 面 /基准 面 ” 错 ， 用 于 选择 一 个 已 有 点 和 一 个 基准 面 ， 将 生成 一 个 通过 该 点 并 重 
直 于 所 选 基准 面 的 基准 轴 。 


3. 1.3 参考 点 


参考 点 是 一 个 几何 点 ， 可 以 用 于 辅助 建立 其 他 基准 特征 ， 而 且 可 用 
作 放 置 特征 的 定位 参考 ， 以 及 定义 有 限 元 分 析 中 载荷 的 位 置 等 。 

单 击 “参考 几何 体 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 半 ， 或 执行 “插入 ”一 
“参考 几何 体 ” 一 “点 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 如 图 3-3 所 示 的 “点 ” 属 
性 管理 器 ， 在 此 属性 管理 器 中 可 以 设置 点 参数 。 

“ 圆 弧 中 心 了 ”| 全， 选择 圆 弧 或 贺 ， 从 而 将 它们 的 圆心 作为 参考 点 。 

“ 面 中 心 ” 国 :在 所 选 面 的 轮廓 重心 生成 一 参考 点 。 

“交叉 点 ”发 |， 在 两 个 所 选 实体 〈 可 以 是 特征 边线 、 曲 线 、 草 图 线 
段 、 及 参考 轴 ) 的 交点 处 生成 一 参考 点 。 Esto 

“投影 ”| 面 ， 选择 一 已 有 点 (可 以 是 特征 顶点 、 曲 线 的 端点 、 草 图 。 对 
线段 端点 等 ) 作为 投影 对 象 ， 选 择 一 基准 面 、 J 图 3-3 设置 点 参数 
面 ， 从 而 在 被 投影 面 上 生成 投影 对 象 在 投影 面 上 的 投影 

qu 








03 





3.1.4 坐标 系 


坐标 系 用 作 计算 零 件 的 质量 、 体 积 以 及 辅助 装配 、 辅 助 有 限 元 的 网 格 划分 、 零 件 建 模 的 
基准 点 定位 等 。 
单 击 “ 参 考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 “坐标 系 ”按钮 如 ， 或 执行 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 


一 “坐标 系 ” 亲 单 命令 ， 系 统 打 开 如 图 3-4 所 示 的 “坐标 系 ” 属 性 管理 如 ， 在 此 属性 管理 妖 
中 可 以 设置 坐标 系 参数 。 二 坐标 未 了 





“原点 ” 几 : 用 于 在 零件 或 装配 体 中 选择 一 特征 顶点 、 中 点 、 
草图 点 或 者 某 个 零件 的 原点 作为 新 坐标 系 的 原点 。 

X 轴 、Y 轴 、2Z 轴 : 用 于 在 零件 或 装配 体 上 选择 边线 、 草 图 线 
段 或 者 平面 ， 新 坐标 系 的 对 应 坐标 轴 将 与 所 选 边线 或 平面 平行 。 
只 要 知道 两 个 坐标 轴 就 可 以 确定 整个 坐标 系 ， 另 一 个 坐标 轴 的 方 
向 将 依照 右手 法 则 确定 。 

“ 反 转 ”| 到 :用 于 反 转 轴 的 方向 。 











图 3-4 设置 坐标 系 参数 


3.2 基于 草图 的 特征 


基于 草图 的 特征 是 以 二 维 草 图 为 鹤 面 ， 经 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 等 方式 形成 的 实体 特征 。 这 
样 的 特征 必须 先 创 建 草 图 。SolidWorks 相关 的 帮助 中 详尽 地 对 各 种 特征 的 创建 规则 作 了 说 
明 ， 这 里 仅 讨论 一 些 技巧 性 和 实用 中 的 问题 。 


3.2.1 拉 伸 


拉 伸 是 比较 常用 的 建立 特征 的 方法 。 它 的 特点 是 将 
一 个 或 多 个 轮廓 沿 着 特定 方 回 生 长 出 特征 实体 。 加 

单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 硬 |， 
或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 。 
系统 打开 图 3-5 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 其 中 
的 可 控 参 数 如 下 : 

“从 ”选项 组 : 利用 该 选项 组 下 拉 列 表 的 选项 可 以 
设 定 拉 伸 特征 的 开始 条 件 。 下 拉 列 表 包 括 如 下 几 项 : 草 
图 基准 面 、 曲 面 / 面 /基准 面 、 顶 点 、 等 距 〈 从 与 当前 草 
图 基准 面 等 距 的 基准 面 开 始 拉 伸 ， 这 时 需要 在 输入 等 距 ”图 3-5 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 
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值 中 设 定 等 距 距离 )。 
“ 方 同 1” 选 项 组 : 决定 特征 延伸 的 方式 ， 并 设 定 终止 条 件 类 型 。 下 拉 列 表 中 关于 拉 伸 
方法 有 如 下 几 种 : 


(1)“ 反 向 ”| 到 ， 以 与 预览 中 所 示 方 向 相反 的 方向 延伸 特征 。 
(2)“ 拉 伸 终 止 条 件 ”: 该 选项 用 来 决定 特征 延伸 的 方式 ,如 图 3-6 所 示 几 种 不 同 的 拉 全 





























给 定 深 度 : 以 指定 距离 拉 伸 
成 形 到 下 一 面 : 拉 伸 成 形 到 指定 的 面 成 形 到 顶点 : 拉 伸 到 一 个 与 草图 基准 面 


平行 并 穿越 指定 顶点 的 面 


成 形 到 面 : 拉 伸 特征 到 所 选 平面 或 曲面 “到 离 指定 面 指定 的 距离 : 拉 伸 特征 到 离 所 选 面 指定 距离 
成 形 到 实体 : 拉 伸 特征 到 指定 实体 两 侧 对 称 : 从 指定 起 始 处 向 两 个 方向 对 称 拉 伸 
图 3-6 拉 伸 终止 条 件 
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(3)“ 拉 伸 方向 ” 过: 默认 情况 下 草图 的 拉 伸 是 平行 于 草图 基准 面 法 线 方 向 的 。 如 果 
在 图 形 区 域 中 选择 一 边线 、 点 、 平 面 作为 拉 伸 方向 的 向 量 ， 则 拉 伸 将 平行 于 所 选 方向 向 量 。 

(4)“ 拉 伸 深 度 ” 巡 :在 微调 框 中 指定 拉 伸 深度 。 

(5)“ 合 并 结果 ” 复 选 框 : 色 选 时 将 所 产生 的 实体 合并 到 现 有 实体 。 如 果 不 选择 ， 特 征 
将 生成 一 不 同 实体 。 

(6) 拔 模 设置 晶 ， 将 激活 右 侧 的 拔 模 角度 微调 框 ， 在 微调 框 中 指定 拔 模 角 度 ， 从 而 生 
成 带 拔 模 性 质 的 拉 伸 特 征 ， 如 图 3-7 所 示 。 

“方向 2” 选 项 组 : 设 定 这 些 选项 以 同时 从 草图 基准 面 往 两 个 方向 拉 伸 。 

“ 薄 壁 特征 ”选项 组 ， 薄 壁 特 征 为 带 有 不 变 壁 厚 的 拉 伸 特征 ， 如 图 3-8 所 示 ， 该 选项 用 
来 控制 薄 壁 的 厚度 、 圆 角 等 。 

(1) “类型”， 设 定 薄 壁 特征 拉 伸 的 类 型 。 包 括 “ 单 向 ”“ 两 侧 对 称 ” 及 “双向 ”。 

(2)“ 反 向 ” | 型 ， 以 与 预览 中 所 示 方 向 相反 的 方向 延伸 特征 。 

“所 选 轮廓 ”选项 组 : 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 草图 轮 廊 或 模型 边线 作为 拉 伸 草图 轮 
廓 进行 拉 伸 。 














向 内 拔 模 向 外 拔 模 
图 3-7 ” 拔 模 性 质 的 拉 伸 图 3-8” 薄 壁 特征 
3. 2.2 旋转 


旋转 特征 是 由 草图 截面 绕 选 定 的 作为 旋转 中 心 的 直线 或 轴线 旋转 而 成 的 一 类 特征 。 通 党 
是 绘制 一 个 截面 ， 然 后 指定 旋转 的 中 心 线 。 

单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 后 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “旋转 ” 
菜单 命令 。 系 统 打开 图 3-9 所 示 的 “旋转 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 

“旋转 轴 ” “， 选择 一 中 心 线 、 直 线 或 一 边线 作为 旋转 特征 所 绕 的 轴 。 

“方向 1” 选 项 组 ， 决定 特征 旋转 的 方式 ， 并 设 定 终止 条 件 类 型 。 以 “ 单 向 ”和 “两 侧 
对 称 ” 对 所 选 齐 图 轮廓 进行 旋 巷 ， 如 图 3-10 所 示 。 

(1)“ 反 向 ”按钮 人 ,用 于 反 转 旋转 方向 。 

(2)“ 旋 转 终止 条 件 ” 包括 给 定 深度 、 成 形 到 一 顶点 、 成 形 到 一 面 、 到 离 指 定 面 指定 的 
距离 和 两 侧 对 称 。 其 中 给 定 深度 和 两 侧 对 称 示意 如 图 3-10 所 示 。 

(3)“ 角 度 ” 工 : 定义 旋转 所 包罗 的 角度 。 默 认 的 角度 为 360 度 。 角 度 以 顺 时 针 从 所 





00 


选 草 图 测量 。 




















两 侧 对 称 


3-9 “旋转 ”属性 管理 器 3-10 ”旋转 类 型 


(4)“ 合 并 结果 ” 复 选 框 : 勾 选 时 将 所 产生 的 实体 合并 到 现 有 实体 。 如 果 不 选择 ， 特 征 
将 生成 一 不 同 实体 。 

“方向 2” 选 项 组 ， 设 定 这 些 选项 以 同时 从 草图 基准 面 往 两 个 方向 旋转 。 勾 选 “ 方 向 2” 
选项 ， 示 意图 如 图 3-11 所 示 。 

“ 薄 壁 特征 ”选项 组 ， 与 拉 伸 薄 壁 特征 一 样 ， 可 以 生成 旋转 薄 壁 特征 ， 如 图 3-12 所 示 。 

(1)“ 类 型 "， 定 义 厚度 的 方向 。 包 括 “ 单 向 “两 侧 对称 ” 及 “双向 ”。 

(2)“ 方 向 1 厚度 ” :为 单 向 和 两 侧 对 称 薄 壁 特 征 旋转 设 定 薄 壁 体积 厚度 。 

“所 选 轮廓 ”选项 组 ， 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 部 分 草图 轮 廊 或 模型 边线 作为 旋转 草图 轮 
廊 进 行 旋转 。 





图 3-11 两 个 方向 旋转 图 3-12 注 壁 旋转 
3.2.3 ”扫描 


扫描 : 用 两 个 各 自 的 草图 基准 面 不 共 面 、 也 不 平行 的 草图 作为 基础 ， 一 个 是 截面 轮廓 ， 
另 一 个 是 扫描 路 径 ， 轮 廊 沿 路 径 “ 移 动 ”% 终止 于 路 径 的 两 个 端点 。 其 轨迹 的 全 体形 成 特征 实 
体 ， 如 图 3-13 所 示 。 
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单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “扫描 ” 
菜单 命令 。 系 统 打 开 图 3-14 所 示 的 “扫描 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 








3-13 ”扫描 特征 3-14 “扫描 ”属性 管理 器 


“轮廓 和 路 径 ” 选 项 组 : 使 用 轮廓 和 路 径 生 成 扫描 。 

C1)“ 轮廓 ”CM; 设 定 用 来 生成 扫描 的 草图 轮廓 (截面 )。 在 图 形 区 域 中 或 FeatureManager 
设计 树 选 取 草 图 轮廓 。 除 曲面 扫描 特征 外 ， 轮 廊 草 图 应 为 闭环 并 且 不 能 自 相交 叉 。 

(2)“ 路 径 ” 人 : 设 定 轮 廊 扫描 的 路 径 。 在 图 形 区 域 或 FeatureManager 设计 树 中 选取 
路 径 草 图 。 路 径 草图 可 以 是 开 环 或 闭环 ， 可 以 是 草图 中 的 一 组 直线 、 曲 线 或 三 维 草图 曲线 或 
者 是 特征 实体 的 边线 。 路 径 的 起 点 必须 位 于 轮 廊 草图 的 基准 面 上 且 不 能 自 相交 叉 。 

“选项 ”选项 组 : 扫描 选项 用 来 控制 轮廓 草图 沿路 径 草 图 “移动 ”时 的 方向 。 

(1) “方向 /扭转 控制 ”， 控制 轮 廊 在 沿路 径 扫描 时 的 方向 。 包 括 6 种 方式 : 随 路 径 变化 、 
保持 法 向 不 变 、 随 路 径 和 第 一 引导 线 变化 、 随 第 一 和 第 二 引导 线 变化 、 沿 路 径 扭 转 、 以 法 向 
不 变 沿 路 径 扭曲 。 

(2)“ 路 径 对 齐 类 型 ” 在 随 路 径 变化 于 方向 /扭转 类 型 中 被 选择 时 可 用 。 当 路 径 上 出 现 
少许 波动 和 不 均匀 波动 使 轮 廊 不 能 对 齐 时 ， 可 以 将 轮廓 稳定 下 来 。 

(3)“ 定 义 方式 ” 在 沿路 径 扭转 或 以 法 向 不 变 沿 路 径 扭 曲 在 方向 /扭转 类 型 中 被 选择 时 
可 用 。 

“引导 线 ” 选 项 组 ， 引 导线 用 来 在 轮廓 沿路 径 “ 移 动 ”时 加 以 引导 。 

(1)“ 引 导线 ”在 图 形 区 域 选择 引导 线 。 

(2)“ 移 动 ”*” 上 移 L 和 下 移 | 出。 调整 引导 线 的 顺序 。 
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“起 始 处 /结束 处 相 切 ”选项 组 : 设置 轮 亡 草图 沿路 径 章 图 “移动 ”时 ， 起 始 处 和 结束 处 
的 处 理 方式 。 
“ 注 壁 特征 ”选项 组 :控制 扫描 注 壁 的 厚度 ， 从 而 生成 注 壁 扫 插 特征 。 





3.2.4 放样 


放样 特征 与 扫 摘 特征 不 同 ， 它 可 以 有 多 个 革 图 截面 ， 截 面 之 则 的 的 特征 形状 按照 “ 非 均 
们 有 理 B 样 条 ”算法 实现 光 顺 ， 如 图 3-15 所 示 。 这 是 一 种 几乎 无 所 不 能 的 模型 构建 方法 。 只 
要 创建 出 足够 密集 的 截面 草图 ， 结 果 束 可 以 十 分 精确 。 由 于 各 个 截面 草图 古 这 个 位 置 上 模型 
法 癌 截 面 的 形状 ， 而 且 它 们 都 能 参数 化 驱动 ， 而 这 些 截面 草图 义 古 基于 同样 多 的 可 参数 化 的 
工作 面 所 确定 的 草图 面 ， 因 此 整个 特征 就 是 充分 的 可 参数 化 的 。 

单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “放样 ”按钮 同 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “放样 ” 
菜单 命令 。 系 统 打开 疼 3-16 所 示 的 “放样 ”属性 管理 硕 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 





截面 轮廓 1 

















3-15 ”放样 特征 3-16 “放样 ”属性 管理 器 


“轮廓 ”选项 组 ， 决定 用 来 生成 放样 的 轮廓 。 

(1)“ 轮 廓 ” 全: 选择 要 连接 的 草图 轮廓 、 面 或 边线 。 放 样 根据 轮廓 选择 的 顺序 而 生成 ， 
对 于 每 个 轮廓 都 需要 选择 想 要 放样 路 径 经 过 的 点 。 

(2)“ 移 动 ”” 上 移 | 和 下 移出， 调整 轮 廊 的 顺序 。 

“起 始 /结束 约束 ” 选项 组 :对 轮廓 草图 的 光 顺 过 程 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 
相 切 。 

“开始 约束 和 结束 约束 ” 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 。 

“引导 线 ” 选 项 组 ; 设置 放样 引导 线 ， 从 而 使 轮廓 截面 依照 引导 线 的 方向 进行 放样 。 

(1)“ 引 导线 ” 生 : 选择 引导 线 来 控制 放样 。 
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(2)“ 移 动 ”*” 上 移 | 全 和 下 移 世 ， 调 整 引 导线 的 顺序 。 

“中 心 线 参数 ”选项 组 : 设置 放样 中 心 线 ， 从 而 使 轮 廊 截面 依照 中 心 线 的 方 回 进行 放样 。 

(1)“ 中 心 线 ” 全 : 使 用 中 心 线 引 导 放 样 形状 。 在 图 形 区 域 中 选择 一 草图 。 

(2)“ 截 面 数 ”， 在 轮 廊 之 间 并 绕 中 心 线 添 加 截面 。 移 动 滑 杆 来 调整 截面 数 。 

“草图 工具 ”选项 组 : 使 用 SelectionManager 以 帮助 选取 草图 实体 。 

“ 拖 动 草图 ”: 激活 拖 动 模式 。 当 编辑 放样 特征 时 , 可 从 任何 已 为 放样 定义 了 轮廓 线 的 3D 
草图 中 拖 动 任何 3D 草图 线段 、 点 或 基准 面 ，3D 草图 在 拖 动 时 更 新 。 也 可 编辑 3D 草图 以 使 
用 尺寸 标注 工具 来 标注 轮廓 线 的 尺寸 。 

“选项 ”选项 组 : 控制 放样 的 显示 形式 。 

“ 注 壁 特征 ”选项 组 : 控制 放样 薄 壁 的 厚度 ， 从 而 生成 注 壁 放样 特征 。 

上 面 讲述 的 4 个 特征 都 是 凸 台 /基体 特征 ， 对 应 的 还 有 拉 伸 切除 、 旋 转 切 除 、 扫 描 切 除 和 
放样 切除 用 来 对 实体 进行 切除 ， 其 设置 与 凸 合 相同 。 








3.3 基于 特征 的 特征 


基于 特征 的 特征 多 数 不 必 创建 草图 ， 但 必须 有 已 存在 的 特征 。 它 们 一 般 不 能 作为 可 变化 
的 一 方 ， 实 现 基 于 装配 体 关 系 的 设计 关联 ， 主 要 有 倒 角 、 圆 角 、 抽 元 、 筋 等 。 





3.3.1 倒 角 


SolidWorks 提供 的 倒 角 功能 有 边 倒 角 和 拐角 倒 角 两 种 。 边 倒 角 是 从 选 定 边 处 去 除 材料 ， 
拐角 倒 角 则 是 从 实体 的 拐角 处 去 除 材料 ， 如 图 3-17 所 示 。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 锋 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 倒 角 ” 菜 : 
命令 ， 系 统 打开 图 3-18 所 示 的 “ 倒 角 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 

“选取 ” 国 : 用 于 在 图 形 区 域 中 选取 边线 和 面 或 顶点 。 

“ 倒 角 方式 ” 选择 生成 倒 角 的 方式 。 

(1) 角度 距离 ， 输 入 一 个 角度 和 一 个 距离 来 创建 倒 角 ; 

(2) 距离 -距离 ， 用 两 个 距离 来 创建 倒 角 ; 

(3) 顶点 ; 用 三 个 距离 来 创建 拐角 倒 角 。 

“ 反 转 方向 ” 复 选 框 : 用 于 反 转 倒 角 方向 。 

“距离 ”好 :应 用 到 第 一 个 所 选 的 草图 实体 。 

“角度 ” 世 :应 用 到 从 第 一 个 草图 实体 开始 的 第 二 个 草图 实体 。 

倒 角 选 项 ， 控 制 倒 角 生成 方式 。 

(1)“ 通 过 面 选择 ” 复 选 框 ， 选 择 该 选项 ， 通 过 隐藏 边线 的 面 选取 边线 。 

(2)“ 保 持 特 征 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 ， 系 统 将 保留 无 关 的 拉 伸 凸 台 等 特征 。 如 图 3-19 
展示 了 保持 特征 前 后 的 效果 。 

(3)“ 切 线 延 伸 ” 复 选 框 ， 选择 该 项 ， 所 选 边线 将 延伸 至 被 截断 处 。 























70 

















从 looomm 
区 45.00 度 








图 3-17 边 倒 角 ( 左 ) 与 拐角 倒 角 ( 右 ) 图 3-18 “ 倒 角 ”属性 管理 器 
SP C7 7 
未 选 定 “保持 特征 ”选项 选 定 “ 保 持 特征 ”选项 


图 3-19 ”保持 特征 效果 


(4)“ 完 整 预 览 ” 复 选 框 ;， 选择 该 选项 表示 显示 所 有 边线 的 倒 角 预览 

(5)“ 部 分 预览 ” 复 选 框 ， 选 择 该 选项 表示 只 显示 一 条 边线 的 倒 角 预 览 。 按 A 键 依次 观 
看 每 个 倒 角 预览 

(6)“ 无 预览 ” 复 选 框 ， 选 择 该 选项 可 以 提高 复杂 模型 的 重建 时 间 。 


3.3.2 圆 角 


圆 角 以 现 有 特征 的 梭 边 为 基础 ， 可 以 使 零件 产生 平 清 的 效果 。 倒 圆 角 一 般 应 在 实体 特征 
的 设计 后 期 进行 。 知 在 前 期 建立 ， 以 后 会 由 于 相关 特征 的 修改 及 重新 定义 等 操作 而 引起 其 重 
生 失 败 。 同 时 在 设计 过 程 中 应 尽量 避免 用 圆 角 边 作 参 考 。 
”执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”有 亲 单 命令 ， 或 单 击 “ 特 征 ” 工 上 共 栏 中 的 “ 贺 角 ” 按 
钮 加， 系统 打开 图 3-20 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 
两 个 属性 管理 器 切换 按钮 : 
(1) 手工 : 在 特征 层次 保持 控制 。 
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(2) FilletXpert: 仅 限 等 半径 圆 角 。 

“ 圆 角 类 型 > 选项 组 : 用 于 选取 进行 圆 角 的 类 型 ， 图 3-21 
展示 了 几 种 圆 角 类 型 的 效果 。 

(1) 等 半径 : 选择 该 选项 可 以 生成 整个 圆 角 的 长 度 都 有 
等 半径 的 圆 角 。 

(2) 变 半径 : 选择 该 选项 可 以 生成 带 变 半 径 值 的 圆 角 。 

(3) 面 贺 角 : 选择 该 选项 可 以 混合 非 相 邻 、 非 连续 的 面 。 

(4) 完整 圆 角 : 选择 该 选项 可 以 生成 相 切 于 3 个 相 邻 面 
组 (一 个 或 多 个 面相 切 ) 的 圆 角 。 

“ 圆 角 项 目 ” 选 项 组 : 用 于 控制 圆 角 的 半径 等 。 

(1)“ 贺 角 半 径 ” 谷 : 在 微调 框 中 输入 要 创建 的 圆 角 半径 。 

(2)“ 选 取 ” 国 : 在 图 形 区 域 中 选取 边线 和 面 或 顶点 。 

(3)“ 多 半径 圆 角 ” 复 选 框 ; 选择 该 选项 ， 生 成 带 可 变 半 


























径 值 的 贺 角 。 
(4)“ 切 线 延伸 ” 复 选 框 ， 选择 该 选项 ， 将 圆 角 延 伸 到 所 
有 与 所 选 边 线 相 切 的 边线 。 
(5)“ 完 整 预 览 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 ， 显 示 所 有 边线 的 
贺 角 预览 
(6)“ 部 分 预览 ” 复 选 框 ; 选择 该 选项 ， 只 显示 一 条 边线 。 襄 ，2。 “项 和 ， 必 二 二 加 
的 圆 角 预 览 





变 半径 圆 角 





面 圆 角 完整 圆 角 
图 3-21 圆 角 类 型 展示 
7)“ 无 预览” 复 选 杠 : 选择 该 选项 后 ， 不 显示 预 抽 ， 但 是 可 提高 复杂 圆 角 的 显示 时 间 。 


区 2 


道 转 参数 ， 道 转 参 数 用 来 对 边线 中 特定 点 单独 设置 圆 角 参数 。 

(1)“ 距 离 ” 喧 : 从 顶点 测量 而 设 定 圆 角 逆转 距离 。 

(2)“ 逆 转 顶点 ” 国 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 顶点 。 逆转 圆 角 边线 在 所 选 顶 点 汇合 。 

(3)“ 逆 转 距离 ” 站 ， 以 相应 的 逆转 距离 值 列 举 边线 数 。 若 想 将 一 不 同 逆转 距离 应 用 
到 边线 ， 在 逆转 顶点 加 下 选择 一 顶点 ， 在 逆转 距离 了 下 选择 一 边线 。 然 后 设 定 一 距离 性。 

(4)“ 设 定 未 指定 的 ”按钮 设 定 未 指定 的 Wj， 将 当前 的 距离 慑 应 用 到 在 逆转 距离 下 无 指 
定 的 距离 的 所 有 边线 。 

(5)“ 设 定 所 有 ”按钮 _ 设 定 所 有 凶 “ ， 将 当前 的 距离 六 应 用 到 道 转 距离 立 下 的 所 有 边 
线 。 

圆 角 选 项 ， 设 置 圆 角 的 生成 方式 。 

(1) “通过 面 选择 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 在 上 色 或 HLR 显示 模式 中 启用 隐藏 边线 的 选 
择 。 

(2)“ 保 持 特 征 ” 复 选 框 ， 选择 该 选项 后 如 果 应 用 一 个 大 到 可 覆盖 特征 的 圆 角 半 径 ， 则 
保持 切除 或 凸 台 特征 可 见 。 撤 选 该 选项 则 以 圆 角 包罗 切除 或 凸 台 特 征 。 

(3)“ 圆 形 角 ” 复 选 框 :选择 该 选项 后 生成 带 圆 形 角 的 等 半径 圆 角 。 必 须 选 择 至 少 两 个 
相 邻 边线 来 圆 角 。 圆 形 角 圆 角 在 边线 之 间 有 一 平滑 过 渡 ， 可 消除 边线 汇合 处 的 尖锐 接合 点 。 

(4)“ 扩 展 方式 ” 控制 在 单一 闭合 边线 (如 圆 、 样 条 曲线 、 椭 圆 ) 上 圆 角 在 与 边线 汇合 
时 的 行为 。 从 “默认 ”“ 保 持 边 线 ”“ 保 持 曲 面 ” 选 项 中 选择 。 











3.3.3 抽 壳 


抽 元 可 删除 实体 中 抽 元 面 ， 然 后 掏 衬 实体 的 内 部 ， 留 下 指定 避 厚 的 元 。 在 抽 元 之 前 增加 
到 实体 的 所 有 特征 都 会 被 掏 空 ， 如 图 3-22 所 示 ， 因 此 抽 这 时 特征 创建 的 次 序 非 党 重要。 默认 
情况 下 ， 抽 这 创建 具有 相同 壁 厚 的 实体 ， 但 设计 者 也 可 以 单独 制定 条 些 表面 的 厚度 ， 使 创建 
完成 后 的 实体 壁 厚 不 相等 。 








图 3-22 ” 抽 索 前 〈 左 ) 与 抽 壳 后 〈 右 ) 


单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 抽 过 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 抽 过 ”菜单 
命令 ， 系 统 打开 图 3-23 所 示 的 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 ; 

“参数 ”选项 组 ;为 抽 壳 特征 指定 新 的 参数 。 

(1) “厚度” 众 : 设置 要 保留 面 的 厚度 。 
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(2)“ 移 除 的 面 ” 硬 ， 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 面 作为 要 移 除 的 面 。 

(3)“ 壳 厚 朝 外 ” 复 选 框 ， 选 择 该 选项 后 将 以 实体 的 外 边缘 作为 基准 增 厚 实体 ， 从 而 增 
加 零件 的 厚度 。 

(4) “显示 预览 ” 复 选 框 ， 选择 该 选项 后 会 在 图 形 区 域 中 完全 显示 实体 抽 壳 效果 。 

“多 厚度 设置 ”选项 组 :可 以 生成 不 同 面具 有 不 同 厚度 的 抽 壳 特征 ， 如 图 3-24 所 示 。 





























图 3-23 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 图 3-24 多 厚度 面 设 定 抽 壳 
(1)“ 多 厚度 ”sa: 设 定 保留 的 所 有 面 的 厚度 。 
(2)“ 多 厚度 面 ” 国 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 多 个 面 作为 增加 厚度 的 面 。 


3.3.4 盘 


筋 特征 是 零件 建 模 过 程 中 的 向 用 特征 , 它 只 能 用 作 增 加 材料 的 特征 , 不 能 生成 切除 特征 。 
用 于 创建 附属 于 零件 的 肋 片 或 辐 板 , 如 图 3-25 所 示 。 筋 实际 上 是 由 开 环 的 草图 轮廓 生成 的 特 
殊 关 型 的 拉 舒 特征， 它 在 轮廓 与 现 有 零件 之 间 添 加 指定 方向 和 厚 度 的 材料 。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 筋 ” 按 钮 曲 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 筋 ” 菜 单 命令 。 
系统 打开 图 3-26 所 示 的 “ 筋 ” 属 性 管理 占 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 


SB 


3-25 ” 筋 特征 3-26 “ 筋 ” 属 性 管理 器 


YY 





























74 





“参数 ”选项 组 : 为 筋 特征 指定 新 的 参数 。 

《1)“ 厚 度 ”: 可 添加 厚度 到 所 选 草图 边 上 。 

(2)“ 拉 伸 方 向” 设置 筋 的 拉 伸 方向 。 

3)“ 友 转 材 料 方向 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 用 于 更 改 拉 伸 的 方 癌 。 


(4)“ 拔 模 ” 图 该 选项 在 拔 模 打 开 / 关 闭 图 被 选择 时 可 使 用 ， 表 示 生 成 一 向 外 拔 模 角 
度 ， 如 消除 选择 ， 则 将 生成 一 同 内 拔 模 角 度 。 
“所 选 轮廓 ”选项 组 : 可 以 为 草图 中 的 多 个 线条 分 别 设 置 筋 拉 伸 参数 。 








3.3.5 拔 模 


拔 模特 征 是 指 以 特定 的 角度 斜 削 所 选 模型 面 的 特征 ， 通 稼 应 用 于 模具 或 铸件 ， 使 型 腔 零 
件 更 容易 脱出 模具 。 图 3-27 所 示 的 是 拔 模特 征 的 说 明 。 在 绘图 过 程 中 可 以 在 现 有 的 零件 上 插 
入 拔 模 ， 或 者 在 拉 伸 特征 时 进行 拔 模 。 也 可 以 将 拔 模 应 用 到 实体 或 曲面 模型 。 


-a 


同 内 拔 模 10° 问 外 拔 模 10° 
图 3-27 拨 模 说 明 
单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 ”按钮 而 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”菜单 
命令 ， 系 统 打开 图 3-28 所 示 的 “ 拔 模 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 















































3-28 “ 拔 模 ”属性 管理 器 
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两 个 属性 管理 器 切换 按钮 : 

(1) 手工 : 在 特征 层次 你 持 控制 。 

(2) DraftXpert: 测试 并 找 出 拔 模 过 程 的 错误 。 

DraftXpert 下 有 两 个 选项 卡 : 

(1)“ 添 加 ” 生成 新 的 拔 模特 征 。 

(2)“ 更 改 ” 修改 拔 模 特征 。 

“ 拔 模 类 型 ”选项 组 : 可 从 中 选择 中 性 面 拔 模 、 分 型 线 拔 模 、 阶 梯 拔 模 等 拔 模 的 类 型 。 

“ 拔 檬 角度 ”选项 组 : 在 微调 框 中 输入 所 要 创建 的 拔 模 角 度 。 

“中 性 面 ”选项 组 :中 性 面 用 来 决定 生成 模具 的 拔 模 方 回 ， 使 用 特定 的 角度 冬 曾 所 选 模 
型 面 的 特征 。 

“ 拔 模 面 ” 选 项 组 : 选 定 要 拔 模 的 面 。 

“要 拔 模 的 项 目 ” 选 项 组 : 可 从 中 设 拔 模 角 上 度 、 方 同等 参数 。 

“ 技 模 分 析 ” 选 项 组 .核实 拔 模 和 角度 ， 检 查 面 内 的 角度 ， 以 及 找 出 零件 的 分 型 线 、 浇 注 
面 和 出 坏 面 等 。 

“要 更 改 的 拔 模 ”选项 组 :可 从 中 对 拔 模 角度 、 方 回 等 参数 进行 修改 。 

“ 现 有 技 模 ”选项 组 : 按 角 上 度 、 中 性 面 或 拔 模 方 回 过 滤 所 有 拔 模 。 从 列表 中 选择 值 以 选 
择 模 型 中 包含 该 值 的 所 有 拔 模 ， 同 时 将 它们 显示 在 拔 模 列 表 下 ， 然 后 根据 需要 更 改 或 删除 这 
些 拔 模 。 








3. 3.6 了 筷 特 征 


和 孔 特征 是 机 械 设计 中 的 常见 特征 。SolidWorks 2014 将 孔 特 征 分 成 两 种 类 型 一 一 简单 直 
孔 和 异型 筷 。 其 中 异型 孔 包 括 柱 形 沉 尖 和 孔 、 锥 形 沉 头 孔 、 通 用 孔 和 螺纹 孔 。 如 图 3-29 展示 了 
和 孔 特征 的 效果 。 

1. 简单 孔 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “简单 直 孔 ”加 按钮 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 

“简单 直 孔 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 图 3-30 所 示 的 “和 孔 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 

















向 外 拔 樟 (O) 


3-29 ”了 和 特征 3-30 “了 和 孔 ”属性 管理 器 


70 


(1)“ 从 ”选项 组 :为 简单 直 孔 特征 设 定 开始 条 件 。 包 括 “ 草 图 基准 面 "“ 曲 面 / 面 /基准 
面 ”“ 顶 点 ”“ 等 距 ”。 

(2)“ 方 向 1” 选项 组 :设置 终止 条 件 。 

1) “设置 孔 的 终止 条 件 ” 对 孔 的 终止 条 件 进 行 设置 ， 

2)“ 孔 深度 ”人 碚 : 在 微调 框 中 指定 孔 的 深度 。 

3)“ 孔 的 直径 ” 吗 : 在 微调 框 中 指定 要 生成 孔 的 直径 。 

4)“ 孔 内 拨 模 角度 的 设置 ” 将 激活 右 侧 的 拔 模 角 度 微 调 框 , 在 微调 框 中 指定 拔 模 的 角度 ， 
从 而 生成 带 拔 模 性 质 的 拉 伸 特 征 孔 的 选项 。 


2 异型 孔 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异型 也 向导” 按钮 曾 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 


已 ;》»》 二 全 


一 “ 同 导 ”菜单 命令 。 选择 孔 类 型 之 后 , 选择 孔 类 型 选项 属性 管理 器 会 动态 地 更 新 相应 参数 。 
使 用 属性 管理 器 来 设 定 孔 类 型 参数 并 找 出 孔 。 除 了 基于 终止 条 件 和 深度 的 动态 图 形 预览 外 ， 
属性 管理 占 中 的 图 形 显 示 可 以 帮助 设置 选择 的 孔 类 型 的 具体 细 市 。 “异型 孔 同 导 ” 属 性 管理 器 
如 图 3-31 所 示 。 

无 论 是 简单 直 孔 还 是 异型 孔 都 需要 选取 孔 的 放置 平面 ， 并 标注 孔 的 轴线 与 其 他 几何 实体 
之 间 的 相对 尺寸 ， 以 完成 孔 的 定位 。 

一 般 在 进行 零件 建 模 中 最 好 在 设计 阶段 将 近 结 束 时 再 生成 孔 特 征 ， 这 样 可 以 避免 因 玻 久 
而 将 材料 添加 到 现 有 的 孔 内 。 





没有 选择 收藏 











图 3-31 “异型 也 向 导 ” 属 性 管理 器 


最 





3.4 复杂 特征 


SolidWorks 中 有 一 类 特征 是 建立 在 已 经 生成 的 其 他 特征 基础 上 的 , 这 种 特征 的 生成 必须 
依靠 其 他 特征 ， 称 之 为 复杂 特征 。 


3.4.1 线性 阵列 


特征 阵列 用 于 将 任意 特征 作为 原始 样本 特征 ， 通 过 指定 阵列 尺寸 产生 多 个 类 似 的 子 样本 
特征 。 特 征 阵 列 完成 后 ， 原 始 样本 特征 和 子 样 本 特征 成 为 一 个 整体 ， 用 户 可 将 它们 作为 一 个 
特征 进行 相关 的 操作 ， 如 删除 、 修 改 等 。 

线性 阵列 是 指 沿 一 条 或 两 条 直线 路 径 生成 多 个 子 样本 特征 。 图 3-32 列举 了 线性 阵列 的 零 
件 模型 。 

单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 出 ， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “ 线 
性 阵列 ”菜单 命令 , 系统 打开 图 3-33 所 示 的 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ,其 中 的 可 控 参数 如 下 : 















































3-32 ”线性 阵列 模型 图 3-33 “线性 阵列 ”属性 管理 器 


“方向 1” 选 项 组 ， 可 以 选择 一 线性 边线 、 直 线 、 轴 、 或 尺寸 。 
(1)“ 反 向 ” [型 来 改变 阵列 的 方向 。 
(2)“ 间 距 ” 赔 : 在 所 选择 方向 上 设置 要 阵列 的 距离 及 要 阵列 的 个 数 。 这 里 的 距离 是 
站 每 个 阵列 个 体 之 间 的 间距 。 阵 列 的 数量 包括 原始 要 阵列 的 特征 即 阵列 的 总 数 。 
“方向 2” 选项 组 :在 第 二 个 方向 上 设置 的 阵列 可 控 参 数 同 阵列 方向 1。 
“要 阵列 的 特征 ”选项 组 :使 用 所 选择 的 特征 作为 源 特征 以 生成 阵列 。 
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“要 阵列 的 面 ” 选 项 组 :使 用 构成 源 特征 的 面 生成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 的 所 
有 面 。 这 对 于 只 输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 吴 的 模型 很 有 用 。 当 使 用 要 阵列 的 面 时 ， 阵 
列 必须 保持 在 同一 面 或 边界 内 ， 不 能 够 跨越 边界 。 

“要 阵列 的 实体 ”选项 组 : 在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 生成 多 个 实体 。 

“可 跳 过 的 实例 ”选项 组 : 在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 将 鼠标 
移动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ,指针 变 为 丰 并 且 坐标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 选择 要 跳 过 的 
阵列 实例 。 知 想 恢复 阵列 实例 ， 再 次 单 击 岁 形 区 域 中 的 实例 标 扎 。 

“选项 ”选项 组 : 可 以 对 阵列 的 细节 进行 设置 。 


3.4.2 圆周 阵列 


圆周 阵列 是 指 绕 一 个 轴 心 以 圆周 路 径 生 成 多 个 子 样本 特征 。 图 3-34 列举 了 圆周 阵列 的 零 
件 模型 。 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 凯 ， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “ 圆 




















3-34 圆周 阵列 模型 3-35 “圆周 阵列 ”属性 管理 右 


“参数 ”选项 组 :在 模型 区 域 中 选择 轴 、 模 型 边线 或 角度 尺寸 等 。 

“要 阵列 的 特征 ”选项 组 :使 用 所 选择 的 特征 作为 源 特征 以 生成 阵列 。 

“要 阵列 的 面 ”选项 组 : 使 用 构成 源 特征 的 面 生 成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 的 所 
有 面 。 这 对 于 只 输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 里 的 模型 很 有 用 。 当 使 用 要 阵列 的 面 时 ， 阵 
列 必须 保持 在 同一 面 或 边界 内 ， 不 能 够 跨越 边界 。 

“要 阵列 的 实体 ”选项 组 : 在 零件 图 中 有 多 个 实体 特征 ， 可 利用 阵列 实体 生成 多 个 实体 。 

“可 跳 过 的 实例 ”选项 组 : 在 生成 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 实例 。 当 鼠标 移 
动 到 每 个 阵列 的 实例 上 时 ， 指 针 变 为 图 并 且 坐 标 也 出 现在 图 形 区 域 中 。 单 击 选 择 要 跳 过 的 阵 
列 实例 。 大 想 恢复 阵列 实例 ， 再 次 蛙 击 图 形 区 域 中 的 实例 标 写 。 


Le 


目 
这 注意 


在 生成 圆周 阵列 之 前 ， 首 先 要 生成 一 个 中 心 轴 。 这 个 轴 可 以 是 基准 轴 或 者 临时 轴 。 


3.4.3 镜像 


如 果 零 件 结构 是 对 称 的 ， 用 户 可 以 只 创建 一 半 零 件 便 型 ， 然 后 使 用 特征 镜像 的 办 法 生成 
整个 零件。 如 果 修 改 了 原始 特征 ， 则 镜像 的 复制 也 将 更 新 以 反映 其 变更 。 图 3-36 所 示 为 运用 
特征 镜像 生成 的 零件 模型 。 

单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 时 ， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “ 镜像 ” 
亲 单 命令， 系统 打 开 图 3-37 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 硕 ， 其 中 的 可 控 参 数 如 下 : 

“镜像 面 / 基 准 面 ”选项 组 : 如 要 生成 镜像 特征 、 实 体 或 镜像 面 需 选 择 镜 像 面 或 基准 面 
进行 镜像 操作 。 

“要 镜像 的 特征 ”选项 组 : 使 用 所 选择 的 特征 作为 源 特征 以 生成 镜像 的 特征 。 如 果 选 择 
模型 上 的 平面 ， 将 纯 所 选 面 镜像 整个 模型 。 

“要 镜像 的 面 ” 选 项 组 : 使 用 构成 源 特 征 的 面 生成 镜像 。 

“有 要 镜 像 的 实体 ”选项 组 : 在 单一 模型 或 多 实体 零件 中 选择 一 实体 生成 一 镜像 实体 。 





“选项 ”选项 组 : 可 以 加 速 特征 阵列 的 生成 及 重建 。 








3-36 ”特征 镜像 生成 零件 3-37 “镜像 ”属性 管理 器 





3.5 段 件 的 其 他 设计 表达 


SolidWorks 中 主要 的 功能 是 零件 几何 造型 。 虽然 在 这 方面 软件 有 很 好 的 性 能 ， 但 几何 千 
型 毕 竞 不 是 设计 的 全 部 。 本 节 则 在 对 零件 特征 以 外 的 表达 ， 如 材质 的 赋予、 颜色 、 光 源 、 透 
明度 以 及 模型 的 计算 等 进行 讲述 
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3.5.1 配置 闫 色 和 光学 效果 


SolidWorks 不 仪 可 以 对 整个 模型 实体 进行 颜色 和 光学 效果 的 配置 , 还 可 以 针对 每 个 特征 
进行 这 方面 的 配置 ， 甚 至 可 以 对 选中 的 某 个 面 赋予 颜色 。 
在 模型 树 中 或 者 图 形 区 域 中 选择 整个 模型 实体 、 特 征 或 耐 , 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 “ 编 
辑 颜 色 ” 按 钮 余 ， 或 执行 “编辑 ”一 “外 观 ” 一 “ 外 观 ” 菜 单 命令 ， 即 可 在 “颜色 ”属性 
管理 器 中 配置 颜色 和 光学 效果 了 ， 如 图 3-38 所 示 。 
“所 选 几 何 体 ”选项 组 : 通过 左 侧 的 过 滤器 按钮 ， 可 以 选择 要 进行 颜色 和 光学 效果 配置 
的 元 素 。 
“颜色 ”选项 组 : 可 以 通过 滑 块 或 数字 以 RGB 〈 红 绿 蓝 三 原色 ) 或 HSV (色调 、 饱 和 度 、 
色 数 ) 的 方法 对 颜色 进行 精确 配置 。 






































芝 件 7.SLDPRT 
































b.00 w/srm*2 








图 3-38 “颜色 ”属性 管理 器 
“照明 度 ” 选 项 组 : 通过 每 一 个 光学 滑 块 调节 明暗 、 光 泽 、 反 射 率 等 属性 。 


3. 5.2 赋予 零件 材质 


材质 是 零件 的 重要 设计 数据 。 材 质 的 选用 是 综合 考虑 受 力 条 件 、 几 何 形状 和 工艺 条 件 的 
结果 。 材 质 在 后 期 设计 中 ， 在 状 配 工程 图 和 零件 工程 图 中 构建 有 关 数 据 〈 例 如 明细 表 〉 必须 
用 到 。 在 SolidWorks2014 中 还 带 有 简单 的 应 力 分 析 工 具 一 一 CosmosXpress， 从 而 可 以 快速 完 
成 零件 的 应 力 分 析 。 
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单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 材质 ”按钮 汪 ， 或 执行 “编辑 ”一 “外 观 ” 一 “材质 ” 
末 蛙 命令 ， 系 统 打 开 “ 材 料 ” 对 话 框 ， 如 图 3-39 所 示 。 

在 材料 对 话 框 中 选择 要 赋予 的 材质 ， 在 “外 观 ” 选 项 卡 中 会 显示 该 种 材料 的 视 象 效 果 ， 
在 “属性 ”选项 中 会 显示 该 种 材料 的 物理 属性 。 

SolidWorks 提供 的 材质 很 有 限 ， 目 定义 材质 是 必须 的 。 材 质 的 定义 参数 见 表 3-1。 





尾 性 ”| 外 观 “| 剂 面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 








”= AlsI1015 钢 , 冷 拔 (55) 
-3 Amaoz 

| .= AIs11020 钢 , 冷 轧 
Als11035 钢 (55) 

i | = AIs11045 钢 , 冷 拔 
0 

” ”= Als1316 退火 不 镁 钢 条 (55) 
”| = Al316 不 锈 钢 板 (55) 
-= Als1321 运 火 不 锈 钢 (55) 
-= AI1347 运 火 不 锈 钢 (55) 

| | := Asl4130 钢 ,退火 温度 为 865C 


”3 ms14130 秽 正 炎 温度 为 870C 
ee 本 Ko [55 | Ew Ed 














3-39 “材料 ”对 话 框 


表 3-1 自 定义 材质 参数 


符号 单位 


| 


ALPX 热 脱 胀 系数 
DENS 密度 g/mm 


82 


3.5.3 ”CAD 模 型 分 析 


SolidWorks 不 仅 能 完成 三 维 设计 工作 ， 还 能 对 所 设计 的 模型 进行 简单 计算 、 测 量 〈 用 于 
长 度 、 角 度 及 其 他 多 种 类 型 的 测量 )、 截 面 属性 分 析 、 质 量 特性 分 析 等 。 这 些 计算 分 析 功 能 是 
当前 设计 人 员 用 到 的 最 好 的 功能 之 一 。 

1. 测量 

单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “测量 ”按钮 型 ， 或 执行 “工具 ”一 “测量 ”菜单 命令 ， 系 统 
打开 图 3-40 所 示 的 “测量 ”对 话 框 。 通 过 它 可 以 测量 草图 、 模 型 、 装 配 体 或 工程 图 中 直线 、 
点 、 曲 面 、 基 准 面 的 距离 、 角 度 、 半 径 以 及 以 及 它们 之 间 的 距离 、 角 度 、 半 径 或 尺寸 。 当 测 
量 两 个 实体 之 间 的 距离 时 ,会 显示 两 实体 间 X、Y、7 的 坐标 差 。 当 选择 一 个 顶点 或 草图 点 时 ， 
会 显示 其 X、Y 和 7Z 坐标 值 。 

2. 截面 属性 i 

单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “截面 属性 ”按钮 加 ， 或 执行 “工具 ”一 “截面 属性 ”菜单 命 
令 ， 系统 打 开 图 3-41 所 示 的 “截面 属性 ”对 话 框 。 该 对 话 框 可 以 计算 平行 平面 中 多 个 面 和 草 
图 的 剖面 属性 ， 包 括 面积 、 重 心 、 重 心 面 惯性 矩 等 。 当 计算 一 个 以 上 实体 时 ， 第 一 个 所 选 面 
为 计算 剖面 属性 定义 基准 面 。 

3. 质量 属性 

单 击 “ 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “质量 属性 ”按钮 晤 ,或 执行 “工具 ”一 “质量 特性 ”菜单 命 
令 ， 系 统 打 开 图 3-42 所 示 的 “质量 属性 ”对 话 框 。 

质量 属性 可 以 计算 零件 或 装配 体 模 型 的 密度 、 质 量 、 体 积 、 表 面积 、 重 心 、 惯 性 张 量 和 
惯性 主轴 。 




















报告 与 以 下 项 柜 对 的 坐标 值 : -- 默认 -- 


无 法 计算 截面 尾 性 








3-40 “测量 ”对 话 框 3-41 “截面 属性 ”对 话 框 
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车 和 人 主任 主力 更 :1 平 砚 ” 昱 方 村 尝 ) 
1 

y= LL, ug, Os) Py = 了 这 局 到 
下 


i [于 至 = T JJ 本 | 
决定 ,大 目 对 i 寺 的 毕 款 委 












图 3-42 “质量 属性 ”对 话 框 
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装配 体 的 应 用 


装配 体 是 由 许多 零 部 件 组 合生 成 的 复杂 体 。 装 
配 体 的 零 部 件 可 以 包括 独立 的 零件 和 其 他 装配 体 ， 
称 为 子 装 配 体 。 对 于 大 多 数 的 操作 ， 两 种 零 部 件 的 
行为 方式 是 相同 的 。 零 部 件 被 链接 到 装配 体 文件 的 
扩展 名 为 .sldasm。 

装配 体 是 由 若干 个 零件 所 组 成 的 部 件 。 它 表达 
的 是 部 件 (或 机 器 ) 的 工作 原理 和 装配 关系 ， 在 进 


行 设计 、 装 配 、 检 验 、 安 装 和 维修 过 程 中 都 是 非常 
重要 的 。 
四 


建立 装配 体 文件 
零 部 件 压 缩 与 轻 化 
对 配 体 的 干涉 检查 
六 配 体 爆炸 视图 


4.1 建立 用 配 体 文件 


装配 体 的 设计 方法 有 两 种 : 自 上 而 下 设计 和 自 下 而 上 设计 ， 也 可 以 将 两 种 方法 结合 起 来 
使 用 。 无 论 采 用 那 种 方法 ， 其 目标 痢 是 配合 这 些 零 部 件 ， 以 便 生成 装配 体 或 子 装配 体 。 

1. 目下 而 上 设计 方法 

目下 而 上 设计 法 是 比较 传统 的 方法 。 在 目下 而 上 设计 中 , 先生 成 零件 并 将 之 搬入 装配 体 ， 
然后 根据 设计 要 求 配合 零件 。 当 使 用 以 前 生成 的 不 在 线 的 零件 时 ， 目 下 而 上 的 设计 方案 是 诈 
选 的 方法 。 

目下 而 上 设计 法 的 羽 一 个 优点 是 因为 零 部 件 是 独立 设计 的 ， 与 目 上 而 下 设计 法 相 比 ， 它 
们 的 相互 关系 及 重建 行为 更 为 简单 。 使 用 目下 而 上 设计 法 可 以 专注 单个 零件 的 设计 ， 当 不 需 
要 建 并 控制 零件 大 小 和 尺寸 的 参考 关系 时 (相对 于 其 他 零件 ) ， 则 此 方法 较为 适用 。 

2. 目 上 而 下 设计 方法 

自 上 而 下 设计 法 从 装配 体 中 开始 设计 工作 ， 可 以 使 用 一 个 零件 的 几何 体 来 帮助 定义 用 一 
个 零件 ， 或 生成 组 装 零 件 后 才 添 加 的 加 工 特征 。 可 以 将 布局 草图 作为 设计 的 开端 ， 定 义 固定 
的 零件 位 置 、 基 准 面 等 ， 然 后 参考 这 些 定 义 来 设计 零件 。 

例如 ， 可 以 将 一 个 零件 插入 到 次 配 体 中 ， 然 后 根据 此 零件 生成 一 个 夹具 。 使 用 目 上 而 下 
设计 法 在 关联 中 生成 夹具 ， 可 以 参考 模型 的 几何 体 ， 通 过 与 原 和 零件 建立 几何 关系 来 控制 夹具 
的 尺寸 。 如 果 改 变 了 零件 的 尺寸 ， 夹 具 会 目 动 更 新 。 











4. 1.1 创建 装配 体 


新 建 装配 体 文件 可 以 采用 下 面 的 方法 : 

(1) 执行 “文件 ” 一 “新 建 ”菜单 命令 ， 系 统 打开 图 4-1 所 示 的 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 内 选择 装配 体 图 标 电 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 
即 进入 装配 体制 作 界 面 ， 如 图 4-2 所 示 。 

(3) 单 击 “ 开 始 装配 体 ”属性 管理 器 下 “要 插入 的 零件 /装配 体 ” 选 项 组 下 的 “浏览 ” 
按钮 ， 系 统 打 开 “ 打 开 ” 对 话 框 。 

(4) 选择 一 个 零件 作为 装配 体 的 基准 零件 ， 单 击 “打开” 按钮 ， 然 后 在 窗口 中 合适 的 位 
置 单 击 空白 界面 以 放置 零件 。 此 后 调整 视图 为 “等 轴 测 ”， 即 可 得 到 图 4-3 所 示 导 入 零件 后 
的 界面 。 

装配 体制 作 界 面 与 零件 的 制作 界面 基本 相同 ， 特 征管 理 器 中 出 现 一 个 配合 组 ， 在 工具 栏 
中 出 现 图 4-4 所 示 的 “装配 体 ” 工 具 栏 ， 对 “装配 体 ” 工 具 栏 的 操作 同 前 边 介绍 的 工具 栏 操 
作 相 同 。 


80 


2D 工程 割 图 ,通常 层 于 零件 或 装 知 体 





到 4-1 “新 建 Solidworks 文件 ”对 话 框 


-ry > . Fy 人 这 ; | “位 3 ~ 和 
投入 地 堪 竹 符 光正 区 于 | = 也 i ee > 
| | 新 瘦 运 | 村 标明 | 烦 症 可 类 六 直 | nstant3D | 。 更 舟 
: 1 吕 汪 碍 可 四 上 贱 昔 劝 SpteGpat 








图 4-2 ”装配 体制 作 界面 


对 零 部 件 文件 所 进行 的 任何 改变 都 会 更 新 装配 体 。 保 存 装配 体 时 文件 的 扩展 名 为 
*, sldasm， 其 文件 名 前 的 图 标 也 与 零件 图 不 同 。 

(5) 将 一 个 零 部 件 (单个 零件 或 子 装配 体 ) 放 入 装配 体 中 时 ， 这 个 零 部 件 文件 会 与 装配 
体 文件 链接 。 此 时 零 部 件 出 现在 装配 体 中 ， 零 部 件 的 数据 还 保存 在 原 零 部 件 文件 中 。 

另外 ， 在 编辑 零件 状态 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “从 零件 /装配 体制 作 装 配 体 ”按钮 量 ， 
也 可 以 进入 装配 体制 作 界面 。 
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多 4-3 导入 零件 后 的 界面 


委 - 让 -的 史 -| 名 | 国 - 革 -| 六 | 驳 | 芝 下 | 痕 开 古寺 晤 | 六 
图 4-4 “小 配 体 ”工具 术 





4.1.2 插入 装配 零件 


制作 装配 体 需 要 按照 装配 的 过 程 ， 依 次 插入 相关 零件 ， 有 多 种 方法 可 以 将 零 部 件 添 加 到 
一 个 新 的 或 现 有 的 装配 体 中 。 

(1) 使 用 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 髓 。 

(2) 从 任何 窗 格 中 的 文件 探索 器 拖 动 。 

(3) 从 一 个 打开 的 文件 窗口 中 拖 动 。 

(4) 从 资源 管理 器 中 拖 动 。 

(5) 从 Internet Explorer 中 拖 动 超 文 本 链接 。 

(6) 在 装配 体 中 拖 动 以 增加 现 有 去 部 件 的 实例 。 

(7) 从 任何 窗 格 中 的 设计 库 中 拖 动 。 

(8) 使 用 插入 、 重 能 扣 件 来 添加 螺栓 、 螺 钉 、 螺 母 、 销 钉 以 及 执 疾 。 


4.1.3 ”删除 装配 零件 


(1) 在 图 形 区 域 或 FeatureManager 设计 树 中 单 击 零 部 件 。 

(2) 执行 “编辑 ”一 “删除 ” 玉 单 命令 ， 或 按 Delete 键 ， 或 单 击 鼠 标 右 键 ， 选取 图 4-5 
所 示 的 快捷 菜单 中 “删除 ”命令 ， 此 时 系统 打开 图 4-6 所 示 的 “确认 删除 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 “是 ”按钮 确认 删除 ， 此 零 部 件 及 其 所 有 相关 项 目 〈 配 合 、 零 部 件 
阵列 、 爆 炸 步 骤 等 ) 都 会 被 删除 。 
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删除 以 下 项 ? 
钢 紧 摆 母 <1> [和 零 部 件 ) 
以 及 所 有 的 相关 项 目 : 
































4-5 右键 快捷 菜单 图 4-6 “确认 删除 ”对 话 框 


4.1.4 ”进行 零件 装配 


进行 零件 装配 时 ， 需 要 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 入 ， 或 执行 “插入 ”一 
“配合 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 图 4-7 所 示 的 “配合 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 

















图 47 “配合 ”属性 管理 器 
“配合 选择 ”选项 组 ,选择 想 要 配合 在 一 起 的 而 、 边 线 、 基 准 面 等 ， 锌 选择 的 选项 出 现 
在 其 后 的 选项 面板 中 。 使 用 时 可 以 参阅 以 下 列举 的 配合 类 型 之 
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SolidWorks 2014 中 文 版 狐 金 . 焊接. 管道 与 布线 从 入 门 到 精通 


“标准 配合 ”选项 组 标准 配合 下 有 重合 、 平 行 、 和 敢 直 、 相 切 、 同 轴 心 、 距 离 和 角度 配 
合 等 。 所 有 配合 类 型 会 始终 显示 在 属性 管理 器 中 , 但 只 有 适用 于 当前 选择 的 配合 才 可 供 使 用 。 
使 用 时 根据 需要 可 以 切换 配合 对 齐 。 

“高 级 配合 ”选项 组 : “高 级 配合 ”选项 板 〈 图 4-8) 下 有 对 称 、 宽 度 、 路 径 配 合 和 配 
合 。 可 以 根据 需要 切换 配合 对 齐 。 

“机 械 配 合 ” 选 项 组 : 机 械 配 合 有 凸轮 、 贸 链 、 齿 轮 、 齿 条 小 齿轮 、 螺 旋 和 万 同 节 配合 ， 
如 图 4-9 所 示 。 











CO/ | 牟 轮 (M) 
QQ 杠 口 必 
砚 贸 屁 IH) 
人 内 | 齿轮 (9 
民 | 齿 冬 小 齿轮 由 


起 旦 旋 [ 


ai 万 向 节 (U) 





图 4-8 “高 级 配合 ”选项 板 4-9 “机 械 配 合 ” 选 项 板 

“配合 ”选项 组 : 配合 框 包含 属性 管理 豆 打 开 时 添加 的 所 有 配合 /正在 编辑 的 所 有 配合 。 
当 配 合 框 中 有 多 个 配合 时 ， 可 以 选择 其 中 一 个 进行 编辑 。 
目 
+ 

同时 编辑 多 个 配合 , 要 在 特征 管理 融 中 选择 多 个 配合 ,然后 用 右键 单 击 并 选择 编辑 特征 ， 
所 有 配合 即 会 出 现在 配合 框 中 。 

“选项 ”选项 组 : 可 以 对 配合 的 细节 进行 设置 。 

“ 诬 加 到 新 文件 严 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 新 的 配合 会 出 现在 特征 管理 融 中 的 配合 组 文 
件 夹 中 。 清 除 该 选项 后 新 的 配合 会 出 现在 配合 组 中 。 

“显示 弹出 对 话 ” 复 选 框 :选择 该 选项 后 当 添 加 标准 配合 时 会 出 现 配 合 弹出 工具 栏 。 清 
除 该 选项 后 ， 需 要 在 属性 管理 器 中 添加 标准 配合 。 

“显示 预 宽 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 在 为 有 效 配 合 选 择 了 足够 对 象 后 便 会 出 现 配合 预览 。 

“只 用 于 定位 ” 复 选 框 : 选择 该 选项 后 零 部 件 会 移 人 至 配合 指定 的 位 置 ， 但 不 会 将 配合 添 
加 到 特征 管理 从 中 。 

配合 会 出 现在 配合 框 中 以 便 编 辑 和 放置 零 部 件 ， 但 当 关 闭 “ 配 合 ” 属 性 管理 右 时 ， 不 会 
有 任何 内 容 出 现在 特征 管理 器 中 。 
























































3* 注意 


选择 此 复 选 框 ， 不 必 下 添加 很 多 配合 后 义 在 特征 官 理 右 中 删除 这 些 配 合 。 
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4.1.5 常用 配合 方法 


“重合 ”配合 区 |， 该 配合 会 将 所 选择 的 面 、 边 线 及 基准 面 〈 它 们 之 间 相 互 组 合 或 与 单一 
顶 组 合 ) 重合 在 一 条 无 限 长 的 直线 上 或 将 两 个 点 重合 ， 定 位 两 个 顶点 使 它们 役 此 接触 。 


两 个 圆锥 之 间 的 配合 必须 使 用 同样 半角 的 圆锥 。 拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 
面 。 不 可 使 用 拔 模 拉 伸 。 

“平行 ”配合 SJ， 所 选 的 项 目 会 保持 相同 的 方向 ， 并 且 互 相 保持 相同 的 距离 。 

“垂直 ”配合 十: 该 配合 会 将 所 选项 目 以 90" 相互 垂直 配合 ， 例 如 两 个 所 选 的 面 垂直 配 


人 人、 
户 | o 


在 “平行 ”配合 与 “垂直 ”配合 中 ， 圆 柱 指 的 是 圆柱 的 轴 。 拉 伸 指 的 是 一 拉 伸 实体 或 曲 
“ 相 切 ”配合 对， 所 选 的 项 目 会 保持 相 切 〈 至 少 有 一 选择 项 目 必 须 为 圆柱 面 、 圆 锥 面 或 
球面 ) ， 例 如 滑轮 轴 的 圆柱 面 和 滑轮 的 平面 相 切 配合 ， 如 图 4-10 所 示 。 








图 4-10 相 切 配合 效果 


拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 面 。 不 可 使 用 拔 模 拉 伸 。 
“ 同 轴 心 ”配合 回 ， 该 配合 会 将 所 选 的 项 目 位 于 同一 中 心 点 上 。 
“距离 ”配合 中， 所 选 的 项 目 之 间 会 保持 指定 的 距离 。 单 击 此 按钮 ， 利 用 输入 的 数据 确 
定 配 合 件 的 距离 。 图 4-11 所 示 为 设置 不 同 距离 值 后 的 配合 效果 。 


在 这 里 十 线 也 可 指 轴 。 配 合 时 必须 在 配合 属性 管理 磊 的 距离 框 中 键入 距离 值 。 默 认 值 为 
所 选 实体 之 间 当 前 的 距离 。 两 个 圆锥 之 间 的 配合 必须 使 用 同样 半角 的 圆锥 。 
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4-11 设置 不 同 的 距离 值 效 果 
“角度 ”配合 已 : 该 配合 会 将 所 选项 目 以 指定 的 角度 配合 。 单 击 此 按钮 ， 可 输入 一 定 的 
角度 以 便 确 定 配 合 的 角度 。 


圆柱 指 的 征 圆柱 的 轴 。 拉 伸 指 的 是 拉 伸 实体 或 曲面 特征 的 单一 面 ， 不 可 使 用 拔 模 拉 伸 。 
必须 在 配合 属性 电 理 规 的 角度 框 中 键入 角度 值 ， 默 认 值 为 所 选 实体 之 间 的 当前 角度 。 


4.2 堆 部 件 压 盎 与 轻 化 


对 于 零件 数目 较 多 或 零件 复杂 的 狠 配 体 ， 根 据 某 段 时 间 凡 的 工作 范围 ， 用 户 可 以 指定 合 
适 的 零 部 件 压 缩 状 态 以 减少 工作 时 装 入 和 计算 的 数据 量 。 闭 配 体 的 显示 和 重建 会 更 快 ， 用 户 
也 可 以 更 有 效 地 使 用 系统 资源 。 


4.2.1 压缩 状态 





对 于 次 配 体 零件 有 三 种 压缩 状态 : 

(1) 还 原 : 还 原 〈 或 解除 压缩 ) 是 猴 配 体 零 部 件 的 正 负 状态。 当 零 件 完 全 还 原 时 ， 零 件 
的 所 有 模型 数据 将 被 竣 入 内 存 , 可 以 使 用 所 有 功能 并 可 以 完全 访问 和 使 用 它 的 所 有 模型 数据 ， 
所 以 可 选取 、 参 考 、 编 辑 ， 在 配合 中 使 用 它 的 实体 。 

(2) 压 绽 : 可 以 使 用 压缩 状态 暂时 将 零 部 件 从 疤 配 体 中 移 除 《而 不 是 删除 ) 。 它 不 被 半 
入 内 存 , 不 再 古装 配 体 中 所 有 功能 的 部 分 。 结 来 无 法 看 到 压缩 的 和 零 部 件 ， 也 无 法 选取 其 实体 。 

一 个 压缩 的 零 部 件 将 从 内 存 中 移 除 , 所 以 闭 入 速度 、 重 建 醒 型 速度 和 显示 性 能 均 有 提高 。 
由 于 减少 了 复杂 程度 ， 其 余 的 零 部 件 计算 速度 会 更 快 。 不 过 压缩 零 部 件 包含 的 配合 关系 也 科 
压缩 ， 因 此 疤 配 体 中 零 部 件 的 位 置 可 能 变 为 屎 定义。 参考 压缩 零 部 件 的 关联 特征 也 可 能 受到 
影响 。 

(3) 轻 化 : 当 和 零件 为 轻 化 状态 时 ， 只 有 部 分 等 件 模 型 数据 沪 入 内 存 ， 其 余 的 模型 数据 根 
据 需 要 装 入 。 使 用 轻 化 的 零件 可 以 明显 提 局 大 型 装配 体 的 性 能 。 

使 用 轻 化 的 零件 朔 入 次 配 体 比 使 用 完全 还 原 的 零件 装 入 同一 装配 体 速度 要 快 。 因 为 计算 
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的 数据 较 少 ， 包 仿 轻 化 零件 的 装配 体重 建 的 速度 更 快 。 轻 化 零件 上 的 配合 关系 将 家 解除 ， 可 
以 编辑 现 有 的 配合 关系。 


4.2.2 改变 压缩 状态 


(1) 在 特征 管理 天 或 图 形 区 域 中 右键 单 击 所 需 的 零 部 件 ， 选 取 “和 零 部 件 属 性 ”命令 。 

(2) 如 要 同时 改变 多 个 零 部 件 ， 在 选择 零 部 件 时 核 住 Ctrl 键 ， 然 后 单 击 鼠 标 右 键 并 选 
择 “ 零 部 件 属性 ”。 

(3) 系统 打开 图 4-12 所 示 的 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 压缩 状态 中 选择 所 需 
的 状态 ， 这 里 选择 压缩 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 零件 压缩 。 航 压 绾 的 零件 不 显示 ， 其 名 字 前 面 的 图 标 呈 














| 
SS 滑 辊 装配 体 。 莱 认 介 示 状态 -1 
[加 传感器 





EWjk\SolidWorks 2014 中 文 版 机 械 设计 完全 自学 手册 \ 源 文件 12\ 钠 ! 由 .加 注解 
本 冷 前 视 基准 面 
疹 上 视 基准 面 
交 有 视 基准 面 

,原点 





由 中 (固定 ) 滑 辊 侧 板 <1> 全 认 : 
中 (-】 上 滑 毗 轴 <1> 莱 认 ) 
由 .外 (C) 下 滑轮 轴 <1>》 与 认 < 作 
由 四 (C) 圆 套 41>》 贫 认 < 名 认 > 
由 四 C) 回 套 如》 葬 认 < 伍 认 > 
由 .加 () 滑轮 铀 板 如 >》 融 认 《< 借 
由 .四 (C) 方 盖 板 <1> 侈 认 < 伍 记 
由 四 C) 限 位 块 44> 莱 认 < 竹 记 
由 吕 CC) 方 盖 板 如 》 莱 认 < 人 竹 刘 
由 四 (C) 限 位 块 刀 >》 莱 认 < 伍 记 
由 中 长 加 强 荫 板 <1> 全 认 < 人 竹 记 
由 中 适 加 强 盘 板 作 > 醚 认 < 竹 记 
由 .区 C) 长 加 强 荫 板 刀 > 莱 认 人 
由 . 忠 ()】 短 加 强 盘 板 人 > 酚 认 < 
由 四 5 滑 辊 41>》 酚 认 < 伍 认 > 
由 .中 C) 轴 套 41>》 全 认 < 和 认 > 
由 区 C) 滑 元 好》 酚 认 < 生 认 > 


























田 及 C) 轴 套 名》 区 认 < 供 认 > 
由 由 配合 
4-12 “和 零 部 件 属 性 ”对 话 框 图 4-13 压缩 后 的 零件 状态 


4.2.3 轻 化 状态 


用 户 可 以 在 净 配 体 中 激活 零 部 件 完 全 还 原 或 轻 化 痛 入 萎 配 体 。 零 件 和 子 狠 配 体 都 可 以 为 
轻 化 。 当 和 零 部 件 完全 还 原 时 ， 其 所 有 模型 数据 将 六 入 内 存 。 

通过 使 用 轻 化 零 部 件 ， 用 户 可 以 显著 提 忆 大 型 竣 配 体 的 性 能 。 使 用 轻 化 的 零件 流入 装配 
体 比 使 用 完全 还 原 的 零 部 件 装 入 同一 疼 配 体 速度 更 快 。 因 为 计算 的 数据 更 少 ， 包 含 轻 化 零 间 
件 的 猴 配 体重 建 速度 更 快 。 
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因为 零 部 件 的 完 束 异 型 数据 只 有 在 需要 时 才 靶 入 ， 所 以 轻 化 零 部 件 的 效率 很 局 。 只 有 党 
当前 编辑 进程 中 押 作 更 改 影 响 的 零 部 件 才 完全 还 原 。 


4.3 ”装配 体 的 干涉 检查 


零件 装配 好 以 后 要 进行 装配 体 的 干涉 检查 。 在 一 个 复杂 的 装配 体 中 ， 如 果 想 用 视 沉 来 检 
得 零 部 件 之 间 是 个 有 干涉 的 情况 是 件 困 难 的 事 。 而 利用 干涉 检查 可 以 完成 如 下 工作 : 

(1) 确定 零 部 件 之 间 是 否 干涉 。 

(2) 显示 干涉 的 真实 体积 为 上 色 体 积 。 

(3) 更 改 干涉 和 不 干涉 零 部 件 的 显示 设 定 以 更 好 看 到 干涉 。 

(4) 选择 忽略 想 排除 的 干涉 ， 如 双 密 配合 、 螺 纹 扣 件 的 干涉 等 等 。 

(5) 选择 将 实体 之 间 的 干涉 包括 在 多 实体 零件 内 。 

(6) 选择 将 子 装 配 体 看 成 单一 零 部 件 ， 这 样子 装配 
体 零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 被 报 出 。 

(7) 将 重合 干涉 和 标准 干涉 区 分 开 来 。 





4. 3. 1 配合 属性 








单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “干涉 检查 ”按钮 痢 ， 或 
执行 “工具 ”一 “干涉 检查 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 图 4-14 
所 示 的 “干涉 检查 ” 属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 

“所 选 零 部 件 ” 选 项 组 : 显示 为 干涉 检查 所 选择 的 堆 
部 件 。 根 据 默认 ， 除 非 预选 了 其 他 零 部 件 ， 和 否则 顶层 装配 
体 出 现 。 当 检查 一 装配 体 的 干涉 情况 时 ， 其 中 所 有 零 部 件 
将 被 检查 。 
“计算 ”按钮 ， 单 击 来 检查 零件 之 间 是 否 发 生 干 涉 。 ”图 414 “干涉 检查 ”属性 管理 器 

“结果 ”选项 组 :显示 检测 到 的 干涉 。 每 个 干涉 的 体 
只 出 现在 每 个 列举 项 的 右边 ， 当 在 结果 下 选择 一 干涉 时 ， 干 涉 将 在 图 形 区 域 中 以 红色 高 亮 显 
修 \。 

(1) “忽略 ”按钮 : 单 击 为 所 选 干涉 在 忽略 和 解除 忽略 模式 之 间 转 换 。 如 果 干 涉 设 定 到 
忽略 ， 则 会 在 以 后 的 干涉 计算 中 保持 忽略 。 

(2) “ 零 部 件 视图 ” 复 选 框 ， 选 择 该 复 选 枉 ， 按 零 部 件 名 称 而 不 按 干 涉 号 显示 干涉 。 

“选项 ”选项 组 ， 可 以 对 干涉 检查 的 条 件 进 行 设置 。 

(1) “ 视 重合 为 干涉 ” 复 选 框 : 将 重合 实体 报告 为 干涉 。 

(2) “显示 忽略 的 干涉 ” 复 选 框 : 选择 以 在 结果 清单 中 以 灰色 图 标 显示 忽略 的 干涉 。 当 
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此 选项 被 取消 ， 忽 略 的 干涉 将 不 列举 。 

3) “ 视 子 疼 配 体 为 零 部 件 ” 复 选 框 : 取消 选择 ， 子 装配 体 补 看 成 为 单一 零 部 件 ， 这 样 
子 装配 体 的 零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 报 出 。 

(4) “包括 多 体 堆 件 干涉 ” 复 选 三: 选择 以 报告 多 实体 零件 中 实体 之 间 的 干涉 。 

(5) “使 干涉 零件 透明 ” 复 选 三 : 选择 以 透明 模 陈 显示 所 选 干涉 的 零 部 件 。 

46) “生成 扣 件 文件 夹 ” 复 选 枉 : 将 扣 件 “如 螺母 和 螺栓 ) 之 间 的 干涉 隔离 为 在 结果 下 
的 单独 文件 夹 。 

“ 非 干 涉 零 部 件 ” 选 项 组 : 以 所 选 醒 式 显 示 非 干涉 的 零 部 件 ， 包 括 “ 线 架 图 ”“ 隐藏 ” 
“透明 ”“ 使 用 当前 项 ”4 个 选项 。 


4.3.2 干涉 检查 


用 户 可 以 在 移动 或 旋转 零 部 件 时 检查 它 与 其 他 零 部 件 之 间 的 冲突 。 软 件 可 以 检查 与 整个 
装配 体 或 所 选 的 零 部 件 组 之 间 的 碰撞 。 

用 户 可 以 发 现 对 所 选 的 零 部 件 的 碰撞 ， 或 对 由 于 与 所 选 的 零 部 件 有 配合 关系 而 移动 的 所 
有 有 零 部 件 的 碰撞 。 检 查 含 有 装配 错误 的 装配 体 可 以 采用 下 面 的 步 又; 

(1) 执行 “文件 ”一 “打开 ”菜单 命令 ， 打 开 一 个 装配 体 文件 (为 了 示范 ， 可 以 在 该 装 
配 体 中 含有 装配 错误 ) 。 四 

(2) 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “干涉 检查 ”按钮 曾 ,或 执行 “工具 ”一 “干涉 检查 ” 
菜单 命令 ， 系 统 打 开 “ 干 涉 检 查 ” 属 性 管理 器 。 

(3) 在 所 选 零 部 件 项 目 中 系统 默认 窗口 内 的 整个 装配 体 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 进行 干涉 检 
查 ， 在 干涉 信息 中 列 出 发 生 干 涉 情况 的 干涉 零件 。 

(4) 单 击 清单 中 的 一 个 项 目 时 ， 相关 的 干涉 体会 在 图 形 区 域 中 被 高 亮 显 示 , 还 会 列 出 相 
关 零 部 件 的 名 称 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 对 干涉 体 的 干涉 检查 操作 。 

因为 检查 干涉 对 设计 工作 非常 重要 ， 所 以 在 每 次 移动 或 旋转 一 个 零 部 件 后 都 要 进行 干涉 
检查 。 











4.4 ”站 配 体 焊 炸 视图 


为 了 直观 地 观察 狠 配 体 之 间 、 和 零件 与 零件 之 间 的 关系 ， 以 及 分 离 疤 配 体 中 的 零 部 件 以 便 
形象 地 分 析 它 们 之 间 的 相互 关系 ， 需 要 利用 小 配 体 的 爆炸 视图 。 

装配 体 保 炸 后 ， 不 能 给 雄 配 体 添 加 配合 ， 一 个 各 炸 视图 包括 一 个 或 多 个 焊 炸 步骤 ， 每 一 
个 爆炸 视图 保存 在 所 生成 的 装配 体 配 置 中 , 每 一 个 配置 都 可 以 有 一 个 爆炸 视图 , 图 4-15 所 示 
为 爆炸 前 后 的 视图 对 比 。 
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图 4-15 ”生成 的 爆炸 视图 


4.4.1 爆炸 属性 管理 需 


单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 上 的 “爆炸 视图 ”按钮 型 ， 或 执 
行 “ 插 入 ”一 “爆炸 视图 ”菜单 命令 ， 系 统 打 开 图 4-16 所 示 
的 “爆炸 ”属性 管理 器 ， 其 中 的 可 控 参数 如 下 : 

“爆炸 步骤 ”选项 组 : 该 选项 板 中 显示 现 有 的 爆炸 步骤 。 

(1) 爆炸 步 又， 爆炸 到 单一 位 置 的 一 个 或 多 个 所 选 零 半 
件 。 

(2) 链 : 使 用 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间 距 沿 轴 心 爆炸 的 
两 个 或 多 个 成 组 所 选 零 部 件 。 

“ 设 定 ” 选 项 组 ， 用 于 设置 参数 。 

(1) “爆炸 步骤 的 零 部 件 ” 虽 ， 显 示 当 前 爆炸 步骤 所 选 
的 零 部 件 。 

(2) “爆炸 方向 ”| 到， 显示 当前 爆炸 步 又 所 选 的 方向 。 

(3) “爆炸 距离 ”x5， 显示 当前 爆炸 步骤 零 部 件 移动 的 











距离 。 

(4) “应 用 ”按钮 : 预览 对 爆炸 步骤 的 更 改 。 

(5) “完成 ”按钮 : 完成 新 的 或 已 更 改 的 爆炸 步骤 。 

“选项 ”选项 组 : 可 以 对 细节 进行 设置 。 

(1) “ 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 ” 复 选 框 : 沿 轴 心 自 动 均匀 地 分 布 零 部 件 组 的 间距 。 

(2) “调整 零 部 件 链 之 间 的 间距 ” 插 : 调整 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 放置 的 零 部 件 之 
间 的 距离 。 

(3) “选择 子 装 配 体 的 零件 ” 复 选 框 : 此 选项 可 以 选择 子 装配 体 的 单个 零 部 件 。 清 除 此 
选项 可 以 选择 整个 子 装配 体 。 

“重新 使 用 子 装配 体 爆 炸 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 表示 使 用 先前 在 所 选 子 装配 体 中 定义 的 爆 


图 4-16 “爆炸 ”属性 管理 需 
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4.4.2 和 烁 炸 视图 编辑 


如 条 对 生成 的 爆炸 图 不 满意 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 属性 管理 玲 的 祭 炸 步骤 下 ， 选 择 所 要 编辑 的 爆炸 步骤 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “编辑 步骤 ”。 此 时 视 几 中 灯 炸 步骤 中 的 要 焊 炸 的 零 部 件 为 绿色 高 涡 显 示 ， 
爆炸 方 癌 及 拖 动 控 标 绿色 三 角形 出 现 。 

(2) 可 在 属性 管理 融 中 编辑 相应 的 参数 ， 或 拖 动 绿色 控 标 改变 距离 参数 ， 直 到 零 部 件 达 
到 想 要 的 位 置 为 止 。 

(3) 改变 要 爆炸 的 零 部 件 或 要 爆炸 的 方 回 , 单 击 相对 应 的 方 框 ,然后 选择 或 取消 选择 所 
要 的 项 目 。 

(4) 清除 所 爆炸 的 零 部 件 并 重新 选择 , 在 图 形 区 域 选 择 该 零件 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 再 选择 
清除 选项 。 

(5) 撤消 对 上 一 个 步 又 的 编辑 ， 单 击 “ 撒 消 ” 按 钮 加 

(6) 编辑 每 一 个 步骤 之 后 单 击 “应 用 ”按钮 。 

(7) 要 删除 一 个 煤 炸 视图 的 步骤 ,在 操作 步骤 下 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 删 除 ” 命 令 。 


(8) 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 完 成 爆炸 视图 的 修改 。 


4.4.3 糙 炸 的 解除 


爆炸 视图 保存 在 生成 它 的 装配 体 配 置 中 ， 每 一 个 疤 配 体 配置 可 以 有 一 个 爆炸 视图 ， 如 果 
要 解除 娄 炸 视图 ， 可 采用 下 面 的 步骤 : 

(1) 单 击 ConfigurationManager 标签 加 |, 

(2) 单 击 所 需 配 置 劳 边 的 由， 在 公 炸 视图 特征 劳 单 击 以 得 看 爆炸 步骤 。 

(3) 采用 下 面 任意 一 种 方法 作 爆 炸 视图 : 

1) 双击 爆炸 视图 特征 。 

2) 用 右键 单 击 爆炸 视图 特征 后 选择 爆炸 。 

3) 用 右键 单 击 爆 炸 视图 特征 ， 选 择 动画 爆炸 在 装配 体 爆 炸 时 显示 动画 控制 右 弹 出 工具 
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(4) 石 想 解除 爆炸 , 采用 下 面 的 任意 一 种 方法 , 解除 爆炸 状态 , 恢复 疤 配 体 原 来 的 状态 。 
1) 双击 爆炸 视图 特征 。 
2) 用 右键 单 击 烃 炸 视 图 特征 后 选择 解除 爆炸 。 
3) 用 右键 持 击 爆炸 视图 特征 后 选择 动画 解除 爆炸 在 装配 体 烃 炸 时 显示 动画 控制 右 弹 出 
工具 柱 。 
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创建 工程 图 


本 章 简要 介绍 工程 图 的 生成 ， 详 细 介 绍 减速 器 
总 装 图 的 生成 , 并 对 工程 图 环境 的 设置 与 AutoCAD 
图 纸 的 导出 功能 作 了 较为 详细 的 介绍 。 
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设置 工程 图 环境 
建立 工程 视图 

修改 工程 视图 
尺寸 标注 和 技术 要 求 
名 细 表 和 序号 
转换 为 AutoCAD 文件 


5.1 设置 工程 图 环境 


工程 图 在 产品 设计 过 程 中 是 很 重要 的 ， 它 一 方面 体现 着 设计 结束 ， 必 一 方面 也 是 指导 
产 的 依据 。 在 许多 应 用 场合 ， 工 程 图 起 到 了 方便 设计 人 员 之 间 的 交流 ， 拓 局 工作 效率 的 效果 。 
在 工程 图 方面 ，SolidWorks 系统 捉 供 了 强大 的 功能 ， 用 户 可 以 很 方便 地 借助 于 零件 或 三 维 侦 
型 创建 所 需 的 各 个 视图 ， 包 括 放 面 视图 、 局 部 放大 视图 等 。 

默认 情况 下 ，SolidWorks 系统 在 工程 图 和 等 件 或 装配 体 三维 模 型 之 则 提供 全 相关 的 功 
能 ， 全 相关 意味 着 无 论 什 么 时 候 修改 零件 或 疤 配 体 的 三 维 模型 ， 所 有 相关 的 工程 视图 将 目 动 
更 新 ， 反 映 零件 或 装配 体 的 形状 和 扩 十 变化; 反之 ， 当 在 一 个 工程 图 中 修改 一 个 零件 或 装配 
体 矿 二 时， 系统 也 目 动 地 将 相关 的 其 他 工程 视图 及 三 维 零件 或 交配 体 中 的 相应 矿 寸 更 新 。 


5.1.1 建立 新 图 形 


工程 图 包含 一 个 或 多 个 由 零件 或 装配 体 生成 的 视图 。 在 生成 工程 图 之 前 ， 必 须 先 保存 与 
它 有 关 的 零件 或 装配 体 的 三 维 模型 。 创 建新 的 工程 图 有 两 种 方法 ; 

1， 从 零件 /装配 体制 作 工程 图 : 

(1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 国 ， 或 执行 “文件 ”一 “打开 ”菜单 命令 ， 
打开 要 创建 工程 图 的 零件 或 者 装配 体 。 

(2) 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “从 零件 /装配 体制 作 工程 图 ” 按钮 加 ， 弹 出 如 图 5-1 所 
示 的 提示 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

(3) 在 系统 打开 的 如 图 5-2 所 示 的 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 中 设置 图 纸 格式 ; 


和 默认 樟 板 无 效 。 通 过 修改 选项 对 话 框 中 的 默认 模板 可 以 wissen 
一 解决 此 问题 。 显示 图 纸 格式 (D) 亮度 420.00mm 
您 要 继续 使 用 一 个 空 模板 吗 ? 高 度 。 297.00mm 

器 证 定义 图 纸 大 小 (M) 





CJ | | =" Rn [ED CE Co 


图 5-1 提示 对 话 框 图 5-2 选择 图 纸 格式 
“标准 图 纸 大 小 ” 在 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 标准 图 纸 大 小 的 图 纸 格 式 。 
“ 自 定 义 图 纸 大 小 ” 在 “宽度 ”和 “高 度 ” 输 入 框 中 设置 图 纸 的 大 小 。 
如 果 要 选择 已 有 的 图 纸 格式 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 导航 到 所 需 的 图 纸 格式 文件 。 这 里 日 击 
“浏览 ”按钮 ， 导 航 到 “\sheetformat\” 目 录 下 ， 选 择 图 纸 格式 “a3. bsi. slddrt”， 将 该 文 
件 作 为 模版 文件 。 
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(4) 单 击 “确定 ”按钮 进入 工程 图 编辑 状态 。 

2. 新 建 工 程 图 | 

(1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 号 ， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 菜 单 命令 。 
(2) 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 的 选择 “工程 图 ”图 标号 ， 如 图 5-3 所 示 。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 工程 图 编辑 状态 ， 采 用 默认 图 纸 格式 。 


2D 工程 制图 ， 通常 层 于 零件 或 装配 体 





图 5-3 新 建 工 程 图 
工程 图 窗口 如 图 5-4 所 示 ， 也 包括 模型 树 ， 它 与 零件 和 装配 体 窗 口中 的 模型 树 相 似 ， 包 
括 项 目 层 次 关系 的 清单 。 每 张 图 有 一 个 图 标 ， 每 张 图 下 有 图 纸 格式 和 每 个 视图 的 图 标 。 项 目 
图 标 旁边 的 符号 外 表示 它 包含 相关 的 项 目 ， 单 击 它 将 展开 所 有 的 项 目 并 显示 其 内 容 。 
































图 5-4 工程 图 窗口 
标准 视图 包含 视图 中 显示 的 零件 和 装配 体 的 特征 清单 。 派 生 的 视图 (例如 局 部 或 剖 面 视 
图 ) 包含 不 同 的 特定 视图 的 项 目 〈 如 局 部 视图 图 标 、 齐 切线 等 )。 








工程 图 究 口 的 项 部 和 左 侧 有 标尺 ,标尺 会 报告 图 中 光标 指针 的 位 置 。 执行 “视图 ”一 “ 标 
”有 亲 蛙 命令 可 以 打开 或 关闭 标尺 。 
如 果 要 放大 到 视图 ， 右 击 模型 树 中 的 视图 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “放大 所 选 范 


;人 


命令 。 


可 以 在 模型 树 中 重新 排列 工程 图 文件 的 顺序 ， 在 图 形 区 域 中 拖 动 工程 图 到 指定 的 位 置 。 
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工程 图 文件 的 扩展 名 为 . slddrw。 新 工程 图 使 用 所 插入 的 第 一 个 模型 的 名 称 。 你 存 工程 
图 时 ， 模 型 名 称 作 为 团 认 文件 名 出 现在 “为 存 为 ”对 话 框 中 ， 并 带 有 扩展 名 . slddrw。 


5. 1.2 图纸 格式 


SolidWorks 提供 的 图 纸 格式 不 符合 任何 标准 , 用 户 可 以 目 定 义工 程 图 格式 以 符合 本 单位 
的 标准 格式 。 
定义 工程 图 格式 可 作 如 下 操作 : 
(1) 右 击 工程 图 上 的 空白 区 域 ， 或 右 击 特征 管理 器 设计 树 中 的 图 纸 格 式 图 标量 |。 
(2) 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “编辑 图 纸 格 式 ” 命 令 。 
(3) 双击 标题 栏 中 的 文字 即 可 修改 文字 。 在 “注释 ”属性 管理 夯 的 “文字 格式 ” 栏 “图 
5-5) 中 可 以 修改 对 齐 方式 、 文 字 旋 转角 度 和 字体 等 属性 。 这 里 输入 本 公司 的 名 称 丛 代 模 版 文 
件 中 的 公司 名 称 。 








图 5-5 “注释 ”属性 管理 器 


(4) 如 果 要 移动 线条 或 文字 ， 单 击 该 项 目 后 将 其 拖 动 到 新 的 位 置 。 
(5) 如 果 要 添加 线条 ， 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 ， 然 后 绘制 线条 。 
(6) 在 模型 树 中 右 击 “图 纸 ” 图 标 国 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 。 

(7) 在 系统 打开 的 如 图 5-6 所 示 的 “图 纸 属性 ”对 话 框 中 进行 如 下 设 定 : 
1) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 图 纸 的 标题 。 
2) 在 “标准 图 纸 大 小 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 标准 纸张 (如 A4、B5 等 )。 如 果 选 择 了 

“ 自 定义 图 纸 大 小 ” 则 在 下 面 的 “宽度 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 指定 纸张 的 大 小 。 

3) 在 “比例 ”文本 框 中 指定 图 纸 上 所 有 视图 的 默认 比例 。 

4) 单 击 “浏览 ”按钮 可 以 使 用 其 他 图 纸 格 式 。 

5) 在 “投影 类 型 ” 栏 中 选择 “第 一 视角 ”或 “第 三 视角 ”。 

6) 在 “下 一 视图 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 视图 要 使 用 的 英文 字母 代号 。 

7) 在 “下 一 基准 标号 ”文本 框 中 指定 下 一 个 基准 标号 要 使 用 的 英文 字母 代号 。 

8) 如 果 图 纸 上 显 示 了 多 个 三 维 模型 文件 ， 在 “使 用 此 处 模型 中 显示 的 自 定 义 属 性 值 ” 
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下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 视图 ， 工 程 图 将 使 用 该 视图 包含 模型 的 自 定义 属性 。 








5-6 “图 纸 属性 ”对 话 框 
(8) 蛙 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 
要 你 存 图 纸 格式 ， 可 作 如 下 操作 : 
(1) 执行 “文件 ”一 “保存 图 纸 格 式 ” 有 六 单 命令 。 系 统 会 弹出 图 5-7 所 示 的 “保存 图 


纸 格式 ”对 话 框 。 





图 5-7 “保存 图 纸 格式 ”对 话 框 
(2) 如 果 要 蔡 换 SolidWorks 提供 的 标准 图 纸 格式 , 在 下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 图 纸 格式 。 
单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 图 纸 格 式 将 被 蔡 换 并 保存 。 
(3) 如 果 要 使 用 新 的 名 称 保存 图 纸 格 式 ， 可 以 在 “保存 图 纸 格式 ”对 话 框 中 选择 图 纸 
格式 保存 的 目录 ， 然 后 输入 图 纸 格式 名 称 。 
(4) 蛙 击 “保存 ”按钮 关闭 对 话 框 。 


5.2 建立 工程 视图 


在 创建 工程 图 前 ， 应 根据 零件 的 三 维 模 型 考虑 和 规划 零件 视图 ， 如 工程 图 由 几 个 视图 组 
成 ,是 含 需要 剖 视 图 等 。 考 碟 清 楚 后 再 进行 零件 视 岁 的 创建 工作 ,人 否则 如 同 用 手工 绘图 一 样 ， 
可 能 创建 的 视图 不 能 很 好 地 表达 零件 的 空间 关系 ， 给 其 他 用 户 的 识 图 造成 困难 。 
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5.2.1 建立 三 视图 


标准 三 视图 是 指 从 三 维 模型 的 前 视 、 右 视 、 上 视 3 个 正 交 角度 投射 生成 正 交 视图 ， 如 图 
5-8 所 示 。 


侧 右 视 ) 视图 





信 ( 上 视 ) 视图 


图 5-8 标准 三 视图 





标准 三 视图 中 ， 主 视图 与 俯视 图 及 侧 视图 有 固定 的 对 齐 关系 。 俯 视图 可 以 竖 直 移动 ， 侧 
视图 可 以 水 平移 动 。 

创建 标准 三 视图 的 步骤 如 下 : 

(1) 打开 零件 或 装配 体 文件 ， 或 打开 包含 所 需 模 型 视图 的 工程 图 文件 。 

(2) 新 建 一 张 工程 图 。 

(3) 单 击 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “工程 图 视图 ”一 “标准 三 视图 ”命令 或 单 击 “ 工 程 
图 ”工具 栏 上 的 “标准 三 视图 ”图 标 鼻 。 此 时 光标 指针 变 为 形状 。 

(4) 在 “标准 视图 ”属性 管理 器 的 “信息 ” 栏 中 提供 了 4 种 选择 模型 的 方法 : 

信 ”选择 一 个 包含 模型 的 视图 。 

多” 从 另 一 窗口 的 特征 管理 器 设计 树 中 选择 模型 。 

信 ”从 另 一 窗口 的 图 形 区 域 中 选择 模型 。 

令 ”在 工程 图 窗口 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “从 文件 中 插入 ”命令 。 

(5) 选择 “窗口 ”一 “文件 ”命令 ， 进 入 到 零件 或 装配 体 文件 中 。 

(6) 利用 步骤 〈4) 中 的 一 种 方法 选择 模型 ， 系 统 会 自动 回 到 工程 图 文件 中 ， 并 将 三 视 
图 放置 在 工程 图 中 。 


5.2.2 建立 训 视 图 


训 视 图 是 指 用 一 条 谢 切线 分 割 工 程 独 中 的 一 个 视 几 ， 然 后 从 垂 惠 于 生成 的 剂 面 方 问 投射 
得 到 的 视图 。 放 视图 是 从 标准 三 视 岁 、 模 型 视图 或 其 他 浅 生 视图 中 铂 生 出 来 的 视图 ， 必 须 依 
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赖 于 这 几 种 视图 ， 可 以 为 紧 直 放 切 、 水 平 剖 切 、 辅 助 视 图 训 切 和 对 齐 谢 切 。 

1. 紧 直 齐 切 

(1) 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 4 引 ， 或 执行 “插入 ”一 “工程 图 视 
图 ”一 “ 齐 面 视图 ” 来 单 命 令 。 

(2) 此 时 会 出 现 图 5-9 所 示 的 “剖面 视图 辅助 > 属性 管理 器 , 同时 鼠标 显示 指针 样式 会 ,。 

(3) 选择 “ 竖 直 ”按钮 4 ， 在 视图 中 出 现 竖 直 剖 切线 ， 在 适当 位 置 放 置 竖 直 剖 切 线 后 
会 激活 快捷 菜单 (图 $-10)， 然 后 在 快捷 菜单 中 单 击 办 按钮 ， 会 弹出 “剖面 视图 ”属性 管理 
器 ， 如 图 5-11 所 示 ， 系 统 会 在 垂直 于 剂 切线 的 方 问 出现 一 个 方 枉 ， 表 示 训 切 视 图 的 大 小 。 拖 
动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 释放 鼠标 ， 则 剂 切 视 图 被 放置 在 工程 图 中 ， 如 图 5-12 所 示 。 

















.=== 于 
5-9 “剖面 视图 辅助 ”属性 管理 大 5-10 快捷 菜单 5-11 “ 齐 面 视图 ”属性 管理 器 


1) 选择 “ 肥 转 方 同 ” 复 选 框 ， 反 转 切 际 的 方 同 。 

2) 如 果 选 择 “ 使 用 父 关 系 比例 ” 复 选 框 ， 则 淹 面 视图 上 的 训 面 线 将 会 随 着 模型 尺寸 比 
例 的 改变 而 改变 。 

3) 在 “名 称 ” 知 微 调 框 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 字母 ， 这 里 指定 为 A。 

4) 选择 “显示 曲面 实体 ” 复 选 框 ， 会 只 有 被 剖面 线 切 除 的 曲面 才 会 出 现在 剖面 视 岁 上 。 

(4) 单 击 “确定 ” 译 按钮 ， 完 成 剖面 视图 的 插入 ， 如 图 5-12 所 示 。 

水 平 剖 切 与 竖 卫 到 切 操 作 相 同 ， 不 再 玖 述 。 

2. 辅助 剂 切 

辅助 训 切 中 的 谢 切 线 是 一 条 具有 一 定 角度 的 斜 线 ， 系 统 从 垂直 于 剖 切 方 癌 投影 生成 剖面 
视图 。 

(1) 在 “剖面 视图 辅助 ”属性 管理 器 中 选择 “辅助 视图 ”按钮 匣 ， 在 视图 中 出 现 一 条 

倾 冬训 切线 ， 此 倾斜 训 切 线 通 过 两 点 确定 其 训 切 位 置 与 前 切 角 度 。 
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(2) 先 在 视 图 适当 位 置 单 击 ， 拖 动 笠 线 到 要 谢 切 的 合适 位 置 再 单 击 ， 确 定 谢 冬 线 角度 。 


的 同 由 -站 





a Le 


图 5-12 坚 直 谢 视 网 

(3) 在 快捷 菜单 中 单 击 冯 按钮 ， 会 弹出 “剖面 视图 ”属性 管理 器 ， 系 统 会 在 垂直 于 剖 
切线 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 剖 切 视 图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 释 放 鼠 标 ， 剖 
切 视 图 被 放置 在 工程 图 中 ， 如 图 5-13 所 示 。 

3. 对 齐 判 切 

对 齐 剖 视 图 中 的 谢 切 线 是 由 两 条 具有 一 定 角 度 的 线段 组 成 ， 系 统 从 垂直 于 剖 切 方向 投影 
生成 剖面 视图 。 

(1) 在 “剖面 视图 辅助 ”属性 管理 器 中 选择 “对 齐 ” 按 钮 圈 ， 在 视图 中 出 现 两 条 线段 ， 

两 条 线段 确定 其 剖 切 位 置 。 

(2) 先 在 视图 适当 位 置 点 击 一 点 为 定位 点 ， 拖 动 一 条 线段 到 要 齐 切 的 合适 角度 ， 然 后 
再 在 拖 动 另 一 条 线段 到 合适 角度 。 

(3) 在 快捷 菜单 中 单 击 妆 按 钮 ， 会 弹出 “剖面 视图 ”属性 管理 器 ， 系 统 会 在 垂直 于 剖 
切线 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 剖 切 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 释放 鼠标 ， 剖 
切 视 图 被 放置 在 工程 图 中 ， 如 图 5-14 所 示 。 








图 5-13 辅助 视图 谢 切 图 5-14 对齐 剖 视 图 
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SolidWorks 2014 中 文 版 狐 金 。 焊接， 管道 与 布线 从 入 门 到 精通 


5.2.3 建立 投影 视图 


投影 视图 是 通过 从 正 交 方向 对 现 有 视图 投射 生成 的 视图 。 投 影视 图 可 以 从 所 选 视图 的 
上 、 下 、 左 、 右 4 个 方 辐 生 成 投影 视图 。 在 本 例 中 存在 的 标准 三 视图 在 某 种 程度 上 也 可 以 认 
为 是 投影 视图 的 一 种 ， 即 侧 视 图 是 主 视图 从 左 投 册 得 到 的 投影 视图 ， 而 俯视 图 则 是 从 上 投射 
得 到 的 视图 。 生 成 投影 视图 可 作 如 下 操作 : 

(1) 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 虽 ， 或 执行 “插入 ”一 “工程 图 视 
图 ”一 “投影 视图 ” 亲 单 命令 。 

(2) 在 工程 图 中 选择 一 个 要 投影 的 工程 视图 。 

(3) 系统 将 根据 光标 指针 在 所 选 视图 的 位 置 决定 投射 方向 。 可 以 从 所 选 视图 的 上 、 下 、 
左 、 右 4 个 方向 生成 投影 视图 。 

(4) 系统 会 在 投射 的 方 癌 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 投 射 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 
的 位 置 ， 释 放 鼠 标 ， 则 投射 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 生成 投影 视图 。 












































5.2.4 建立 辅助 视图 


辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 所 不 同 的 是 它 的 投射 方向 垂直 所 选 视图 的 参考 边线 。 

下 面 在 工程 图 中 插入 一 张 辅助 视图 ， 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “辅助 视图 ”按钮 总， 或 执行 “插入 ”一 “工程 图 视 
图 ”一 “辅助 视图 ”菜单 命令 。 

(2) 选择 要 生成 辅助 视图 的 工程 视图 上 的 一 条 直线 作为 参考 边线 ， 参 考 边线 可 以 是 零 
件 的 边线 、 侧 影 轮 廊 线 、 轴 线 或 所 绘制 的 直线 。 

(3) 系统 会 在 与 参考 边线 垂直 的 方向 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 辅 助 视图 的 大 小 ， 拖 动 这 个 
方 框 到 适当 的 位 置 释放 鼠标 ， 辅 助 视图 被 放置 在 工程 图 中 

(4) 在 图 5-15 所 示 “ 辅 助 视图 ”属性 管理 器 中 设置 选项 : 

1) 在 “名 称 ” 知 微 调 框 中 指定 与 剖面 线 或 剖面 视图 相关 的 字母 。 

2) 如 果 选 择 “ 反 转 方向 ” 复 选 框 ， 则 会 反 转 切除 的 方向 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 饮 生 成 辅助 视图 ， 如 图 5-16 所 示 。 























5.2.5 建立 局 部 放大 视图 


可 以 在 工程 图 中 生成 一 个 局 部 视图 来 放大 显示 视图 中 的 某 个 。 局 部 视图 可 以 是 正 交 
视图 、 三 维 视 图 或 剖面 视图 。 建 立 局 部 视图 可 按 如 下 步 又 操作 ， 

(1) 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 视图 ”按钮 翁 ， 或 执行 “插入 ”一 “工程 图 视 
图 ”一 “局 部 视图 ”这 单 命令 。 

(2) 激活 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@j。 利 用 它 在 要 放大 的 区 域 绘制 一 个 圆 。 

(3) 系统 会 出 现 一 个 方 框 ， 表 示 局 部 视图 的 大 小 。 拖 动 这 个 方 框 到 适当 的 位 置 释放 羽 
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标 ， 局 部 视图 被 放置 在 工程 图 中 。 




















5-15 “辅助 视图 ”属性 管理 右 图 5-16 插入 的 辅助 视图 

(4) 在 图 5-17 所 示 “ 局 部 视图 ”属性 管理 器 中 设置 选项 。 

1) 样式 避 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 局 部 视图 图 标的 样式 ， 有 “依照 标准 ”“ 中 断 圆 形 ” 
“ 带 引线 ”“ 无 引线 ”和 “相连 ”5 种 样式 。 

2) 名 称 马 : 在 此 文本 框 种 输入 与 局 部 视图 相关 的 字母 。 

3) 如 果 选 择 了 “局 部 视图 ”栏目 中 的 “完整 外 形 ” 复 选 框 ， 系 统 会 显示 局 部 视图 中 的 
轮廓 外 形 。 

4) 如 果 选 择 了 “局 部 视图 ”栏目 中 的 “ 钉 住 位 置 ” 复 选 框 ， 在 改变 派生 局 部 视图 的 视 
图 大 小 时 ， 局 部 视图 将 不 会 改变 大 小 。 

5) 如 果 选 择 了 “局 部 视图 ”栏目 中 的 “使 用 父 关 系 比例 ” 复 选 框 ， 将 根据 局 部 视图 的 
比例 来 缩放 剖面 线 图 样 的 比例 。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 鲜 生成 局 部 视图 ， 如 图 5-18 所 示 。 

此 外 ， 局 部 视图 中 的 放大 区 域 还 可 以 是 其 他 任何 的 闭合 图 形 。 方 法 是 首先 绘制 用 来 作 放 
大 区 域 的 闭合 图 形 ， 然 后 再 单 击 “ 局 部 视图 ”按钮 入， 其 余 的 步骤 相同 。 


5.3 修改 工程 视图 





许多 视图 的 生成 位 置 和 角度 都 受到 其 他 条 件 的 限制 (如 辅助 视图 的 位 置 与 参考 边线 相 亚 
直 )。 有 时 需要 自己 任意 调 市 视图 的 位 置 和 角度 以 及 显示 和 隐藏 ，SolidWorks 束 提 供 了 这 项 
功能 。 此 外 ，SolidWorks 还 可 以 更 改 工程 图 中 的 线 型 、 线 条 颜色 等 。 





5. 3. 1 移动 视图 


光标 指针 移 到 视图 边界 上 时 变 为 净 形 状 ， 表 示 可 以 拖 动 该 视图 。 如 果 移 动 的 视图 与 其 他 
视图 没有 对 齐 或 约束 关系 ， 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 
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5-17 “局 部 视图 ”属性 管理 器 图 5-18 ”生成 局 部 视图 

如 果 视 图 与 其 他 视图 之 间 有 对 齐 或 约束 关系 ， 厂 要 任 章 移动 视图 应 作 如 下 操作 : 
(1) 单 击 要 移动 的 视图 。 

(2) 执行 “工具 ”一 “对 齐 工程 图 视图 ”一 “解除 对 齐 关 系 ” 荣 单 命令 

(3) 单 击 该 视图 即 可 以 拖 动 它 到 任意 的 位 置 。 


5. 3.2 旋转 视图 
SolidWorks 提供 了 两 种 旋转 视图 的 方法 ,一 种 是 绕 着 所 选 边线 旋 转 视 图 ， 一 种 是 统 视 图 


中 心 点 以 任意 角度 旋转 视图 。 


1， 绕 边线 旋转 视图 
(1) 在 工程 图 中 选择 一 条 直线 。 
(2) 执行 “工具 ”一 “对 齐 工程 图 视图 ”一 “水 平 边线 ”有 亲 蛙 命令 或 执行 “工具 ”一 


“对 齐 工程 图 视图 ”一 “ 竖 直 边线 ”菜单 命令 。 


(3) 视图 旋转 ， 直 到 所 选 边 线 为 水 平 或 竖 直 状 态 。 
2， 围 绕 中 心 点 旋转 视图 

(1) 选择 要 旋转 的 工程 视图 。 

(2) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 图 ， 系 统 打开 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 ， 


如 图 5-19 所 示 。 
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(3) 使 用 以 下 方法 旋转 视图 : 
1) 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 的 “工程 视图 角度 ”文本 框 中 输入 旋转 的 角度 。 
2) 使 用 鼠标 直接 旋转 视图 。 








图 5-19 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 
(4) 如 果 在 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 中 选择 了 “相关 视图 反映 新 的 方 同 ” 复 选 杠 ， 则 
与 该 视图 相关 的 视图 将 随 看 访 视 图 的 旋转 做 相应 的 旋转 ， 如 果 选 择 了 “ 随 视图 旋转 中 心 符 号 


全 
线 ” 复 选 框 ， 则 中 心 符号 线 将 随 视 图 一 起 旋转 。 


5. 3.3 删除 视图 


SolidWorks 可 以 很 方便 地 删除 工程 视图 ,值得 注意 的 是 当 删 除 某 个 视图 时 ,自身 的 派生 
视图 (基于 该 视图 所 生成 的 视图 ) 也 会 外 一 并 删除 。 删 除 工程 视图 的 操作 如 下 : 

(1) 在 视图 区 域 中 或 者 模型 树 中 选择 要 删除 的 视图 。 

(2) 按 Delele 键 ， 此 时 会 出 现 “ 确 认 删 除 ” 对 话 杠 ， 如 图 5-20 所 示 。 


5 着 面 视图 A 人 ( 判 面 视图 ) 一 
是 A 
-4 剂 切 线 AA1 冯 切线) 


_ Eu 


了 GO | 
EFT 





图 5-20 “确认 删除 ”对 话 框 
(3) 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 将 所 选 视 图 删除 。 


5. 3.4 ”隐藏 和 显示 视图 


在 编辑 工程 图 时 可 以 使 用 “隐藏 视图 ”命令 来 隐藏 一 个 视图 ， 隐 藏 视图 后 可 以 使 用 “ 吕 
示 视 图 ”命令 再 次 显示 此 视图 。 当 用 户 隐 藏 了 具有 从 属 视图 〈 如 局 部 、 齐 面 或 辅助 视图 等 ) 
的 父 视 图 时 ,可 以 选择 是 合 一 并 隐藏 这 些 从 属 视 图 。 再 次 显示 父 视 图 或 其 中 一 个 从 属 视图 时 ， 
同样 可 选择 是 人 否 显 示 相 关 的 其 他 视图 。 隐 藏 或 显示 视图 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 模型 树 或 图 形 区 域 中 右 击 要 隐藏 的 视图 。 

(2) 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 此 时 视图 被 隐藏 起 来 。 当 光标 移动 到 该 
视图 的 位 置 时 ， 将 只 显示 该 视图 的 边界 。 

(3) 如 果 要 全 看 工程 图 中 隐藏 视图 的 位 置 而 不 显示 它们 ， 则 执行 “视图 ”一 “被 隐藏 
视图 ” 沫 单 命令 。 此 时 被 隐藏 的 视图 显示 图 5-21 所 示 的 形状 。 
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(4) 如 条 要 再 次 显示 被 隐 蔚 的 视图 ， 则 右 击 补 隐 藏 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 


人、 人 _、 6 
令 





= 


可 
分 


志 


5-21 形状 


5.3.5 显示 方式 的 设置 


SolidWorks2014 版 本 中 的 工程 图 不 仪 可 以 像 一 般 工程 图 那样 显示 外 框 边线 , 还 可 以 像 三 
维 实体 模型 编辑 模式 下 那样 显示 “上 色 ” 模 式 等 。 要 改变 某 个 工程 图 显示 方式 : 

(1) 在 图 形 区 域 中 选择 要 改变 显示 方式 的 工程 图 。 

(2) 在 出 现 的 “工程 图 视图 ”属性 管理 器 的 “显示 样式 ” 栏 中 选择 对 应 的 显示 模式 ， 
如 图 5-22 所 示 。 





a ve 








RS) A 
名 | 国名 鲁 
图 5-22 选择 显示 模式 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 即 可 以 改变 工程 图 的 显示 方式 。 


5. 3.6 改变 零 部 件 的 线 型 


在 装配 体 中 为 了 区 别 不 同 的 零件 ， 可 以 改变 每 一 个 零件 边线 的 线 型 。 

改变 零件 边线 的 线 型 可 作 如 下 操作 : 

(1) 在 工程 视图 中 右 击 要 改变 线 型 的 零件 中 的 任 一 视图 。 

(2) 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 零 部 件 线 型 ”命令 ,系统 会 出 现 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 框 ， 
如 图 5-23 所 示 。 

(3) 消除 选择 “使 用 文件 默认 值 ” 复 选 杠 。 

(4) 在 “边线 类 型 ”列表 框 中 选择 一 个 边线 样式 。 

(5) 在 对 应 的 “线条 样式 ”和 “ 线 粗 ”下 拉 列 表 框 中 选择 线条 样式 和 线条 粗细 。 

(6) 重复 步 台 (4)、(5)， 直 到 为 所 有 边线 类 型 设 定 线 型 。 

(7) 如 有 果 单 击 “ 工 程 视 网 ” 栏 中 的 “从 选择 ” 单 选 按钮 ， 则 会 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 
到 该 零件 视图 和 它 的 从 属 视图 中 。 

(8) 如 果 单 击 “ 所 有 视图 ” 单 选 按钮 ， 则 将 此 边线 类 型 设 定 应 用 到 该 零件 的 所 有 视图 。 

(9) 如 有 条 零件 在 图 层 中 ， 可 以 从 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 改变 零件 边线 的 网 层 。 
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(10) 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 应 用 边线 类 型 设 定 。 
] 








= 
aa 
0 IiBss 
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面 所 有 视图 (WY 证 从 选 择 了 ) 图 区; [: 污 = ”| |[ 宇 避 量 役 导 | 
| 测字 | 取 珊 |[| 风电 | 
5-23 “和 零 部 件 线 型 ”对 话 框 


5.3.7 改变 比例 


SolidWorks 不 仅 可 以 在 “图 纸 属性 ”对 话 框 中 改变 整个 图 样 的 显示 比例 ， 还 可 以 改变 单 
独 任意 工程 图 的 显示 比例 ， 其 操作 如 下 : 

(1) 在 图 形 区 域 中 选择 要 改变 比例 的 工程 视图 。 

(2) 在 “工程 图 视图 ”属性 管理 器 “比例 ”栏目 中 选择 “使 用 自 定义 比例 ” 单 选 框 如 
图 5-24 所 示 。 

(3) 在 下 面 的 比例 输入 框 中 输入 视图 比例 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 即 可 以 改变 工程 图 的 显示 比例 。 


5.3.8 修改 训 面 线 


在 剖面 视图 中 SolidWorks 会 目 动 添加 齐 面 线 到 视图 中 ， 但 有 时 候 自 动 添加 的 谢 面 线 并 
不 能 满足 要 求 ， 这 就 要 求 单独 为 指定 的 零 部 件 修改 训 面 线 。 

(1) 在 图 形 区 域 中 选择 指定 等 部 件 的 剖面 区 域 。 

(2) 双击 忌 标 ， 弹 出 “区 域 剖 面 线 / 填 充 ” 属 性 管理 左 ， 如 图 5-25 所 示 。 


多 了 
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5-24 “比例 ”栏目 5-25 “区 域 襄 面 线 /填充 ”属性 管理 器 
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(3) 在 “样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 剖面 线 样式 。 

(4) 在 “比例 ”中 中 指定 剂 面 线 显示 比例 。 

(5) 在 “角度 ”[ 忆 中 指定 剖面 线 角 度 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 饼 按钮， 从 而 将 剖面 线 应 用 到 指定 的 应 用 范围 中 去 。 





5.4 ”尺寸 标注 和 技术 要 求 


工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 模 型 中 的 更 改 会 反映 在 工程 图 中 。 通 常用 户 在 
生成 每 个 零件 特征 时 生成 太 寸 ， 然 后 将 这 些 矿 二 插入 各 个 工程 视图 中 。 在 模型 中 更 改 太 二 会 
更 新 工程 图 ， 反 之 ， 在 工程 图 中 更 改 插入 的 尺寸 也 会 更 改 模 型 。 用 户 可 以 在 工程 图 文件 中 添 
加 扩 寸 ， 但 是 这 些 矿 寸 是 参考 太 寸 ， 并 且 是 从 动 矿 寸 。 参 考 矿 寸 显 示 模 型 的 测量 值 ， 但 并 不 
驳 动 模型 ， 也 不 能 更 改 其 数值 。 但 是 当 更 改 模型 时 ， 参 考 矿 十 会 相应 更 新 。 当 压缩 特征 时 ， 
特征 的 参考 矿 寸 也 随 之 被 压缩 。 

默认 情况 下 ， 插 入 的 矿 寸 显示 为 黑色 ， 包 括 零 件 或 又 配 体 文件 中 显示 为 蓝 色 的 矿 寸 〈 例 
如 拉 伸 深度 )， 参 考 乒 寸 显示 为 灰色 并 带 有 括号 。 

如 果 要 将 模型 的 矿 十 插入 到 工程 图 中 ， 只 需 执 行 “ 插 入 ”一 “模型 项 目 ” 染 单 命令 。 在 
“模型 项 目 ” 属 性 管理 占 中 选择 需要 插入 的 模型 项 目 ， 如 图 5-26 所 示 。 

工程 图 中 的 尺寸 标注 还 可 以 像 章 图 中 那样 进行 标注 ， 在 这 里 就 不 再 资 述 了。 














图 5-26 “模型 项 目 ” 属性 管理 器 


5.5 ”明细 表 和 友和 二 


可 以 将 材料 明细 表 插 入 到 装配 体 工程 图 中 。 如 果 在 “文件 属性 ”对 话 框 中 的 “出 详 图 ” 
栏目 中 选择 了 “自动 更 新 材料 明细 表 ” 选 项 ， 则 当 并 配 体 中 添加 或 删除 零 部 件 时 ， 材 料 明 细 
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表 会 自动 更 新 以 反映 这 些 更 改 。 

要 插入 材料 明细 表 可 按 如 下 步骤 操作 : 

(1) 选择 一 工程 视图 为 生成 材料 明细 表 指 定 模 型 。 这 里 选择 “ 主 视图 ”。 

(2) 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “材料 明细 表 ” 按 钮 嘿 ， 或 执行 “插入 ”一 “表格 ”一 
“材料 明细 表 ” 菜 单 命令 。 

(3) 在 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 中 设置 材料 明细 表 的 属性 ， 如 图 5-27 所 示 。 

1) 单 击 “ 表 格 模板 ”栏目 中 的 “浏览 模板 ”按钮 ， 选 择 标准 或 自 定义 的 明细 表 模 板 。 

2) 在 “表格 位 置 ”栏目 中 选择 明细 表 的 定位 点 。 

3) 在 “材料 明细 表 类 型 ”栏目 中 选择 材料 明细 表 中 要 包含 的 项 目 : 

仿 “ 仅 限 顶 层 ， 明 细 表 中 将 列举 零件 和 子 装 配 体 ， 但 非 子 装配 体 零 部 件 。 

仿 “ 仅 限 零件 ， 不 列举 子 装配 体 ， 列 举 子 装配 体 零 部 件 为 单独 项 目 。 

仿 “ 缩 进 ， 列举 子 装配 体 。 将 子 装配 体 零 部 件 缩 进 在 其 子 装配 体 下 ， 无 项 目 号 。 

4)“ 配 置 ” 栏 中 为 零 部 件 的 配置 列举 数量 。 

5)“ 和 零件 配置 分 组 ”栏目 中 如 果 选 择 了 单 选 按钮 “显示 为 一 个 项 目 号 ” 如果 一 零 部 件 
有 多 个 配置 ， 则 所 有 配置 出 现在 一 个 项 目 号 下 ， 数 量 也 相应 增加 。 

6) 在 “项 目 号 ”栏目 中 指定 明细 表 中 的 起 始 项 目 号 。 

7) 在 “边界 栏 ”栏目 中 设置 明细 表 的 边框 和 网 格 边框 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 然 后 将 出 现 的 材料 明细 表 插 入 到 工程 图 中 。 





加 | 附加 到 定位 点 (O) 

















图 5-27 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 


jl 





5.6 转换 为 AutoCAD 文件 


虽然 SolidWorks 在 工程 图 中 有 着 强 大 的 功能 ， 而 且 在 更 新 的 版 本 中 仍然 不 断 改 进 它 在 
工程 图 方面 的 功能 。 考 虑 到 目前 CAD 使 用 的 现状 ，AutoCAD 在 工程 图 中 仍然 占据 着 极其 重要 
的 地 位 。SolidWorks 生成 的 工程 图 可 以 很 方便 地 转换 为 AutoCAD 的 . dwg 文件 。 但 在 转换 的 过 
程 中 需要 注意 一 些 细节 问题 ， 在 转换 之 后 减少 在 AutoCAD 中 的 操作 步骤 ， 从 而 高 效 形成 符合 
要 求 的 工程 图 文件 。 

将 SolidWorks 工程 图 转换 为 AutoCAD 文件 的 操作 如 下 : 

(1) 打开 要 转换 的 SolidWorks 工程 图 文件 。 

(2) 执行 “工具 ”一 “选项 ”及 单 命令 ， 系 统 打 开 “ 文 档 属 性 ”选项 卡 ， 并 设置 工程 
图 中 的 文字 设置 为 “@ 仿 宋 ” 如 图 5-28 所 示 。 


站 机 时 性 {Di = 尺 可 














[本 有 二 雪 罗 六 员 量 起 Ii 





5-28 ”设置 文字 为 “@ 仿 宋 ” 


(3) 执行 “文件 ”一 “ 男 存 为 ” 菜 蛙 命令 ， 在“ 男 存 为 ”对 话 框 中 选择 “保存 类 型 ” 
为 “Dwg”， 如 图 5-29 所 示 。 





5-29 “ 妨 存 为 ”设置 
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(4) 在 “另存 为 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 弹 出 “输出 选项 ”对 话 框 ， 如 图 5-30 
所 示 ， 设 置 文字 贞 射 文件 为 “SolidWorks to dwg . txt”， 版 本 根据 要 输出 的 文件 版 本 定 ， 
这 里 选择 “R2004-2006”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 回 到 “另存 为 ”对 话 框 。 

(6) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 





5-30 “输出 选项 ”对 话 框 
(7) 在 出 现 的 “SolidWorks 到 DFX/DWG 映射 > 对 话 框 中 设置 图 层 、 线 条 样式 和 颜色 等 ， 
如 图 5-31 所 示 。 














网 加 图 图 国医 辣 图 同 攻 略图 加 加 同 攻 间 必 | 
vvlvlvlvvvvlvlvlvlvlv 





同 只 映射 没 位 于 solidWorks 图 层 上 的 实体 





5-31 “SolidWorks 到 DFX/DWG 映射 ”对 话 框 


(8) 单 击 “确定 ”按钮 后 即将 文件 输出 为 AutoCAD 文件 。 

这 里 提示 以 下 几 点 : 

1) 两 个 系统 之 间 的 转换 不 可 避免 会 出 现 一 些小 问题 ， 转 换 后 还 要 检查 一 下 。 

2) SolidWorks 工程 图 文件 中 的 剖面 线 往往 在 转换 过 程 中 不 能 像 AutoCAD 中 那样 成 为 
“ 块 "” 有 些 剖面 线 还 不 能 转换 到 AutoCAD 文件 中 。 

3) 文字 的 转换 在 不 同 版 本 的 SolidWorks 中 可 能 出 现 意 想不到 的 结果 , 不 能 很 好 地 转换 。 

4) 一 些 辅助 草图 或 者 剖面 线 可 能 出 现在 转换 后 的 AutoCAD 文件 中 ， 需 要 在 检查 中 发 现 
并 删除 。 

5) 尺寸 线 在 转换 后 容易 出 现 问题 ， 建 议 将 尺寸 标注 线 放 到 不 同 的 层 中 ， 这 样 在 转化 后 
可 以 方便 对 尺寸 的 修改 。 
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第 亏 坑 三 饭 金 设计 扁 


名 第 6 章 狐 金 基础 知识 


名 第 8 章 饭 金 成 形 工具 


| 


简 早 饭 金 等 件 的 实例 


多 第 9 章 


复杂 锯 金 零件 的 实例 


多 第 10 章 


车 第 11 章 饭 金 零件 关联 设计 实例 





Wh 


宇 





匆 金 基础 知识 


Solidworks 狐 金 设计 功能 较 强 并 且 简 单 易 学 ， 
设计 者 使 用 此 软件 可 以 在 较 短 的 时 间 内 完成 较 复杂 
饭 金 零件 的 设计 .本章 向 读者 介绍 Solidworks 软件 
饭 金 设计 的 功能 特点 及 系统 设置 方法 。 
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基本 术语 
网 饭 金 特征 工具 与 饭 金 菜单 
转换 饭 金 特征 


6.1 概述 


使 用 SolidWorks 2014 软件 进行 饭 金 夫 件 设计 ， 种 用 的 方法 基本 上 可 以 分 为 两 种 : 

1) 使 用 饭 金 特有 的 特征 生成 饭 金 零件 .这 种 设计 方法 直接 考 夸 作为 饭 金 零件 开始 建 模 : 
从 最 初 的 基体 法 兰 特征 开始 ， 利 用 了 饭 金 设计 软件 的 所 有 功能 和 特殊 工具 、 命 令 和 选项 。 对 
于 几乎 所 有 的 饭 金 零件 而 言 ， 这 是 最 佳 的 方法 。 因 为 用 户 从 最 初 设计 阶段 开始 束 生 成 饭 金 堆 
件 ， 所 以 消除 了 多 余 步 又 。 

(2) 将 实体 零件 转换 成 饭 金 零件 。 在 设计 饭 金 零件 过 程 中 ,也 可 以 按照 利 见 的 设计 方法 
设计 零件 实体 ， 然 后 将 其 转换 为 饭 金 零件 。 也 可 以 在 设计 过 程 中 先 将 零件 展开 ， 以 便于 应 用 
包 金 零件 的 特定 特征 。 由 此 可 见 ， 将 一 个 已 有 的 零件 实体 转换 成 饭 金 零件 是 本 方法 的 典型 应 
用 。 


6.2 基本 术语 


6.2.1 折 弯 系数 


零件 有 要 生成 打 人 时， 可 以 指定 一 个 打 这 系数 给 一 个 饭 金 折 弯 ， 但 指定 的 打 芝 系数 必须 介 
于 折 弯 内 侧 边 线 的 长 度 与 外 侧 边 线 的 长 度 之 间 。 
折 芍 系数 可 以 由 饭 金 原材料 的 总 展开 长 度 减 去 非 打 弯 长 度 计 算 ， 如 图 6-1 所 示 。 
决定 使 用 折 达 系数 值 时 ， 总 平展 长 度 的 计算 公式 如 下 : 
Lt=A+B+BA 
式 中 ，BA 为 折 杰 系数 ，Lt 为 总 展开 长 度 ， A、B 为 非 折 弯 长 度 。 


6.2.2 折 弯 扣除 


当 在 生成 折 弯 时 ， 用 户 可 以 通过 输入 数值 来 给 任何 一 个 饭 金 打 弯 指定 一 个 明确 的 折 榴 扣 
除 。 折 这 扣 除 由 虚拟 非 折 雪 长 度 减 去 饭 金 怕 材 料 的 总 展开 长 度 计 算 ， 如 图 6-2 所 示 。 





LO B ) 


图 6-1 折 棕 系数 示意 疼 图 6-2” 折 弯 扣 除 示意 图 


决定 使 用 折 弯 扣除 值 时 ， 总 平展 长 度 的 计算 公式 如 下 : 
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[LoD 
式 中 ，BD 为 折 弯 扣除 ; A、B 为 虚拟 非 扩 玖 长 度 ; Lt 为 总 展开 长 度 。 


6. 2. 3 kk- 因子 


K- 因 了 于 表示 饭 金 中 性 面 的 位 置 ， 以 饭 金 零件 的 厚度 作为 计算 基准 ， 如 疼 6-3 所 示 。K- 因 
子 即 为 级 金 内 表面 到 中 性 面 的 距离 t 与 包 金 厚度 T 的 比值 。 
t 


i 


AL 


图 6-3 kK- 因 子 示意 图 


当选 择 K- 因 子 作 为 折 弯 系数 时 ， 可 以 指定 K- 因 子 折 弯 系数 表 。SolidWorks 应 用 程序 随 
附 Microsoft Excel 格式 的 F 因 子 折 雪 系数 表格 ， 它 位 于 《安装 目录 闪 langNChinese- 
Simplified\Sheetmetal Bend Tables\kfactor base bend table. xls。 

使 用 kK- 因子 也 可 以 确定 折 弯 系数 ， 计 算 公式 如 下 : 

BA=T (R+ KT)A /180 
式 中 ，BA 为 折 芝 系数 ; R 为 内 侧 折 弯 半 径 ; k 为 -因子 ， 即 t /T; 了 T 为 材料 厚度 : t 为 内 表 
面 到 中 性 面 的 距离 ，A 为 打 过 角度 (经 过 折 弯 材料 的 角度 ) 。 

由 上 面 的 计算 公式 可 知 ， 扩 和 从 系 数 即 为 饭 金 中 性 面 上 的 折 弯 圆 踊 长 。 因 此 ， 指 定 的 打 这 
系数 的 大 小 必须 介 于 饭 金 的 内 侧 圆 踊 长 和 外 侧 踊 长 之 间 ， 以 便 与 折 杰 半径 和 折 要 角度 的 数值 
相 一 致 。 





6.2.4 折 这 系数 表 


除 百 接 指 定 和 由 下 -因子 来 确定 折 雪 系数 之 外 ， 还 可 以 利用 折 这 系 数 表 来 确定 ， 在 折 和 这 系 
数 表 中 可 以 指定 饭 金 零件 的 折 达 系 数 或 折 伦 扣除 数值 等 ， 折 这 系数 表 还 包括 折 索 半径 、 折 弯 
角度 以 及 零件 厚度 的 数值 。 在 SolidWorks 中 有 两 种 折 弯 系数 表 可 供 使 用 : 

1. 带 有 btl 扩展 名 的 文本 文件 

在 SolidWorks 的 < 安装 目录 3\lang\chinese-simplified\SheermetalBendTables\\ 
sample. bt]l 中 提供 了 一 个 饭 金 操作 的 打 索 系数 表 样 例 。 如 条 要 生成 自己 的 打 达 系 数 表 ， 可 使 
用 任何 文字 编辑 程序 复制 并 编辑 此 折 弯 系数 表 。 在 使 用 折 弯 系数 表 文 本 文件 时 ， 只 人 允许 包括 
折 莹 系数 值 ， 不 包括 折 玖 扣除 值 。 折 弯 系 数 表 的 单位 必须 用 米 制 单位 指定 。 

如 末 要 编辑 拥有 多 个 折 雪 厚度 表 的 打 弯 系数 表 ， 半 径 和 角度 必须 相同 。 例 如 将 一 新 的 折 
雪 半 径 值 插入 有 多 个 折 杰 厚度 表 的 打 过 系数 表 ， 必 须 在 所 有 表 中 插入 新 数值 。 
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折 过 系数 表 范 例 仅 供 参 考 使 用 ， 此 表 中 的 数值 不 代表 任何 实际 折 营 系数 值 。 如 采 和 零件 或 
折 这 角 度 的 厚度 介 于 表 中 的 数值 之 间 ， 那 么 系统 会 插入 数值 并 计算 折 弯 系数 。 

2. 航 入 的 Excel 电子 表格 

SolidWorks 生成 的 新 折 弯 系数 表 保 存在 仍 入 的 Excel 电子 表格 程序 内 , 根据 需要 可 以 将 
折 弯 系数 表 的 数值 添加 到 电子 表格 程序 中 的 单元 格 内 。 

电子 表格 的 折 玖 系数 表 只 包括 90" 折 这 的 数值 ， 其 他 角度 折 这 的 折 弯 系数 或 折 弯 扣除 值 
由 SolidWorks 计算 得 到 。 

生成 折 弯 系数 表 的 方法 如 下 : 

(1) 在 零件 文件 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “插入 ”一 “人 饭 金 ”一 “ 折 弯 系数 表 ” 一 “新 建 ” 
命令 ， 会 弹出 如 图 6-4 所 示 的 “ 折 弯 系数 表 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 折 弯 系数 表 ” 对 话 框 中 设置 单位 ， 键 入 文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 包 含 折 弯 
系数 表 电 子 表格 的 嵌 置 Excel 窗口 出 现在 SolidWorks 窗口 中 ， we 
子 表 格 包含 默认 的 半径 和 厚度 值 。 

(3) 在 表格 外 的 SolidWorks 图 形 区 内 单 击 ， 关 闭 电子 表格 。 


























6-4 “ 折 过 系数 表 ” 对 话 杠 色 6-5 折 弯 系数 表 电 子 表格 


6.3 饭 金 特征 工具 与 饭 金 荣 


6.3.1 局 用 饭 金 特征 工具 栏 


启动 SolidWorks2014 软件 后 ， 执 行 “ 工 具 ” 一 “ 自 定 义 ” 菜 单 命 令 ， 系 统 打 开 图 6-6 
所 示 的 “ 自 定 义 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 工具 栏 中 “ 饭 金 ”选项 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
在 SolidWorks 用 户 界 面 右 侧 将 显示 饭 金 特征 工具 栏 ， 如 图 6-7 所 示 。 


6.3.2 饭 金 菜单 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ” 沫 单 命令 ， 将 可 以 找到 饭 金 下 拉 菜 单 ， 如 图 6-8 所 示 。 
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选项 
按钮 大 小 
“加 * 轩 -网 
文字 大 小 
使 用 操作 系统 比例 (U) 
® Aa Aa Aa 


显示 工具 提示 (H) 
使 用 大 工具 提示 出 


关 腾 工具 栏 设 定 
在 选取 内 容 上 喇 示 (0O) 


显示 快速 配置 (Q) 
显示 快速 配合 (U) 
在 快捷 全 菜单 中 显示 四 











图 6-6 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


明 吧 也 


给 制 


守则 
有 孔 上 用 地 丰 弄 信 奢 轩 $4e% 全 风 司 


量 | 放 
EE 


仿 


Eh 





自 定义 荣 单 {M) 


图 6-8 饭 金 菜单 
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6. 4 “转换 久 金 特征 


6.4.1 使 用 基体 -法 兰 特征 


利用 岗 (基体 -法 兰 ) 命令 生成 一 个 久 金 零件 后 ， 锋 金 特征 将 出 现在 图 6-9 所 示 属 性 管 
理 器 中 。 

在 该 属性 管理 器 中 包含 三 个 特征 ， 它 们 分 别 代表 饭 金 的 三 个 基本 操作 | 

(1) 图 ( 饭 金 ) 特征 :包含 了 久 金 零件 的 定义 。 此 特征 保存 了 整个 零件 的 默认 折 索 参 
数 信息 ， 如 折 弯 半径 、 折 过 系数 、 自 动 切 释放 模 〈 预 切 槽 ) 比例 等 

(2) 岗 (基体 -法 兰 ) 特征 :该 项 是 此 饭 金 零件 的 第 一 个 实体 特征 ， 包 括 深度 和 厚度 等 
信息 。 

(3) 加 (平板 型 式 ) 特征 :在 默认 情况 下 ， 当 零件 处 于 折 弯 状态 时 ， 平 板 型 式 特征 是 
被 压缩 的 ， 将 该 特征 解除 压缩 即 展开 饭 金 零件 。 

在 属性 管理 器 中 ， 当 平板 型 式 特征 被 压缩 时 ， 添 加 到 零件 的 所 有 新 特征 均 自动 插入 到 平 
板 型 式 特征 上 方 。 

在 属性 管理 器 中 ， 当 平板 型 式 特征 解除 压缩 后 ， 新 特征 插入 到 平板 型 式 特征 下 方 ， 并 且 
不 在 折 登 零件 中 显示 。 


6. 4.2 用 零件 转换 为 饭 金 的 特征 


利用 已 经 生成 的 零件 转换 为 饭 金 特征 时 , 首先 在 SolidWorks 中 生成 一 个 零件 , 通过 插入 
转换 到 人 狐 金 按钮 吕 生 成 饭 金 零件 ， 在 属性 管理 器 中 特征 如 图 6-10 所 示 。 








~Y 一 一 吕 委 件 6 侈 认 < 人 供认 > 显示 状态 
中 委 件 7 侈 认 < 人 供认》 显示 状态 传感器 
传感器 由 园 注 解 
由 四 注解 由 国 切割 清单 (1) 
由 四 ee (1) 3 材质 < 未 指定 > 
由 时 < 前 
3 材质 < 未 指定 > > et 
> 前 视 基准 面 > 右 视 基 准 面 
《> 上 视 基 淮 面 四 原点 
> 右 视 基准 面 咒 凸 台 - 拉 伸 1 
oe 人 
1 实体 1 
由 基体 -法 兰 1 由 -网 平板 型 式 1 
由 人 平板 型 式 1 
6-9 令 金 特征 6-10 人 饭 金 特征 
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法 兰 特征 
裙 边 特征 
闭合 角 特 征 
放样 折 吉 特征 
通风 口 特征 





Wh 


守 





饭 金 特征 


在 SolidWorks 软件 系统 中 ， 饭 金 零件 是 实体 模 
型 中 结构 比较 特殊 的 一 种 ,具有 带 圆 角 的 薄 壁 特征 ， 
整个 零件 的 壁 厚 都 相同 ， 折 谊 半径 都 是 选 定 的 半径 
值 ， 在 设计 过 程 中 需要 释放 楷 ， 软 件 能 够 如 上 。 
SolidWorks 为 满足 这 类 需求 定制 了 特殊 的 饭 金 工 


具 用 于 人 饭 金 设计 。 





人 


ET 


7. 1 法 兰 特征 


SolidWorks 有 基体 法 兰 、 注 片 ( 凸 起 法 兰 )、 边 线 法 兰 、 和 斜 线 法 兰 4 种 不 同 的 法 兰 特征 
工具 用 以 生成 饭 金 零 件 ， 见 表 7-1。 使 用 这 些 法 兰 特征 可 以 按 预 定 的 厚度 给 零件 增加 材料 。 


基体 法 兰 


薄片 〈 凸 起 法 兰 ) 


这 二 大 三 


矢 线 法 兰 


表 7-1 法 兰 特征 列表 


定义 解释 


基体 法 兰 可 以 为 饭 金 零件 生成 基体 特征 , 它 与 基体 拉 
伸 特 征 相 类 似 ， 只 不 过 用 指定 的 折 弯 半 经 增加 了 折 普 





薄片 特征 可 为 包 金 零件 添加 相同 厚度 注 片 ,薄片 特征 
的 草图 必须 产生 在 已 存在 的 表面 上 





边线 法 兰 特征 可 将 法 兰 添 加 到 饭 金 零件 的 所 选 边线 
上 上 ， 它 的 弯曲 角度 和 草图 轮廓 都 可 修改 





斜 接 法 兰 特征 可 将 一 系列 法 兰 添 加 到 饭 金 零件 的 一 
条 或 多 条 边线 上 , 可 以 在 需要 的 地 方 加 上 相 切 选项 生成 
矢 接 特征 


7.1.1 基体 法 兰 


基体 法 兰 是 新 饭 金 零件 的 第 一 个 特征 。 基 体 法 兰 被 添加 到 SolidWorks 零件 后 ， 系 统 现 
会 将 该 零件 标记 为 饭 金 零件 。 打 弯 添 加 到 适当 位 置 ， 并 且 特 定 的 包 金 特征 被 添加 到 


FeatureManager 设计 树 中 。 


基体 法 兰 特征 是 从 草图 生成 的 。 理 图 可 以 是 单一 开 环 轮廓 、 单 一 闭环 轮廓 或 多 重 封 财 轮 


厄 ， 如 图 Feel 所 示 。 


单一 开 环 轮廓 可 用 于 拉 伸 、 旋 转 、 谢 面 、 路 径 、 引 导线 以 及 饭 金 。 


124 











典型 的 开 环 轮廓 以 直 


图 例 





线 或 其 草图 实体 绘制 。 

单一 闭环 轮廓 可 用 于 拉 伸 、 旋 转 、 襄 面 、 路 径 、 引 导线 以 及 饭 金 。 典 型 的 单一 财 环 轮 庆 
征用 圆 、 方 形 、 闭 环 样 条 曲线 以 及 其 他 封闭 的 几何 形状 绘制 的 。 

多 重 封闭 轮廓 可 用 于 拉 伸 、 旋 转 以 及 饭 金 。 如 条 有 一 个 以 上 的 轮廓 ， 其 中 一 个 轮 廊 必须 
包含 其 他 轮廓 。 典 型 的 多 重 封闭 轮廓 是 用 圆 、 和 窍 形 以 及 其 他 封 财 的 几何 形状 绘制 的 。 





单一 开 环 草图 生成 基体 法 兰 单一 闭环 草图 生成 基体 法 兰 多 重 封闭 轮 亡 生 成 基体 法 兰 
7-1 基体 法 兰 图 例 


在 一 个 SolidWorks 零件 中 ， 只 能 有 一 个 基体 法 兰 特征 ， 且 样 条 曲线 对 于 包含 开 环 轮廓 
的 饭 金 为 无 效 的 草图 实体 。 

在 进行 基体 法 兰 特征 设计 过 程 中 ， 开 环 草图 作为 拉 伸 薄 壁 特征 来 处 理 ， 封 闭 的 草图 则 作 
为 展开 的 轮廓 来 处 理 。 如 果 用 户 需 要 从 角 金 零件 的 展开 状态 开始 设计 饭 金 零件 ， 可 以 使 用 封 
闭 的 草图 来 建立 基体 法 兰 特征 ， 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ” 按 钮 出 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ” 
一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命令 。 

(2) 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 
基准 面 绘 制 草图 ， 如 图 7-2 所 示 ， 然 后 单 击 “退出 草图 ”图 标 怨 。 





























图 7-2 绘制 基体 法 兰草 图 
(3) 修改 基体 法 兰 参数 。 在 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 右 中 ， 修 改 “ 深 度 ” 栏 中 的 数值 为 
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30mm;“ 厚 度 ” 栏 中 的 数值 为 5nmm;“ 折 弯 半 径 > 栏 中 的 数值 为 10mm, 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 。 
生成 基体 法 兰 实体 如 图 7-3 所 示 。 

基体 法 兰 在 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 显示 为 基体 -法 兰 ， 如 图 7-4 所 示 ， 注 意 同 时 
添加 了 其 他 两 种 特征 : 角 金 1 和 平板 型 式 1。 





图 7-3 生成 的 基体 法 兰 实体 图 7-4 设计 树 


7.1.2 生成 饭 金 特征 


在 生成 零件 时 ， 同 时 生成 饭 金 特征 ， 通 过 对 饭 金 特征 的 编辑 ,可 以 设置 饭 金 零件 的 参数 。 

年 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选取 饭 金 1 特征 后 单 击 女 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 采 蛙 中 
单 击 “ 编 辑 特 征 ” 按 钮 奋 ， 如 图 7-5 所 示 。 系 统 打开 “ 饭 金 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-6 所 示 。 
饭 金 特征 中 包含 用 来 设计 令 合 零件 的 参数 , 这 些 参数 可 以 在 其 他 法 兰 特征 生成 的 过 程 中 设置 ， 
也 可 以 在 饭 金 特征 中 编辑 定义 来 改变 它们 。 























7-5 ”快捷 菜单 图 7-6 “ 饭 金 ”属性 管理 右 
折 杰 参数 : 固定 的 面 和 边 选项 被 选中 的 面 或 边 在 展开 时 保持 不 变 。 在 使 用 基体 法 兰 特 征 
建立 饭 金 零件 时 ， 该 选项 不 可 选 。 
折 芝 半径 选项 定义 了 建立 其 他 饭 金 持 征 时 默认 的 折 弯 半径 ， 也 可 以 针对 不 同 的 折 雪 给 定 
不 同 的 半径 值 。 
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折 弯 系数 可 以 选择 4 种 类 型 的 折 弯 系数 表 ， 如 图 7-7 所 示 。 

折 杰 系数 表 是 一 种 指定 材料 〈 如 钢 、 铝 等 ) 的 表格 ， 它 包含 基于 板 厚 和 折 弯 半径 的 折 碍 
运算 。 折 杰 系 数 表 是 Execl 表格 文件 ， 其 扩展 名 为 “*. xls”。 可 以 通过 执行 “插入 ”一 “ 令 
金 ”一 “ 折 弯 系数 表 ” 一 “从 文件 ”菜单 命令 ， 在 当前 的 饭 金 零件 中 添加 折 弯 系数 表 。 也 可 
以 在 “ 狐 金 ”属性 管理 器 对 话 框 中 的 “ 折 弯 系数 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 折 次 系数 表 ”， 并 选择 
指定 的 折 弯 系数 表 ， 或 单 击 “ 浏 览 ”按钮 使 用 其 他 的 折 弯 系数 表 ， 如 图 7-8 所 示 。 


















































折 弯 系 煞 (a) 人 A 

| 折 弯 系数 表 ~| 

折 弯 系数 (上 众 |BasE BEND TABLE ~| 

ise...] 

自动 切 酸 放 宰 (TD 人 A 

矩形 hd 

0.5 筷 
图 7-7 “ 折 弯 系数 ”类 型 图 7-8 选择 “ 折 弯 系数 表 ” 


K 因子 在 折 弯 计算 中 是 一 个 常数 ， 它 是 内 表面 到 中 性 面 的 距离 与 材料 厚度 的 比率 。 
折 这 系数 和 扩 芝 扣除 可 以 根据 用 户 的 经 验 和 工矿 实际 情况 给 定 一 个 实际 的 数值 。 
目 动 切 释放 槽 可 以 选择 3 种 不 同 的 释放 槽 类 型 

1) 矩形 : 在 需要 进行 折 营 释放 的 边 上 生成 一 个 窍 形 切除 ， 如 图 7-9a 所 示 。 

2) 撕 裂 形 : 在 需要 撕 裂 的 边 和 面 之 间 生 成 一 个 撕 裂 口 而 不 是 切除 ， 如 7-9b 所 示 。 
3) 矩 圆 形 : 在 需要 进行 折 弯 释放 的 边 上 生成 一 个 算 圆 形 切 除 ， 如 图 7-9c 所 示 。 
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a) b) CG 


图 7-9 释放 权 类 型 


7.1.3 薄片 


薄片 特征 可 为 狐 金 零件 添加 薄片 。 系 统 会 自动 将 薄片 特征 的 深度 设置 为 狐 金 零件 的 厚度 。 
至 于 深度 的 方向 ， 系 统 会 自动 将 其 设置 为 与 饭 金 零件 重合 ， 从 而 避免 实体 脱节 。 

在 生成 薄片 特征 时 ， 需 要 注意 的 是 ， 草 图 可 以 是 单一 闭环 、 多 重 闭 环 或 多 重 封 闭 轮廓 。 
草图 必须 位 于 垂直 于 饭 金 零件 厚度 方向 的 基准 面 或 平面 上 。 可 以 编辑 草图 , 但 不 能 编辑 定义 ， 
其 原因 是 已 将 深度 、 方 向 及 其 他 参数 设置 为 与 饭 金 零件 参数 相 匹 配 。 

操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 菏 片 ” 按 钮 鳃 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 狐 金 ” 
一 “ 基体 法 兰 ” 菜 单 命令 。 系 统 提示 ， 要 求 绘制 草图 或 者 选择 已 绘制 好 的 草图 。 

(2) 单 击 鼠 标 左 键 ， 选 择 零 件 表面 作为 绘制 草图 基准 面 ， 如 图 7-10 所 示 。 

(3) 在 选择 的 基准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 7-11 所 示 。 然 后 单 击 “ 退 出 草图 ”图 标 印 ， 生 
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成 注 片 特征 ， 如 图 7-12 所 示 。 





图 7-10 ”选择 草图 基准 面 图 7-11 绘制 草图 图 7-12 生成 薄片 特征 


可 以 先 绘制 草图 ， 再 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 -法 兰 / 注 片 ”按钮 哈 生 成 薄片 特征 。 


7.1.4 边线 法 兰 


使 用 边线 法 兰 特征 工具 可 以 将 法 兰 添加 到 一 条 或 多 条 边线 。 添 加 边线 法 兰 时 ， 所 选 边线 
必须 为 线性 ， 系 统 自动 将 祠 边 厚度 链接 到 狐 金 零件 的 厚度 上 ， 轮 廓 的 一 条 草图 直线 必须 位 于 
所 选 边 线 上 。 操 作 步 又 如 下 

(1) 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 大 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 狐 金 ”一 “ 边 
线 法 兰 ” 菜 单 命令 。 系 统 打开 “边线 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-13 所 示 。 单 击 鼠 标 选择 饭 金 
零件 的 一 条 边 ， 在 属性 管理 器 的 选择 边线 栏 中 将 显示 所 选择 边线 ， 如 图 7-13 所 示 。 

















@ 与 面 平行 (R} 





7-13 ”添加 边线 法 兰 


(2) 设 定 法 兰 角度 和 长 度 。 在 角度 输入 栏 中 键入 角度 值 60。 在 法 兰 长 度 输入 栏 选 择 给 
定 深度 选项 ， 同 时 键入 值 35。 确 定 法 兰 长 度 有 三 种 方式 ， 即 “外 部 虚拟 交点 ”| 最 或 “内 部 虚 
拟 交 点 ”| 儿 和 “ 双 弯曲 ”| 图 来 决定 长 度 开始 测量 的 位 置 ， 如 图 7-14 和 图 7-15 所 示 。 

(3) 设 定 法 兰 位 置 。 在 法 兰 位 置 选择 选项 中 有 五 种 选项 可 供 选 择 ， 即 “材料 在 内 ”了 L-、 


“材料 在 外 ” 屁 、“ 折 弯 向 外 ” 蕊 和 “虚拟 交点 中 的 折 弯 ” 晤 和 “与 折 弯 相 切 ”的 ， 不 同 的 
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选项 产生 的 法 兰 位 置 不 同 ， 如 图 7-16 一 图 7-19 所 示 。 在 本 例 中 选择 “材料 在 外 ”选项 ， 最 
后 结果 如 图 7-20 所 示 。 





图 7-14 采用 “外 部 虚拟 交点 ”确定 法 兰 长 度 图 7-15 采用 “内 部 虚拟 交点 ”确定 法 兰 长 度 


», 
pr 





图 7-16 材料 在 内 图 7-17 材料 在 外 





图 7-18 折 榴 回 外 图 7-19 虚拟 交点 中 的 折 达 图 7-20 生成 边线 法 兰 

在 生成 边线 法 兰 时 ， 如 果 要 切除 邻近 折 雪 的 多 余 材 料 ， 在 属性 管理 右 中 选择 “剪裁 侧 边 
折 弯 ” 结果 如 几 7-21 所 示 。 欲 从 饭 金 实体 等 距 法 兰 ， 和 选择“ 等 距 ” 然后 设 定 等 距 终 止 条 件 
及 其 相应 参数 ， 如 图 7-22 所 示 。 








图 7-21 生成 边线 法 兰 时 勇 裁 侧 边 打 杰 图 7-22 ”生成 边线 法 兰 时 生成 等 距 法 兰 


7.1.5 和 斜 接 法 兰 
斜 接 法 兰 特 征 可 将 一 系列 法 兰 添 加 到 饭 金 零件 的 一 条 或 多 条 边线 上 。 生 成 斜 接 法 兰 特征 
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之 前 首先 要 绘制 法 兰 章 图 ， 斜 接 法 兰 的 草图 可 以 是 直线 或 圆 踊 。 使 用 圆 弧 绘制 齐 图 生成 料 接 
法 兰 ， 圆 弧 不 能 与 级 金 零 件 厚 度 边 线 相 切 (图 7-23)， 此 圆 弧 不 能 生成 斜 接 法 兰 ， 圆 弧 可 与 
长 边线 相 切 ， 或 通过 在 圆 弧 和 厚度 边线 之 间 放 置 一 小 段 的 至 图 且 线 ， 如 图 7-24、 图 7-25 所 
示 ， 这 样 可 以 生成 斜 接 法 兰 。 

















图 7-23 圆 弧 与 厚度 边线 相 切 图 7-24 圆 弧 与 长 度 边 线 相 切 图 7-25 圆 弧 通过 直线 与 厚度 边 相 接 


矢 接 法 兰 轮廓 可 以 包括 一 个 以 上 的 连续 直线 , 例如 它 可 以 是 L 形 轮廓 。 草图 基准 面 必须 
垂 直 于 生成 斜 接 法 兰 的 第 一 条 边线 。 系 统 目 动 将 镭 边 厚度 链接 到 饭 金 零件 的 厚度 上 。 可 以 在 
一 系列 相 切 或 非 相 切 边 线 上 生成 斜 接 法 兰 特 征 。 可 以 指定 法 兰 的 等 距 ， 而 不 是 在 饭 金 零件 的 
整 条 边线 上 生成 糙 接 法 兰 。 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 选择 图 7-26 所 示 零 件 表 面 作 为 绘制 更 图 基准 面 ， 绘制 直线 再 图 , 直线 长 度 为 20mm。 

(2) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 斜 接 法 兰 ” 按 钮 肝 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “和 斜 
接 法 兰 ” 沫 单 命 令 。 系 统 打开 “ 冬 接 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-27 所 示 。 系 统 随即 会 选 定 冬 
接 法 兰 特征 的 第 一 条 边线 ， 且 图 形 区 域 中 出 现 糙 接 法 兰 的 预览 。 

















图 7-26 绘制 直线 草图 图 7-27 添加 和 斜 接 法 兰 特征 


(3) 单 击 和 鼠标 拾取 饭 金 零件 的 其 他 边线 , 结果 如 图 7-28 所 示 。 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 
最 后 结果 如 图 7-29 所 示 。 


如 有 必要 ， 可 以 为 部 分 斜 接 法 兰 指定 等 距 距离 。 在 “ 斜 接 法 兰 ”属性 管理 器 中 “起 始 / 
结束 处 等 距 ” 输 入 栏 中 输入 “开始 等 距 距离 ”和 “结束 等 距 距离 ”数值 (如 果 想 使 余 接 法 兰 
跨越 模型 的 整个 边线 ,将 这 些 数值 设置 到 零 )。 其 他 参数 设置 可 以 参考 前 文中 边线 法 兰 的 讲解 。 
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图 7-28 拾取 和 斜 接 法 兰 其 他 边线 图 7-29 生成 斜 接 法 兰 
7.2 裙 边 特征 


裙 边 工具 可 将 裙 边 添加 到 饭 金 零件 的 所 选 边线 上 。 生 成 裙 边 特 征 时 所 选 边 线 必须 为 直线 。 
矢 接 边 角 和 被 目 动 谎 加 到 交叉 禄 边 上 。 如 果 选 择 多 个 要 添加 裙 按 的 边线 ， 则 这 些 边 线 必 须 在 同 
一 个 面 上 。 


单 击 “ 角 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 裙 边 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “ 裙 边 ”菜单 
命令 。 系 统 打开 “ 裙 边 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-30 所 示 。 选 项 说 明 如 下 : 
裙 边 类 型 共有 4 种， 分别 是 “闭环 ” | 器 ， 如 图 7-31 所 示 ;“ 开 环 ” 图 ， 如 图 7-32 所 

















图 7-30 “ 裙 边 ” 属性 管理 器 图 7-31 “闭环 ”类 型 袜 边 
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示 ;“ 撕 裂 形 ” | 便 ， 如 图 7-33 所 示 ;“ 深 轧 ” | 他 ， 如 图 7-34 所 示 。 每 种 类 型 裙 边 都 有 其 对 
应 的 尺寸 设置 参数 。 长 度 参数 只 应 用 于 闭合 和 开 环 袜 边 ， 间 隙 距离 参数 只 应 用 于 开 环 裙 边 ， 
角度 参数 只 应 用 于 撕 裂 形 和 深 轧 裙 边 ， 半 径 参 数 只 应 用 于 撕 裂 形 和 深 轧 初 边 。 

选择 多 条 边线 添加 初 边 时 ， 在 属性 管理 器 中 可 以 通过 设置 “ 斜 接 颖 隙 ”的 “切口 缝隙 ” 
数值 来 设 定 这 些 裙 边 之 间 的 缝隙 ， 斜 接 边 角 被 自动 添加 到 交叉 裙 边 上 。 





7-32 “ 开 环 ” 类 型 裙 边 7-33 “ 撕 忽 形 ” 类 型 税 边 图 7-34 “ 滚 轧 ”类 型 袜 边 


7.2.2 福 边 特征 创建 步骤 


(1) 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “ 裙 边 ” 按 乌 豆 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “ 裙 边 ” 
菜单 命令 ， 系 统 打开 “ 袜 边 ”属性 管理 器 。 在 图 形 区 域 中 选择 想 添加 裙 边 的 边线 ， 如 图 7-35 
所 示 。 

(2) 在 “ 裙 边 ”属性 管理 器 中 ， 选 择 “ 材 料 在 内 ” 图 选项 。 

(3) 在 “类 型 和 大 小 ” 栏 中 ， 选 择 “ 开 环 ” 电 选 项， 输入 长 度 为 100， 输 入 颖 隙 距离 
为 0. 1。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 最 后 结果 如 图 7-36 所 示 。 


所 图 SG 


时 12.00mm 











图 7-35 选择 添加 裙 边 边线 图 7-36 ”生成 禄 边 


(4) 在 FeatureManager 设计 树 中 的 “ 裙 边 ”特征 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 “ 裙 边 ” 
属性 管理 器 ， 修 改 斜 搂 链 隙 为 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 吕 ， 结 果 如 图 7-37 所 示 。 


2 





图 7-37 更 改 裙 边 之 间 的 间 际 


7.3 绘制 的 打 要 特征 


绘制 的 折 弯 特征 可 以 在 饭 金 零件 处 于 折 有 登 状 态 时 绘制 草图 将 折 要 线 谎 加 到 零件 。 
草图 中 只 允许 使 用 直线 ， 可 为 每 个 草图 添加 多 条 直线 。 折 弯 线 长 度 不 一 定 非 得 与 被 折 营 


的 面 的 长 度 相同 。 


单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “绘制 的 折 弯 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “绘制 
的 折 弯 ”有 末 单 命令 。 绘 制 一 条 和 直线 或 者 选择 绘制 好 的 二线 后 ， 打 开 “ 绘 制 的 扩 弯 ”属性 管理 


器 ， 如 图 7-38 所 示 。 


(ER 


折 膏 位 置 : 
120.00 度 < 
门 | 使 用 默认 半径 (U) 
EC 








图 7-38 “绘制 的 折 伙 ” 属 性 管理 喜 


选项 说 明 如 下 : 

“固定 面 ” 和 名 ， 选 择 一 个 不 因为 特征 而 移动 的 面 。 

“ 折 弯 位 置 ”分 别 是 “ 折 弯 中 心 线 ” 国 ,“ 材 料 在 内 ” 加,，“ 材 料 在 外 ” 上 |,“ 折 这 在 
外 ” 加 ， 如 图 7-39 所 示 。 z 

折 弯 角度 : 在 文本 框 中 输入 折 弯 角度 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 到 ， 更 改 折 弯 方向 。 选 择 覆 盖 
数值 覆盖 预 设 的 折 弯 角度 。 履 盖 数 值 可 在 为 零件 选择 了 饭 金 规格 表 时 使 用 。 

折 弯 半径 默认 为 10。 取消 “使 用 默认 半径 ” 复 选 框 的 勾 选 , 可 以 在 六 中 自 定义 折 弯 半径 。 
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绘制 的 折 索 特征 各 与 注 瞩 特征 一 起 使 用 来 折 达 溥 廊 。 





折 这 中 心 线 材料 在 内 





材料 在 外 折 弯 在 外 


7-39 ” 折 弯 位 置 


7.3.2 折 等 特征 创建 步 双 

(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “绘制 的 折 弯 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 
“绘制 的 折 弯 ”菜单 命令 ， 系 统 提 示 选 择 平 面 来 生成 折 弯 线 和 选择 现 有 草图 为 特征 所 用 ， 如 
图 7-40 所 示 。 如 果 没 有 绘制 好 草图 ,可 以 首先 选择 基准 面 绘制 一 条 直线 ， 如果 已 经 绘制 好 了 
草图 ， 可 以 单 击 鼠 标 选 择 绘制 好 的 直线 。 系 统 打 开 “ 绘 制 的 折 弯 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-41 
所 未 。 





YY% 


Co rm 
折 膏 位 置 : 
国 ee 加 





避 


120.00 度 
门 | 使 用 默认 半径 (U) 
入 < 








7-40 ”绘制 的 折 膏 提示 信息 7-41 “绘制 的 折 弯 ”属性 管理 器 


(2) 在 图 形 区 域 中 , 选择 图 7-41 所 示 所 选 的 面 作为 固定 面 , 选择 打 弯 位 置 选项 中 的 “ 折 


弯 中 心 线 ” | 别 ， 键 入 角度 值 120， 键 入 折 弯 半径 值 5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 
(3) 夺 击 FeatureMannger 设计 树 中 绘制 的 打 弯 1 特征 的 草图 ， 里 击 “ 显 示 ” 按钮 监 ， 
如 图 7-42 所 示 。 绘 制 的 直线 将 可 以 显示 出 来 ， 观 察 到 以 “ 折 弯 中 心 线 ” 园 选 项 生成 的 折 弯 
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图 7-42 显示 草图 7-43 生成 绘制 的 折 弯 


7.4 闭合 角 特征 


使 用 闭合 角 特 征 工 具 可 以 在 饭 金 法 兰 之 间 生 加 闭合 朋 ， 即 在 饭 金 特征 之 间 添 加 材料 。 
通过 闭合 角 特 征 工 具 可 以 完成 以 下 功能 : 通过 选择 四 

面 来 为 饭 金 零件 同时 闭合 多 个 边 角 ， 关 闭 非 牌 直 边 角 ， 
将 闭合 边 角 应 用 到 带 有 90” 以 外 折 弯 的 法 兰 ， 调 整 颖 
际 距离 , 即 由 边界 角 特 征 所 添加 的 两 个 材料 截面 之 间 的 
距离 ， 调 整 重 登 / 炙 重 登 比率 ， 即 重 登 的 材料 与 欠 重 县 
材料 之 间 的 比率 。〈 比率 等 于 1 表示 重合 和 从 重 登 相 
等 《; 闭合 或 打开 折 弯 区 域 。 


EL = | 了 





7.4.1 闭合 角 特 征 介 绍 





单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “闭合 角 ” 按 钮 时 ,或 
执行 “插入 ”一 “ 令 金 ”一 “闭合 角 ” 菜 单 命令 。 系统 。 。 国 ”44 “网 S 角 "属性 生理 吉 
打开 “闭合 角 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-44 所 示 。 

要 延伸 的 面 和 要 匹配 的 面 : 选择 一 个 或 多 个 平面 作为 要 延伸 的 面 , SolidWorks 软件 尝试 
查找 要 匹配 的 面 ， 如 果 没 有 找到 相 匹 配 的 面 ， 读 者 可 以 自己 选择 匹配 面 。 

边 角 类 型 ， 使 用 其 他 边 角 类 型 选项 可 以 生成 不 同形 式 的 闭合 角 。 包 括 “ 对 接 ” 上 |,“ 重 
倒 ” 上 和 “从重 玲 ” 国 ， 如 图 7-45 所 示 ， 
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对 接 重 登 从重 对 
图 7-45 边 角 类 型 
“ 颖 隙 距离 ”网 :设置 缝隙 距离 。 如 图 7-46 所 示 为 缝隙 距离 为 0.3 和 0. 8 的 示意 图 。 
“ 重 又 / 欠 重 全 比率 ” 脖 : 只 有 选择 “ 重 县 ”或 “ 欠 重 倒 ” 边 角 类 型 时 此 选项 可 用 。 图 
7-47 所 示 为 重 登 /从 重 登 比率 为 0 或 1 的 示意 图 。 


i 








颖 际 距 离 为 0. 3 颖 际 距 离 为 0.8 





7-46 颖 际 距 离 示 意图 





重合 比率 为 0 重 登 比率 为 ] 双重 登 比 率 为 0 





7-47 “ 重 登 / 灾 重 登 比 率 ” 示 意图 


开放 折 弯 区 域 : 勾 选 “开放 折 弯 区 域 ” 复 选 框 ， 折 弯 区 域 打 开 ， 预 览 在 选取 时 不 显示 。 
示意 图 如 图 7-48 所 示 。 

共 平 面 : 义 选 “开放 折 弯 区 域 ” 复 选 框 ， 将 闭合 角 对 齐 到 与 选 定 面 共 平 面 的 所 有 面 。 

狭窄 边 角 : 使 用 折 弯 半径 的 算法 缩小 折 弯 区 域 中 的 缝 阶 。 





勺 选 “ 开 放 折 弯 区 域 ” 复 选 杠 取消 “开放 扩 雪 区 域 ” 复 选 杠 


图 7-48 “开放 折 弯 区 域 ” 示 意 儿 
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7.4.2 闭合 角 特 征 创建 步骤 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “闭合 角 ” 按 钮 剧 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “ 闭 
合 角 ”菜单 命令 。 系 统 打 开 “ 闭 合 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 需要 延伸 的 面 ， 如 图 7-49 所 示 。 

(2) 选择 “ 边 角 类 型 ”中 的 “ 重 攻 ”选项 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 是 。 生 成 重 有 闭合 角 
结果 如 图 7-50 所 示 。 














图 7-49 选择 需要 延伸 的 面 图 7-50 生成 重 玲 类 型 闭合 角 





7.5 转折 特征 


使 用 转折 特征 工具 可 以 在 角 金 零件 上 通过 从 蕴 图 直线 生成 两 个 折 弯 。 
生成 转折 特征 的 草图 必须 只 包含 一 根 直线 ， 直 线 不 需要 是 水 平和 答 直 直线 。 折 雪线 长 度 
不 一 定 必须 与 正 折 弯 的 面 的 长 度 相同 。 





7.5.1 转折 特征 介绍 


eae a ea 
命令 。 绘 制 草图 或 者 选择 已 绘制 好 的 草图 打开“ 转折” 属性 管理 器 ， 如 图 7-51 所 示 。 

选项 说 明 如 下 : 

尺寸 位 置 选择 不 同 的 选项 ， 将 生成 不 同 的 转折 特征 。 包 括 “ 外 部 等 距 ” 上 、“ 内 部 等 
距 ” 四 和 “总 尺寸 ” 加 ， 示 意图 如 图 7-52 所 示 。 

固定 投影 长 度 : 取消 该 选项 ， 生 成 的 转折 投影 长 度 将 减 小 ， 如 图 7-53 所 示 。 在 转折 位 置 
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国医 过 
人 am |: 


尺寸 位 置 


Y| 固定 投影 长 度 由 








里 汉 = 


(44 外 部 等 中 by [44 内 部 等 距 nn [44 岂 必 可 和 
图 7-52 尺寸 位 置 示意 图 





图 7-53 取消 “固定 投影 长 度 “ 选 项 生成 的 转折 


7.5.2 转折 特征 创建 步 又 


(1) 在 生成 转折 特征 之 前 首先 绘制 草图 , 选择 饭 金 零件 的 上 表面 作为 绘图 基准 面 绘制 一 
条 直线 ， 如 图 7-54 所 示 。 

(2) 在 绘制 的 草图 被 打开 的 状态 下 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “转折 ”按钮 辐 ， 或 执 
行 “ 插 入 ”一 “ 饭 金 ”一 “转折 ”菜单 命令 ， 系 统 打开 “转折 ”属性 管理 器 ， 选 择 箭头 所 指 
的 面 作 为 固定 面 ， 如 图 7-55 所 示 。 
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人 30.00mm 
尺寸 位 置 : 
男 配 | 西 | 








图 7-54 绘制 直线 草图 图 7-55 “转折 ”属性 管理 器 
(3) 取消 选择 “使 用 默认 半径 ” 键入 半径 值 5。 在 “转折 等 距 ” 栏 中 键入 等 距 距离 值 
30。 选 择 尺寸 位 置 栏 中 的 “外 部 等 距 ” 选 项 匠 ， 并 且 选 择 “ 固 定投 影 长 度 ” 在 转折 位 置 栏 
中 选择 “ 折 弯 中 心 线 ” 选 项 叶 。 其 他 设置 为 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 结 果 如 图 7-56 所 
示 。 





图 7-56 生成 转折 特征 


7.6 放样 折 玖 特征 


使 用 放样 折 弯 特征 工具 可 以 在 饭 金 零件 中 生成 放样 的 折 弯 。 放 样 的 折 弯 和 零件 实体 设计 
中 的 放样 特征 相似 ， RL re a ei 章 图 必须 为 开 坏 轮廓 ， 轮 廓 开口 应 
同 问 对齐， 以 使 平板 型 式 更 精确 。 芭 图 不 能 有 人 尖锐 边线 。 


7.6.1 放样 折 弯 特征 介绍 


单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “放样 折 弯 ”按钮 出 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “放样 的 
折 弯 ”菜单 命令 ， 系 统 打开 “放样 折 弯 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-57 所 示 。 

选项 说 明 如 下 : 

轮廓 :选择 两 个 草图 作为 放样 的 轮 廊 。 对 于 每 个 轮廓 ， 选 择 想 要 放样 路 径 经 过 的 点 。 单 
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击 上 移 耻 成 下 移 业 来 调整 轮廓 的 顺序 ， 或 重新 选择 草图 将 不 同 的 点 连接 在 轮廓 上 。 











图 7-57 “放样 折 全 ”属性 管理 坑 


厚度 : 输入 厚度 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 到 ， 更 改 厚 度 方向 。 

“ 折 弯 线 控制 ”选项 组 

折 弯 线 数 量 ; 为 设 定 到 控制 平板 型 式 折 弯 线 的 数值 。 

最 大 误差 : 点 选 “ 最 大 误差 ”选项 ， 在 文本 框 中 输入 误差 数值 。 降 低 最 大 误差 值 可 增加 
折 弯 线 数量 。 


7.6.2 放样 打 弯 特征 创建 步 又 


(1) 绘制 第 一 个 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ” 作 
为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 加， 或 执行 “工具 ”一 “草图 
绘制 实体 ”一 “多 边 形 ”菜单 命令 ， 绘 制 一 个 六 边 形 。 标 注 六 边 形 内 接 圆 直 径 值 为 80。 将 六 
边 形 尖 角 进 行 圆 角 ， 半 径 值 为 10， 如 图 7-58 所 示 。 绘 制 一 条 竖 直 的 构造 线 ， 然 后 绘制 两 条 
与 构造 线 平行 的 直线 ， 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 出， 选择 
两 条 竖 直 直线 和 构造 线 添加 “对 称 ” 几 何 关 系 ， 然 后 标注 两 条 竖 直 直线 距离 值 为 0. 1， 如 图 
7-59 所 示 。 























图 7-58 ”绘制 六 边 形 图 7-59 绘制 两 条 竖 直 直线 
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(2) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 时 |， 对 竖 直 直线 和 六 边 形 进行 剪裁 ， 
最 后 使 六 边 形 具有 0. lmm 宽 的 缺口 ， 从 而 使 草图 为 开 环 ， 如 图 7-60 所 示 。 单 击 “ 退 出 章 图 ” 
图 标 吕 


0.100 





图 7-60 绘制 缺口 使 草图 为 开 环 


(3) 绘制 第 2 个 草图 。 单 击 “ 参 考 几何 体 ” 工具 栏 中 的 “基准 面 ” 按钮 咒 ， 或 执行 “ 揪 
入 ”一 “参考 几何 体 ”一 “基准 面 ”菜单 命令 ， 弹 出 “基准 面 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 “选择 
参考 实体 ” 栏 中 选择 上 视 基准 面 , 键入 距离 值 80, 生成 与 上 视 基准 面 平行 的 基准 面 , 如 网 7-61 
所 示 。 使 用 上 述 操 作 方 法 , 在 圆 草图 上 绘制 一 个 0. lmm 宽 的 缺口 , 使 圆 草图 为 开 环 , 如 图 7-62 
所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”图 标 只 。 





0.100 








图 7-61 生成 基准 面 图 7-62 绘制 开 坏 的 圆 章 图 


(4) 单 击 “ 叙 金 ”工具 栏 中 的 “放样 折 弯 ”按钮 而 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 狐 金 ” 一 “ 放 
样 的 折 弯 ”菜单 命令 ， 系 统 打开 “放样 折 弯 ”属性 管理 器 ， 在 图 形 区 域 中 选择 两 个 草图 ， 起 
点 位 置 要 对 齐 。 键 入 厚度 值 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 7-63 所 示 。 





图 7-63 生成 的 放样 折 弯 特征 图 7-64 错误 地 选择 草图 起 点 
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基体 -法 兰 特征 不 与 放样 的 打 弯 特征 一 起 使 用 。 放 样 打 弯 使 用 K- 因 了 于 和 折 弯 系数 来 计算 
折 膏 。 放 样 的 打 弯 不 能 被 镜像 。 在 选择 两 个 草图 时 ， 起 点 位 置 要 对 齐 ， 即 要 在 草图 的 相同 位 
置 ， 铭 则 不 能 生成 放样 折 膏 ， 如 图 7-64 所 示 ， 箭 头 所 选 起 点 不 能 生成 放样 打从 。 


7.7 切口 特征 


使 用 切口 特征 工具 可 以 在 包 金 零件 或 者 其 他 任意 实体 零件 上 生成 切口 特征 。 能 够 生成 切 





或 一 组 连续 的 线性 边线 ， 而 且 是 通过 平面 的 单一 线性 实体 。 
在 等 件 上 生成 切口 特征 时 ， 可 以 沿 所 选 内 部 或 外 部 模型 边线 生成 ， 或 者 从 线性 草图 实体 
生成 ， 也 可 以 通过 组 合 模型 边线 和 单一 线性 草图 实体 生成 。 


7.7.1 切口 特征 介绍 


单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “切口 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “切口 ”菜单 
命令 ， 系 统 打 开 “ 切 口 ” 属 性 管理 硕 ， 如 图 7-65 所 示 。 





7-65 “切口 ”属性 管理 器 


选项 说 明 如 下 : 

“要 切口 的 边线 ” 国 : 选择 内 部 或 外 部 边线 ， 或 者 选择 线性 草图 实体 。 

“改变 方向 ”按钮 : 默认 在 两 个 方向 插入 切口 。 单 击 “ 改 变 方向 ”按钮 ， 切 口 方向 都 切 
换 到 一 个 方向 、 接 着 是 另 一 方向 。 

“切口 缝隙 ” 振 ， 在 文本 框 中 输入 切口 缝隙 数值 更 改 颖 阶 距离 。 


7.7.2 切口 特征 创建 步 又 
(1) 选择 元 体 零 件 的 上 表面 作为 绘图 基准 面 ， 如 图 7-66 所 示 。 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 
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栏 中 的 “正视 于 ”按钮 看， 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 性 |， 绘 制 一 条 直线 ， 如 图 
7-67 所 示 。 





图 7-66 这 体 零件 图 7-67 绘制 直线 


(2) 单 击 “ 狐 金 ” 工具 栏 中 的 “切口 ”按钮 胞 |， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “切口 ” 
菜单 命令 ， 系 统 打开 “切口 ”属性 管理 器 ,， 单 击 鼠标 选择 绘制 的 直线 和 一 条 边线 来 生成 切口 ， 
如 图 7-68 所 示 。 

(3) 在 属性 管理 器 中 的 切口 颖 隙 输入 框 中 ， 键 入 数值 : 1。 单 击 “ 改 变 方 向 ”按钮 ， 可 
以 改变 切口 的 方向 ， 每 单 击 一 次 ， 切 口 方向 切换 到 一 个 方向 ， 接 着 是 另外 一 个 方向 ， 然 后 返 
回 到 两 个 方向 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馈 ， 结 果 如 图 7-69 所 示 。 








图 7-68 “切口 ”属性 管理 器 图 7-69 生成 切口 特征 


在 饭 金 零件 上 生成 切口 特征 ， 操 作 方 法 与 上 文中 的 讲解 相同 。 
7.8 展开 饭 金 打 于 


7. 8.1 展开 饭 金 折 弯 介绍 


1. 整个 饭 金 零件 展开 
要 展开 整个 零件 ， 如 琳 饭 金 和 零件 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 平板 型 式 特征 存在 ， 
可 以 右 击 平板 型 式 1 特征 ， 在 系统 打开 的 菜单 中 单 击 “ 解 除 压 缩 ”按钮 唱 ， 如 图 7-70 所 示 ， 
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或 者 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “展开 ”按钮 型 ， 可 以 将 饭 金 零件 整个 展开 ， 如 图 7-71 所 示 。 
要 将 整个 饭 金 零件 折 县 ， 可 以 选取 久 金 零件 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 平板 型 式 特 
征 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ” 按 钮 二 |， 或 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 
“展开 ”按钮 国 ， 将 饭 金 零件 折 靶 。 
® 零件 3 。” 辟 认 《<< 贺 让 > 显示 状态 
[ 园 传感器 


四 -和 注解 
嫩 切 志清 单 1) 


EE 





| 聊 | 配置 特征 上 
添加 到 新 文件 夹 站) 

蔷 | 特征 履 性 .. ， 钙 ) 

中 更 疏 透 明度 (0) 
调整 折 膏 顺序 代 ) 
切换 平坦 显示 组 ) 
FeatureWorks... 

转 到 . . ， (I) 
生成 新 立 件 来 QW) 
隐藏 /显示 树 项 目 .. ， 闻 ) 


输出 到 DXF / DWG (x) 














图 7-70 解除 平板 特征 的 压缩 图 7-71 展开 整个 饭 金 零件 


当 使 用 此 方法 展开 整个 零件 时 ， 将 应 用 边 角 处 理 以 生成 于 将、 展开 的 饭 金 零件 ， 以 免 制 
千 过 程 中 出 错 。 如 宋 不 想 应 用 边 角 处 理 ， 可 以 右 击 平 板 型 式 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “编辑 特 
征 ”， 在 “平板 型 式 ” 属 性 定理 龙 中 取消 “ 边 角 处 理 ” 选 项 ， 如 图 7-72 所 示 。 

2. 将 饭 金 零件 部 分 展开 本 二 

要 展开 或 折 肢 饭 金 零件 的 一 个 、 多 个 或 所 有 折 弯 ， 可 使 用 “展开 ” 芭 和 “ 折 受 ”地 特征 
工具 。 使 用 展开 特征 工具 可 以 沿 折 要 添 加 切除 特征 。 首 先 添 加 一 展开 特征 来 展开 折 达 ， 然 后 
添加 切除 特征 ， 最 后 添加 一 打 有 登 特 征 将 折 弯 返回 到 其 打 有 登 状 态 。 


7.8.2 展开 饭 金 折 过 创建 步骤 
(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 贿 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ” 一 “展开 ” 


菜单 命令 ， 系 统 打 开 “ 展 开 ” 属 性 官 理 右 ， 如 图 7-73 所 示 。 
(2) 在 图 形 区 域 中 选择 渡头 所 指 的 面 作为 固定 面 , 选择 箭头 所 指 的 扩 弯 作为 要 展开 的 折 
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弯 ， 如 图 7-74 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 7-75 所 示 。 


(3) 选择 饭 金 零件 上 的 表面 作为 绘图 基准 面 ， 如 图 7-76 所 示 。 然 后 单 击 “视图 ”工具 
栏 中 的 “正视 于 ”按钮 戌 |， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 矩形 草图 ， 
如 图 7-77 所 示 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ” 
一 “ 拉 伸 ” 荣 单 命令 ， 在 系统 打开 的 “切除 拉 伸 ”对 话 框 中 的 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “ 完 


贯穿 ” 然后 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 切除 特征 ， 如 图 7-78 所 示 。 





图 7-72 取消 “ 边 角 处 理 ” 7-73 “展开 ”属性 管理 需 
和 


全 认 加 让 >》 显 ... 





7-74 选择 固定 边 和 要 展开 的 折 弯 7-75 展开 一 个 折 弯 





图 7-76 设置 基准 面 图 7-77 绘制 矩形 草图 


(4) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 半 ”按钮 国 ， 或 执行 “插入” 一“ 镶 金 ”一 “ 折 功 ” 
菜单 命令 ， 弹 出 “ 折 释 ”属性 管理 器 。 
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(5) 在 图 形 区 域 中 选择 在 展开 操作 中 选择 的 面 作为 固定 面 , 选择 展开 的 扩 弯 作为 要 折 登 
的 折 弯 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 7-79 所 示 。 





图 7-78 生成 切除 特征 图 7-79 将 饭 金 零件 重新 折 和 三 


在 设计 过 程 中 ， 为 使 系统 性 能 更 快 ， 只 展开 和 折 蕉 正在 操作 项 目的 折 弯 。 在 “展开 ” 属 
性 管理 费 和 “折合 ”属性 管理 占 ， 选 择 “ 收集 所 有 Te i 
J 阁 这 


7.9 有 断 开 按 角 / 边 角 草 裁 特征 


使 用 断 开 边 角 特 征 工具 可 以 从 折 有 登 的 包 金 零件 的 边线 或 面 切除 材料 。 使 用 边 角 勇 裁 特 征 
工具 可 以 从 展开 的 饭 金 零件 的 边线 或 面 切除 材料 。 
7.9.1 岂 开 边 角 / 边 角 勇 裁 特征 介绍 


单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “ 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 按 铀 名， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ” 
“断裂 边 角 ” 订 单 命令 ， 系 统 打开 “ 断 开 边 角 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-80 所 示 。 





7-80 “上 断 开 边 角 ” 属 性 管理 喜 
浙 开 边 角 操 作 只 能 在 折 装 的 级 金 零 件 中 操作 。 
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(1)“ 折 弯 边 线 / 法 兰 面 ” 竹 ， 选择 要 断 开 的 边 角 边 线 或 者 法 兰 面 。 也 可 以 同时 选择 边 
角 边 线 和 法 兰 面 。 加 四 

(2) 折断 类 型 包括“ 倒 角 ” 国 和 “ 圆 角 ”| 辐 类 型 。 选 择 “ 倒 角 ” 类 型 ， 在 交 文 本 框 
中 输入 倒 角 距离 ， 选 择 “ 圆 角 ” 类 型 ， 在 作文 本 框 中 输入 半径 值 。 

边 角 剪 裁 操 作 只 能 在 展开 的 饭 金 零件 中 操作 ， 在 零件 被 折 县 时 边 角 剪 裁 特征 将 被 压缩 。 


7.9.2 上 断 开 边 角 创 建 步 又 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 按 钮 色 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 
金 ” 一 “断裂 边 角 ” 这 单 命令 ， 系 统 打 开 “ 断 开 边 角 ” 属 性 管理 器 。 在 网 形 区 域 中 单 击 想 断 
开 的 边 角 边 线 或 法 兰 面 ， 如 图 7-81 所 示 。 加 

(2) 在 “折断 类 型 ”中 选择 “ 倒 角 ”选项 图 ， 键 入 距离 值 5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 '， 
结果 如 图 7-82 所 示 。 


7 | 





pA 


圈 四 
ee 5.00mm 





图 7-81 选择 要 新 开 边 角 的 边线 和 面 


7-82 


生成 断 开 边 角 特 征 
7.9.3 边 角 勇 裁 特征 创建 步 又 


及 


(1) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 加 ,将 饭 金 零件 整个 展开 , 如 图 7-83 所 示 
在 图 形 区 域 中 ， 选 择 要 折断 边 角 边线 或 法 兰 面 ， 如 图 7-84 所 示 。 


El > 


图 7-83 ”展开 饭 金 雯 件 





图 7-84 选择 要 折断 边 角 的 边线 和 面 
(2) 在 “折断 类 型 ”中 选择 “ 倒 角 ”选项 图 ， 键 入 距离 值 10， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 办， 
结果 如 图 7-85 所 示 。 


(3) 选取 饭 金 零件 “FeatureManngetr 设计 树 ” 中 的 平板 型 式 特 征 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 
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栏 中 的 “ 折 夫 ”按钮 央 ， 将 饭 金 零件 折 铸 ， 如 图 7-86 所 示 。 





图 7-85 生成 边 角 剪 裁 特 征 图 7-86 折 和 县 饭 金 雯 件 


7. 10 通风 口 特征 


使 用 通风 口 特征 工具 可 以 在 饭 金 零件 上 添加 通风 口 。 在 生成 通风 口 特征 之 前 与 生成 其 他 
包 金 特征 相似 ， 也 要 首先 要 绘 制 生成 通风 口 的 草图 ， 然 后 在 “通风 口 ” 属 性 管理 硕 中 设 定 各 
种 选项 以 生成 通风 口 。 


7. 10.1 通风 口 特征 介绍 


单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “通风 口 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “通风 口 ”属性 管理 器 。 如 图 7-87 
所 示 。 选 项 说 明 如 下 : 

“边界 ”< ; 选择 形成 闭合 轮廓 的 草图 线段 作为 外 部 通风 口 边 界 。 如 果 预 先 选择 了 草图 ， 
将 使 用 其 外 部 实体 作为 边界 。 

“几何 体 属 性 ”选项 组 

(1) “选择 面 ” 图 : 为 通风 口 选 择 平 面 或 空间 。 选 定 的 面 上 必须 能 够 容纳 整个 通风 口 草 
图 。 

(2)“ 拔 模 ” 力 ， 单 击 此 按钮 ， 将 拔 模 应 用 于 边界 、 填 充 边界 以 及 所 有 筋 和 翼 梁 。 对 于 
平面 上 的 通风 口 ， 将 从 草图 基准 面 开 始 应 用 拔 模 ， 在 文本 框 中 输入 拔 模 角 度 。 

(3)“ 半 径 ” 信 : 设 定 圆 角 半径 ， 这 些 值 将 应 用 于 边界 、 筋 、 翼 梁 和 填充 边界 之 间 的 所 
有 相交 处 。 

“ 筋 ” 选 项 组 

(1)“ 盘 深度 ”他 :在 文本 框 中 输入 筋 的 深度 . 

(2)“ 简 宽度 ” 侈 : 在 文本 框 中 输入 筋 的 宽度 。 

(3) 指定 筋 到 面 的 距离 ;使 所 有 筋 与 曲面 之 间 等 距 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 也 | 更改 方向 。 

“ 辟 梁 ”选项 组 

CD) “要 梁 深 度 ” 始 :， 设 定 所 有 辟 梁 深度 。 

(2)“ 翼 梁 宽 度 ” 爸 : 设 定 所 有 翼 梁 宽度 。 加 

(3) 指定 翼 梁 到 面 的 距离 ， 使 所 有 翼 梁 与 曲面 之 间 等 距 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 型 更 改 方 


148 





























图 7-87 “通风 口 ”属性 管理 器 


必须 至 少 生成 一 个 筋 ， 才 能 生成 翼 梁 。 

“填充 边界 ”选项 组 

(1) “边界 ”2: 选择 形成 闭合 轮廓 的 草图 实体 ， 至 少 必须 有 一 个 筋 与 填充 边界 相交 。 

(2)“ 填 充 边 界 深度 ”6， 设 定 支撑 区 域 深度 。 

(3) 指定 填充 边界 到 面 的 距离 .使 所 有 填充 边界 与 曲面 等 距 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 [2 
更 改 方向 。 


7.10.2 通风 口 特征 创建 步骤 


(1) 在 饭 金 雯 件 的 表面 绘制 图 7-88 所 示 的 通风 口 草 图 。 为 了 使 草图 清晰 ， 可 以 执行 “ 视 
图 ”一 “草图 几何 关系 ”菜单 命令 ， 如 图 7-89 所 示 ， 使 草图 几何 关系 不 显示 ， 结 果 如 图 7-90 
所 示 。 然 后 单 击 “ 退 出 草图 ”图 标 字 
© 区 由 和 | 草图 几何 关系 (E) 
~ 


| 贴图 (D) 
注解 链接 错误 (L) 








全 屏 Fll 


FeatureManager 树 区 域 F9 
工具 栏 F10 


任务 窗 格 (N) 








图 7-88 通风 口 草 图 图 7-89 视图 沫 单 
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(2) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “通风 口 ” 按 钮 图 ， 系 统 打开 “通风 口 ”属性 管理 器 ， 
首先 选择 草图 的 最 大 直径 的 圆 草图 作为 通风 口 的 边界 轮廓 ， 如 图 7-91 所 示 。 同 时 在 几何 体 属 
性 的 “放置 面 ” 栏 中 目 动 输入 绘制 革 图 的 基准 面 作为 放置 通风 口 的 表面 。 

(3) 在 “ 圆 角 半径 ”输入 栏 中 键入 相应 的 圆 角 半径 数值 ， 本 例 中 键入 数值 5。 这 些 值 将 
应 用 于 边界 、 筋 、 距 梁 和 填充 边界 之 间 的 所 有 相交 处 产生 圆 角 。 














郧 |1.00 度 
向 内 拔 模 [D) 


入 0.00mm 
Iv] 显示 预览 | 中 





图 7-90 使 草图 几何 关系 不 显示 图 7-91 选择 通风 口 的 边界 


(4) 在 “ 筋 ” 下 拉 列 表 中 选择 通风 口 草 图 中 的 两 个 互相 垂直 的 直线 作为 筋 轮 廊 ， 在 “ 筋 
宽度 ”输入 栏 中 键入 数值 5， 如 图 7-92 所 示 。 








图 7-92 ”选择 筋 草图 





(5) 在 “ 必 染 ”下 拉 列 表 中 选择 通风 口 章 图 中 的 两 个 同心 圆 作为 翼 深 轮廓 ， 在 “ 囊 荣 宽 
度 ” 和 输入 栏 中 键入 数值 5， 如 图 7-93 所 示 。 

(6) 在 “填充 边界 ”下 拉 列 表 框 中 选择 通风 口 草 图 中 的 最 小 圆 作为 填充 边界 轮廓 ， 在 如 
图 7-94 所 示 。 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 7-95 所 示 。 


如 果 在 “ 狐 金 ”工具 栏 中 找 不 到 “通风 口 ” 按 钢 图 ， 可 以 利用 “视图 ”一 “工具 栏 ” 
一 “ 扣 合 特征 ”菜单 命令 ， 使 “ 扣 合 特征 ”工具 栏 在 操作 界面 中 显示 出 来 ， 在 此 工具 栏 中 可 
以 找到 “通风 口 ” 按 钮 图 ， 如 图 7-96 所 示 。 
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FT 一 ER 
1.00mm 


再 


原 0.00mm 





图 7-94 选择 填充 边界 草图 





[84m | 
图 7-95 ”生成 通风 口 特征 图 7-96 ” 扣 合 特征 ”工具 栏 


7.11 综合 实例 一 一 板 卡 固定 座 


本 例 将 设计 一 个 板 卡 固定 座 ， 通 过 设计 过 程 的 练习 掌握 草图 的 绘制 、 放 样 折 弯 等 工具 的 
使 用 方法 。 其 设计 过 程 见 表 7-2。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 ，[X: \ 动 画 演示 \ 第 7 章 \ 卡 板 固定 座 .avi] 

板 卡 固定 座 的 设计 步骤 如 下 : 可 

EL0 乌 新 建文 件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ,在 弹出 的 “新 建 solidworks 
文件 ”属性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 别 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 目 创建 “基体 法 兰 ” 特 征 。 

在 Featurolanoger 设计 树 中 轩 择 “前 视 基 准 面 ” 单 击 “草图 给 机 ” 接 角 图， 将 
作为 草 绘 平面 。 绘 制图 7-97 所 示 的 草图 ， 并 标注 尺寸 。 

@ 单 击 “ 领 金 ” 工具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 清 片 ”按钮 国 ， 或 执行 “< 插入” “ 领 爹 ” 
“基体 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 定义 饭 金 零件 参数 ， 如 图 7-98 所 示 。 

03 肌 创建 “边线 法 兰 ” 特 征 。 加 

全 选择 “基体 法 兰 ” 特 征 的 边线 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 居 ， 或 
执行 “插入 ”一 “人 狐 金 ”一 “边线 法 兰 ” 菜 单 命令 。 打 开 的 “边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 中 定义 
边线 法 兰 的 参数 ， 如 图 7-99 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 是， 接受 特征 。 

全 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 亡 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “ 边 
线 法 兰 ” 菜 单 命令 , 打开 “边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 。 选择 基 体 法 兰 的 一 条 边线 , 然后 单 击 “ 编 
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辑 法 兰 轮 廊 ”按钮 ， 如 图 7-100 所 示 。 
表 7-2 板 卡 固定 座 的 设计 过 程 


绘制 草图 





创建 基体 法 兰 


创建 边线 法 兰 














图 7-97 ”基体 法 兰 特征 草图 图 7-98 定义 角 金 参数 
“边线 法 兰 ” 特 征 目 动 产生 的 草图 是 一 个 矩形 ， 将 卸 形 草图 形状 修改 为 图 7-101 所 示 的 
形状 并 标注 太 寸 。 注 意图 中 轮廓 的 下 边线 和 基体 法 兰 的 边线 重合 。 
@ 在 “轮廓 草图 ”对 话 框 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 草图 编辑 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 只， 


2 





建立 的 边线 法 兰 特征 如 图 7-102 所 示 。 


































































































图 7-100 建立 边线 法 兰 





图 7-101 修改 边线 法 兰草 图 图 7-102 ”边线 法 兰 特征 


和 04 和 创建 “展开 / 折 共 ”特征 。 
人 @ 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “展开 ”按钮 央 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “展开 ” 
菜单 命令 ， 打 开 “ 展 开 ” 属 性 管理 器 。 设 置 展开 选项 如 图 7-103 所 示 。 
四 选择 基体 法 兰 的 固定 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 必 ， 在 其 上 新 建 一 草图 。 四 
@ 使 用 草图 绘制 工具 绘制 拉 伸 切 除草 图 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ” 按钮 加 | 
或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 设 置 拉 伸 深 度 为 10mm， 将 所 绘制 的 轮廓 切 
除 下 去 ， 如 图 7-104 所 示 。 





























7-103 ”展开 指定 的 折 弯 图 7-104 设置 “切除 - 拉 伸 ”参数 


153 





@ 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 对 ”按钮 尖 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 锯 金 ”一 “折叠” 
菜单 命令 ， 打 开 “ 折 县 ”属性 管理 器 ， 选 择 折 弯 和 国定 面 ， 如 图 7-105 所 示 。 

全 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 器 ， 将 展开 的 折 弯 恢复 状态 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 加 ， 将 文件 保存 
为 “ 板 卡 固定 座 . sldprt”。 





7-105 ”再 次 折 著 
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A = 
中 3 
角 金 克 形 工具 


利用 Solidworks 软件 中 的 饭 金 成 形 工具 可 以 生 
成 各 种 饭 金 成 形 特征 ， 软 件 系统 中 的 成 形 工具 有 5 
种 ， 分 别 是 : embosses ( 凸 起 )、extruded flanges ( 冲 
孔 )、louvers ( 百叶 窗 板 )、ribs ( 筋 )、lances ( 切 开 ) 
等 成 形 特 征 。 

用 户 也 可 以 在 设计 过 程 中 创建 自己 新 的 成 形 工 


具 或 者 对 已 有 的 成 形 工具 进行 修改 . 


@O@OO 


园 使 用 成 形 特征 
修改 成 形 特 征 
园 生成 成 形 特征 
加 创建 新 成 形 工具 并 添加 到 库 


8.1 使 用 成 形 工具 


(1) 创建 或 者 打开 一 个 饭 金 零件 文件 。 单 击 “ 设 计 库 ”按钮 量 ， 弹 出 “设计 库 ” 对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 Design Library 文件 下 的 forming tools 文件 来 ， 然 后 右 击 将 其 设置 成 “成 
形 工 具 文 件 夹 ”， 如 图 8-1 所 示 , 然后 在 该 文件 夹 下 可 以 找到 5 种 成 形 工 具 的 文件 来 ,在 每 一 
个 文件 夹 中 都 有 大 干 种 成 形 工具 。 

(2) 在 设计 库 中 选择 embosses〔 凸 起 ) 工具 中 的 “circular emboss” 成 形 按钮 ， 按 下 
忌 标 左 键 ， 将 其 拖 入 饭 金 入 件 需 要 放置 成 形 特征 的 表面 ， 如 图 8-2 所 示 。 
































8-1 成 形 工具 存在 位 置 8-2 将 成 形 工具 拖 入 放置 表面 


(3) 随意 拖 放 的 成 形 特征 可 能 位 置 并 不 一 定 合 适 ， 右 击 图 8-3 所 示 的 编辑 草图 ， 然 后 
为 图 形 标 注 尺 寸 ， 如 图 8-4 所 示 。 最 后 退出 草图 ， 如 图 8-5 所 示 。 








配置 特征 (了) 
轮 廊 选择 工具 (EK) 


草图 颜色 加 ) 
站 | 特征 尾 性 .. ， 8) 





转 到 . . 和 @) 

折 梧 项 目 (&) 
隐藏/ 显示 树 项 目 ...， (I) 
自 定义 菜单 如 ) 








图 8-3 ”编辑 盏 图 图 8-4 ”标注 成 形 特征 位 置 尺寸 


使 用 成 形 工 具 时 ,默认 情况 下 成 形 工具 向 下 行进 ， 即 形成 的 特征 方 同 是 “四 ”， 如 果 要 使 
其 方 同 变 为 “ 凸 ”， 需 要 在 拖 入 成 形 特征 的 同时 按 一 下 Tab 键 。 
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8-5 生成 的 成 形 特征 


8.2 修改 成 形 工具 


Solidworks 软件 自 珊 成 形 工具 形成 的 特征 在 尺寸 上 不 能 满足 使 用 要 求 时 , 用 户 可 以 自行 
进行 修改 。 
修改 成 形 工具 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “设计 库 ” 按钮 是 ， 在 对 话 框 中 按照 路 径 Design Library\forming tools\\ 
找到 需要 修改 的 成 形 工 具 ， 鼠 标 双 击 成 形 工 具 按 钮 。 例 如 : ”embosses〈 则 起 ) 工具 中 的 
“circular emboss” 成 形 按钮 ， 系 统 将 会 进入 “circular emboss” 成 形 特征 的 设计 界面 。 

(2) 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 右 击 “Boss-Extrudel1” 特征 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “ 编 辑 草 图 ”按钮 四 ， 如 图 8-6 所 示 。 
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图 8-6 编辑 “Boss-Extrudel” 特征 草图 


” (3) 鼠标 双击 草图 中 的 贺 且 径 信 寸 ， 将 其 数值 更 改 为 70， 然 后 单 击 “退出 草图 ” 控 乌 
9， 成 形 特 征 的 尺寸 将 变 大 。 
(4) 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 右 击 “Fillet2” 特征 ， 在 弹出 的 快捷 六 
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单 中 单 击 “编辑 特征 ”按钮 硬 |， 如 图 8-7 所 示 。 
(5) 在 “Fillet2” 属 性 管理 器 中 更 改 圆 角 半 径 数值 为 10， 如 图 8-8 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 六， 结果 如 图 8-9 所 示 。 执 行 “ 文 件 ” 一 “保存 ”菜单 命令 将 成 形 工具 保存 。 














8-7 ”编辑 “Fillet2” 特征 8-8 ”编辑 “Fillet2” 特征 





图 8-9 修改 后 的 “Boss-Extrudel” 特 征 
8.3 生成 成 形 工 具 


(1) 创建 一 个 新 的 文件 ， 在 操作 界面 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 
基准 面 ” 作 为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@、“ 直 线 ” 按 钮 性 | 和 
“裁剪 ”按钮 毕 ， 绘 制 草图 如 图 8-10 所 示 。 加 

(2) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 刚 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 / 
基体 ”一 “ 拉 伸 ”这 单 命令 ， 弹 出 “ 吓 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ;在 “深度 ”一 栏 中 键入 值 5， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 8-11 所 示 。 

(3) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “成 形 工 具 ” 按 钮 舍 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “成 
形 工 具 ” 菜 单 命 令 ， 弹 出 图 8-12 所 示 的 “成 形 工 具 ” 属 性 管理 器 。 在 视图 区 中 选择 拉 伸 体 底 
面 为 停止 面 ， 选 择 侧面 为 要 移 除 耐 ， 如 图 8-13 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后， 结果 如 图 
8-13 所 示 。 
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图 8-10 ”绘制 草 网 图 8-11 拉 伸 实体 
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合成 TI 具 :| 
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要 移 除 自 。 停止 而 


图 8-12 “成 形 工 具 ” 属 性 管理 器 图 8-13 创建 成 形 工具 
(4) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 或 执行 “文件 ”一 “保存 ”菜单 命令 ， 
弹出 图 8-14 所 示 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 *sldlfp 类 型 ， 输 入 名 

称 为 “成 形 工 具 ” 单 击 “保存 ”按钮 ， 将 其 保存 为 成 形 工 具 ， 方 便 以 后 调用 。 
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图 8-14 “另存 为 ”对 话 框 
8.4 创建 新 成 形 工具 并 添加 到 库 


用 户 可 以 创建 新 的 成 形 工 具 ， 然 后 将 其 添加 到 “设计 库 ” 中 以 备 后 用 。 创 建新 的 成 形 工 
有 具 和 创建 其 他 实体 零件 的 方法 一 样 。 其 操作 步骤 如 下 : 
(1) 创建 一 个 新 的 文件 ， 在 操作 界面 左 侧 的 “FeatureMannget 设计 树 ” 中 选择 “前 视 
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基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 矩 形 ”按钮 口 ， 或 执行 “ 工 
具 ” 一 “草图 ”一 “绘制 工具 矩形 ”菜单 命令 绘制 一 个 矩形 ， 如 图 8-15 所 示 。 


100 
| 
| 2 
图 8-15 ”绘制 矩形 齐 图 
(2) 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 / 
基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 “深度 ”一 栏 中 键入 值 80， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 。 结 
如 图 8-16 所 示 。 


(3) 单 击 图 8-16 中 的 上 表面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 恋 |， 将 该 
表面 作为 绘制 图形 的 基准 面 。 在 此 表面 上 绘制 一 个 “矩形” 草图， 如 图 8-17 所 示 。 


< 


图 8-16 ”生成 拉 伸 特 征 图 8-17 ”绘制 矩形 草图 
(4) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 凸 台 / 
基体 ”一 “ 拉 伸 ” 腔 单 命令 ， 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 堪 ， 在 “深度 ”一 栏 中 键入 值 15， 
在 “ 拔 模 角度 ”一 栏 中 键入 数值 10， 生 成 拉 伸 特征 如 图 8-18 所 示 。 

















图 8-18 生成 拉 伸 特征 


(5) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 图 ， 或 执行 “插入 ”--“ 特 征 ”一 “ 圆 角 ” 
菜单 命令 ， 键 入 圆 角 半径 值 6。 按 住 Shift 键 ， 依 次 选择 拉 伸 特征 的 各 个 边线 ， 如 图 8-19 所 
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示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 拨 ， 结 果 如 图 8-20 所 示 。 





图 8-19 选择 圆 角 边线 图 8-20 生成 圆 角 特征 


(6) 单 击 图 8-20 中 矩形 实体 的 一 个 侧面 , 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 > 按钮 区 
然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 器 ,或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 工具 ” 
一 “转换 实体 引用 ”菜单 命令 ， 生 成 的 结果 如 图 8-21 所 示 。 

(7) 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 
伸 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 “切除 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 “终止 条 件 ” 一 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 8-22 所 示 。 





图 8-21 转换 实体 引用 图 8-22” 完全 员 通 切除 
(8) 单 击 图 8-23 中 实体 的 底面 ， 然 后 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 出 ， 将 
该 表面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 人 @， 以 基准 面 的 中 心 为 
圆心 绘制 一 个 圆 ， 如 图 8-24 所 示 ， 单 击 “退出 草图 ”按钮 吕 。 





| 


图 8-23 ”选择 草图 基准 面 图 8-24 ”绘制 定位 草图 
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在 步骤 8 中 绘制 的 草图 是 成 形 工 具 的 定位 草图 ， 必 须要 绘制 ， 舍 则 成 形 工具 将 不 能 放置 


到 狐 金 等 件 上 。 


(9) 将 零件 文件 保存 ， 在 操作 界面 左边 成 形 工具 零件 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 ， 
右 击 零件 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 末日 中 选择 “添加 到 库 ” 命 令 ， 如 图 8-25 所 示 ， 系 统 弹出 “ 男 
存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 保存 路 径 : Design Library\forming toolsNembosses\， 如 
台 ” 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 可 以 把 新 生成 的 成 形 


图 8-26 所 示 。 将 此 成 形 工 具 命 名 为 “矩形 
工具 保存 在 设计 库 中 ， 如 图 8-27 所 示 。 
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图 8-25 ”选择 “添加 到 库 ” 命 令 
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图 8-26 ”保存 成 形 工 具 到 设计 库 
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8-27 添加 到 设计 库 中 的 “矩形 凸 台 ” 成 形 工具 


8.5 实例 一 一 抽 屠 文 碎 


在 丁 中 将 设计 一 个 抽 屠 文 架 饭 金 件 , 在 设计 过 程 中 将 运用 基体 法 三 





并 熟悉 目 定义 成 形 工 具 、 添 加 成 形 工具 等 设计 方法 。 抽 层 文 架 的 设计 过 程 见 表 8-1。 
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、 边线 法 兰 等 工具 ， 


本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演 示 \ 第 8 章 \ 抽 敢 文 架 .avij]。 


表 8-1 抽 履 支架 的 设计 过 程 


| 生成 基体 法 兰 特征 


2 下 成志 二 








3 生成 切除 特征 


4 创建 成 形 工具 1 


5 创建 成 形 工具 2 


6 添加 成 形 工具 


8. 5. 1 抽 屠 文 架 主 体 


和 01 直 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 %， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

UL0o2 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 性 |、“ 切 线 弧 ”按钮 问 和 “裁剪 实体 ” 
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按钮 味 |， 绘 制 草图 并 标注 智能 尺寸 如 图 8-28 所 示 。 








8-28 ”绘制 草图 


ELo3 有 生成 基体 法 兰 狐 金 零件 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 顺 ， 或 
执行 “插入 ”一 “人 饭 金 ” 一 “基体 法 兰 ” 腕 单 俞 令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 
键入 厚度 值 0.7， 其 他 参数 取 默 认 值 ， 如 图 8-29 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 8-30 
所 示 。 











图 8-29 ”设置 饭 金 参数 图 8-30 ”基体 法 兰 饭 金 件 

和 04 有 生成 “边线 法 兰 ”。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 购 |， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 饭 金 ” 一 “边线 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 弹 出 “边线 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 鼠 标 选择 饭 金 堆 
件 的 一 侧 的 边线 ， 如 图 8-31 所 示 ， 在 属性 管理 器 的 选择 边线 栏 中 将 显示 所 选择 边线 。 


mm 


8-31 选择 生成 边线 法 兰 边 线 


&05 在 对 话 框 中 设置 相应 的 参数 ， 输 入 折 弯 半径 数值 ， 1， 输 入 法 兰 长 度数 值 6， 选 择 
“外 部 虚拟 交点 ”选项 唤 和 “ 折 弯 在 外 ”选项 丑 ， 如 图 8-32 所 示 ， 音 击 “ 唤 定 ”接生 
生成 的 边线 法 兰 如 图 8-33 所 示 。 

&06 有 重复 “边线 法 兰 ” 命 令 ， 选 择 另 一 侧 的 边线 ， 如 图 8-34 所 示 。 参 数 设置 如 图 8-32 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 生 成 的 边线 法 兰 2 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-33 ”创建 边线 法 兰 1 





图 8-34 选择 生成 边线 法 兰 边 线 图 8-35 创建 边线 法 兰 2 
和 L070 展开 法 兰 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 由 |, 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 
“展开 ”菜单 命令 ， 弹 出 “展开 ”属性 管理 器 ， 如 图 8-36 所 示 。 选 择 图 8-35 中 的 平面 作为 
固定 面 ， 然 后 将 零件 局 部 放大 ， 选 择 上 步 创 建 的 边线 折 弯 作为 要 展开 的 折 弯 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 加 ， 边 线 折 弯 将 被 展开 ， 如 图 8-37 所 示 。 





图 8-36 “展开 ”属性 管理 器 图 8-37 ”展开 后 的 效果 


0 明 绘制 草图 。 选 择 图 8-37 所 示 饭 金 零件 的 上 表面 作为 绘制 草图 基准 面 绘制 草图 ， 如 
图 8-38 所 示 。 
和 09 肯 生成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “ 播 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 , 拉 伸 终止 条 件 选择 “ 完 
贯穿 ”， 如 图 8-39 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 秘 ， 生 成 切除 特征 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-38 绘制 草图 





图 8-39 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 8-40 ”切除 实体 

E10 朋 进行 “ 折 驮 ”操作 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 达 ” 按 钮 区 ， 或 执行 “插入 ” 
“人 饭 金 ”一 “ 折 登 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 折 三 ”属性 管理 器 ， 如 图 8-41 所 示 。 选 择 图 8-40 
中 平面 作为 固定 面 和 边线 折 弯 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 输 ， 完 成 对 折 弯 的 折 受 操作 ， 结 果 如 
图 8-42 所 示 。 





图 8-41 进行 折 革 操作 
411 生成 “边线 法 兰 ” 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 网 |)， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 饭 金 ”一 “边线 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 弹 出 “边线 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 鼠 标 选择 饭 金 零 
件 的 一 侧 的 边线 ， 如 图 8-43 所 示 ， 在 属性 管理 器 的 选择 边线 栏 中 将 显示 所 选择 边线 。 
&12 具 在 对 话 框 中 设置 相应 的 参数 , 输入 折 弯 半径 数值 1, 输入 法 兰 长 度数 值 4, 选择 “外 
部 虚拟 交点 ”选项 铭 和 “ 折 弯 在 外 ”选项 臣 ， 如 图 8-44 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 饮 。 生 成 
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的 边线 法 兰 如 图 8-45 所 示 。 


图 8-42 折 锻 后 的 效果 图 8-43 ”选择 生成 边线 法 兰 边线 






























































图 8-44 “边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 图 8-45 创建 边线 法 兰 
13 具 绘制 草图 。 选 择 图 8-45 所 示 饭 金 零件 的 平面 1 作为 绘制 草图 基准 面 , 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 直 覃 口 ” 按 钮 四 ， 绘 制 草 图 。 标 注 草图 的 尺寸 如 图 8-46 所 示 。 


45 3 
R3 


图 8-46 标注 草图 尺寸 加 
&L14 具 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “线性 草图 阵列 ”按钮 盖 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 
器 , 在 X 轴 方向 设置 阵列 距离 为 15， 阵 列 个 数 为 2， 在 Y 轴 方向 设置 阵列 个 数 为 1， 选择 “ 直 
模 口 1” 为 要 阵列 的 实体 ， 如 图 8-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 鲍 。 生 成 的 直 槽 口 如 图 8-48 
所 示 。 
机 15 生生 成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 , 拉 伸 终止 条 件 选 择 “ 完 
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全 贯穿 >， 然后 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 生 成 切除 特征 如 图 8-49 所 示 。 


De 
we | 10mm Ee 


| 标注 站 间距 (M) 



































图 8-47 “线性 阵列 ”属性 管理 右 图 8-48 ”阵列 直 槽 口 


(IL) 


图 8-49 切除 实体 加 
1 扫 阵列 “切除 ”特征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 出 ， 或 执行 “ 播 
入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”菜单 命令 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 选 择 水 平 边 
线 为 阵列 方向 , 输入 阵列 距离 为 230， 输入 阵列 个 数 为 2， 选择 上 步 创建 的 切除 特征 为 要 阵列 
的 特征 ， 如 图 8-50 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这 ， 生 成 阵列 特征 如 图 8-51 所 示 。 
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230.00mm 















































图 8-51 生成 线性 阵列 
&47 绘制 章 图。 选择 图 8-51 所 示 饭 金 零 件 的 平面 作为 绘制 草图 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ” 
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工具 栏 中 的 “ 直 覃 口 ” 按 钮 加 ， 绘 制 草 图 。 标 注 草 图 的 尺寸 如 图 8-52 所 示 。 
18 生成 “切除 ”特征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “ 括 
入 ”一 “切除 ” ~“ 拉 伸 ” 菜单 命令 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 拉 伸 终止 条 件 选择 “ 完 
贯穿 ”% 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 和 后 成 切除 特征 如 图 8-53 所 示 。 


Re 5 





图 8-52 标注 草图 尺寸 图 8-53 ”创建 切除 特征 


8. 5.2 创建 成 形 工 具 1 


QL01 有 有 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 吓 ， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ”菜单 命令 ， 
在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “和 零件” 按钮， 然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 有 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 在 坐标 原点 绘制 一 个 直径 为 10 的 圆 。 

和 03 和 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 
向 1 的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 2. 5， 单 击 “ 拔 模 开 / 关 ” 按 钮 剧 ， 输 入 拔 模 角 度 为 30”， 如 
图 8-54 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 实体 如 图 8-55 所 示 。 

和 04 旧 绘制 草图 。 单 击 图 8-56 所 示 拉 伸 实 体 的 下 底面 作为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “中 心 箱 形 ”按钮 四 ， 在 坐标 原点 处 绘制 一 个 矩形 ， 知 形 要 大 于 拉 伸 实体 的 投影 
积 ， 如 图 8-56 所 示 。 








图 8-54 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 8-55 创建 拉 伸 实 体 图 8-56 ”绘制 矩形 
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和 05 有 生成“ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 同 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 朋 早 命令 ， 系 统 弹 出 “上 同 台 - 拉 伸 ”属性 管理 右 ， 在 方 
向 1 的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 ，1， 如 图 8-57 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 证， 结果 如 图 8-58 
所 示 。 














图 8-57 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 峰 图 8-58 创建 拉 伸 特征 

Lo6 有 生成 “ 圆 角 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 朋 ”按钮 圈 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 
在 圆 角 半径 输入 栏 中 键入 数值 2， 单 击 鼠 标 拾 取 实 体 的 边线 ， 如 图 8-59 所 示 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 饼 生成 圆 角 。 





图 8-59 拾取 边线 创建 圆 角 

&07 绘制 草图 。 在 实体 上 选择 如 图 8-60 所 示 的 面 作 为 绘图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 必 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加 ， 将 
选择 的 矩形 表面 转换 成 矩形 图 素 ， 如 图 8-61 所 示 。 

L08 由 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,在 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 方向 1 的 终止 条 件 
中 选择 “完全 贯穿 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 十 ， 完 成 拉 伸 切除 操作 ， 如 图 8-62 所 示 。 

和 09 生 绘制 成 形 工具 定位 草图 。 单 击 成 形 工具 如 图 8-62 所 示 的 下 表面 作为 基准 面 ， 单 击 
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“草图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 多， 然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ” 


er 


按钮 器 ， 将 选择 表面 转换 成 图 素 ， 如 图 8-63 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 印 





图 8-60 选择 基准 面 8-61 生成 草图 8-62 ”切除 特征 
EE10 朋 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 或 执行 “文件 ”一 “保存 ”菜单 命令 ， 
在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 名 称 为 “ 抽 屈 支架 成 形 工具 1”， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 
和 11 和 添加 到 库 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 成 形 工具 零件 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 中 
选择 “添加 到 库 ” 命 令 ， 如 图 8-64 所 示 。 这 时 会 弹出 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 ， 在 “设计 库 
文件 夹 ” 栏 中 选择 “lances” 文 件 夹 作为 成 形 工具 的 保存 位 置 ， 如 图 8-65 所 示 。 将 此 成 形 工 


具 命 名 为 “ 抽 慑 支架 成 形 工 具 1” 保存 类 型 为 “sldprt”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 对 成 
形 工具 的 保存 。 


ba 





日 - 丧 Design Library 


. 

BD annotations | | 
由 .局 assemblies 
由 .已 features 
白 -局 forming tools 

: .BB embosses 
lance: 
i Bsn。 .BE 


图 8-65 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 











8-63 转换 图 素 图 8-64 快捷 菜单 
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8.5.3 创建 成 形 工 具 2 


有 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 串 ， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ”菜单 命令 ， 
在 eee “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 站 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
创建 一 个 新 的 零件 文件 。 
.02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 草图 并 标注 草图 尺寸 ， 如 
图 8-66 所 示 。 


| 


图 8-66 ”绘制 草图 
UL0 外 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 品 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 
向 1 的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 140， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 秘 ， 生 成 实体 如 图 8-67 所 示 。 
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图 8-67 创建 拉 伸 特征 
0404 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 SN 和 “切线 弧 ” 按 钮 引 ， 绘 制 草图 ， 标 
注 章 图 尺寸 ， 如 图 8-68 所 示 。 





图 8-68 绘制 草图 
UL05 有 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 和 “绘制 圆 角 ” 按 钮 吕 ， 绘 制 草 图 ， 
标注 草图 尺寸 ， 如 图 8-69 所 示 。 





图 8-69 绘制 草图 
.06 后 成 “扫描 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ” 
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阅 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 扫 摘 ” 采 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 扫 摘 ”属性 管理 占 ， 选 择 第 4 步 创建 的 草 
图 为 扫描 路 径 ， 选 择 第 5 步 创 建 的 草图 为 扫描 轮廓 ， 如 图 8-70 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 。 





图 8-70 “扫描 特征 

〖07 贞 生成 “ 圆 角 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 转 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “ 圆 角 ” 训 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 堪 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 
在 圆 角 半径 输入 栏 中 键入 数值 0.8, 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 边线 ,如 图 8-71 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 乌 生成 圆 角 。 

















图 8-71 圆 角 操作 

和 08 贞 镜像 特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 三， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 / 
镜像 ”一 “镜像 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “镜像 ”属性 管理 器 ， 如 图 8-72 所 示 ， 选 择 前 视 基 准 
面 为 镜像 基准 面 ， 选 择 前 面 创 建 的 所 有 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲍 生 成 实体 
如 图 8-73 所 示 。 

和 09 生 绘制 草图 。 在 实体 上 选择 图 8-73 所 示 图 形 的 前 端面 作为 绘图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形” 按钮 口 |， 
绘制 一 个 和 矩形， 如 图 8-74 所 示 。 
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图 8-72 “ 镜 癌 ”属性 管理 器 图 8-73 ”生成 镜像 特征 





图 8-74 绘制 矩形 
和 110 和 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 辆 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,在 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 方向 1 的 终止 条 件 
中 选择 “完全 贯穿 ” 单 击 “ 确 定 ”按钮 鲜 ， 完 成 拉 伸 切 除 操作 ， 如 图 8-75 所 示 。 
和 11 和 绘制 成 形 工具 定位 草图 。 单 击 成 形 工具 的 下 表面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 选 
择 表 面 转换 成 图 素 。 如 图 8-76 所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 吨 。 





图 8-75 切除 实体 图 8-76 绘制 草图 
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和 142 用 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 剧 ， 或 执行 “文件 ”一 “保存 ”菜单 命令 ， 
在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 名 称 为 “ 抽 敢 文 架 成 形 工具 2” 人 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “sldprt” 类 型 ， 选 择 forming tools/lances 文件 夹 作 为 成 形 工 具 的 保存 位 置 ， 如 图 
8-77 所 示 。 单 击 “ 保 和 存 ” 按 钮 ， 完 成 对 成 形 工 具 的 保存 。 

大 一 一 


RA «esion oar» forming tools » onces - 


3 





^ 名称 修改 日 期 关 卫 大 小 “| 


PE sa a 
天 angled lance.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
™. arc lance.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
多 bridge lance.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
人 lance & form shovel.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
于 lance & form with bend.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
党 lance and form.sldprt 2013/9/20 20:28 SolidWorks Part... 
i 抽 居 支架 成 形 工具 1.sldprt 2013/12/27 10:49 SolidWorks Part... 
四 | 











了 有 RAR 





文件 名 (N): 抽 居 支架 形成 工具 2.SLDPRT > 


保存 类 型 (T): | 零件 (*.prt;*.sldprt) 
Description: Add a description 
加 另存 为 | 包括 所 有 参考 的 入 部 件 
个 另存 为 副本 并 继续 添加 前 绎 
各 另存 为 副本 并 打开 添加 后 级 


Sih 








图 8-77 保存 文件 


8.5.4 将 成 形 工具 添加 到 饭 金 件 


和 0 外 向 抽 居 支架 添加 成 形 工具 。 单 击 系统 右 边 的 “设计 库 ” 按 钮 磺 ， 弹 出 “设计 库 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 Design Library 文件 下 的 forming tools 文件 来 ， 然 后 右 击 将 其 设 
置 成 “成 形 工具 文件 夹 ”， 如 图 8-78 所 示 , 根据 图 8-78 所 示 的 路 径 可 以 找到 成 形 工具 的 文件 
夹 轧 a， 找到 需要 添加 的 成 形 工具 “ 抽 层 支架 成 形 工具 1”， 将 其 拖 放 到 饭 金 零件 的 下 表 
面 上 ， 如 图 8-79 所 示 。 


境 I 由 忆 assemblies 
ER 
































图 8-78 成形 工具 存在 位 置 图 8-79 更改 放 置 位 置 
和 02 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 六 ， 标 注 出 成 形 工具 在 饭 金 件 上 的 位 
置 尺寸 ， 如 图 8-80 所 示 ， 最 后 单 击 “ 放 置 成 形 特征 ”对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 成 形 
工具 的 添加 ， 如 图 8-81 所 示 。 
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图 8-80 成形 工具 定位 尺寸 图 8-81 添加 成 形 工具 1 
03 绘制 草图 。 在 实体 上 选择 图 8-81 所 示 的 成 形 工具 1 的 上 表面 作为 绘图 的 基准 面 ， 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区， 然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @|， 
在 圆心 处 绘制 一 个 直径 为 4 的 圆 。 加 
ELo4 朋 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,在 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 方向 1 的 终止 条 件 
中 选择 “完全 贯穿 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 完 成 拉 伸 切除 操作 ， 如 图 8-82 所 示 。 





图 8-82 ”切除 实体 
UL05 目 向 抽 导 支架 添加 成 形 工具 。 单 击 系统 右边 的 “设计 库 ” 按 钮 古 ， 找 到 成 形 工具 的 
文件 夹 区 通 呈 ， 找 到 需要 添加 的 成 形 工具 “ 抽 导 支架 成 形 工具 2”， 将 其 拖 放 到 饭 金 零件 的 
下 表面 上 ， 如 图 8-83 所 示 。 





图 8-83 更改 放置 位 置 
L06 有 上 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 妥 ， 标 注 出 成 形 工具 在 饭 金 件 上 的 位 
置 尺寸 ,如 图 8-84 所 示 ， 最 后 单 击 “ 放 置 成 形 特征 ”对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 成 形 
工具 的 添加 ， 如 图 8-85 所 示 。 





8-85 ”添加 成 形 工 具 1 
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Eo7 镜像 特征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 辐 ， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 / 
镜像 ”一 “镜像 ” 菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “镜像 ” 属性 管理 器 ,选择 上 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 
选择 前 面 创建 的 抽 居 支架 成 形 工具 2 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 8-86 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 韦 
生成 实体 如 图 8-87 所 示 。 











图 8-86 “镜像 ”属性 管理 器 图 8-87 抽 居 支架 
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简单 饭 金 零件 的 实例 


本 章 利 用 几 个 简单 饭 金 零件 为 例 ， 向 读者 介绍 
简单 饭 金 零件 的 设计 思路 及 其 相应 设计 步 又。 设计 
中 所 用 饭 金 设计 的 第 见 基 本 操作 ， 是 对 前 面 所 介绍 
基础 知识 的 巩固 及 应 用 的 环节 。 对 简单 饭 金 零件 的 
设计 ， 也 是 为 以 后 进行 较 复 杂 饭 金 零件 的 设计 打下 
基础 。 


9.1 矩形 涯 斗 


9.1.1 设计 思路 


本 例 将 设计 一 个 扭转 的 矩形 漏斗 ， 通 过 设计 过 程 的 练习 将 掌握 草图 的 绘制 、 放 样 折 弯 | 而 
等 工具 的 使 用 方法 ， 其 设计 过 程 如 表 9-1 所 示 。 
本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X:，\ 动 画 演示 \ 第 9 章 \ 矩 形 漏斗 ,avi]。 


表 9-1 矩形 漏斗 的 设计 过 程 


生成 “放样 折 弯 ” 


| 绘制 第 一 个 草图 


2 绘制 第 二 个 草图 





9. 1.2 设计 步骤 


和 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 器， 或 执行 “文件 ” 
本 
然后 时 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
02 肯 绘制 第 一 个 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 标 注 智 
能 尺寸 如 图 9-1 所 示 ， 然 后 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 值 为 10。 加 
【03 朋 添加 几何 关系 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 或 
执行 “工具 ”一 “几何 关系 ”一 “添加 几何 关系 ” 朋 蛙 命令 。 在 弹出 的 “添加 几何 关系 ” 属 
性 管理 器 中 , 单 击 选择 矩形 的 底 边 和 坐标 原点 , 选择 “中 点 ”选项 , 然后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 鲜 ， 
如 图 9-2 所 示 。 
04 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 |， 绘 制 一 条 构造 线 ， 然 后 绘制 两 条 与 
构造 线 平行 的 直线 ， 分 别 位 于 构造 线 的 两 边 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 
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关系 ”按钮 上 出， 选择 两 条 竖 直 直线 和 构造 线 添加 “对 称 ” 几 何 关系 ， 然 后 标注 两 条 竖 直 直线 
距离 值 为 0. 1， 如 图 9-3 所 示 。 














图 9-1 标注 草图 尺寸 图 9-2 添加 几何 关系 








图 9-3 ”绘制 两 条 竖 直 直线 图 9-4 ”剪裁 草图 
和 06 和 设置 基准 面 。 单 击 “参考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 %， 或 执行 “插入 ” 
一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”有 亲 单 命令 ,弹出 “基准 面 ”属性 管理 器 ， 在 “选择 参考 实体 ” 
栏 中 选择 前 视 基准 面 ， 输 入 距离 值 100， 生 成 与 前 视 基准 面 平 行 的 基准 面 ， 如 图 9-5 所 示 。 
07 绘制 第 二 个 草图 。 选 择 “ 基 准 面 1” 作 为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 
的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 加， 绘制 矩形 并 标注 智能 尺寸 ， 如 图 9-6 所 示 ， 然 后 进行 圆 角 处 理 ， 圆 
角 半 径 值 为 8。 





图 9-5 生成 基准 面 图 9-6 绘制 矩形 草图 
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有 08 有 具 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 该 乌 站 过 和 矩形 右边 边线 的 中 点 绘制 一 条 水 

平 构造 线 ， 然 后 绘制 两 条 与 构造 线 平 行 的 直线 ， 分 别 位 于 构造 线 的 两 边 ， 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关 

2 工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 选 择 构 造 线 添加 “固定 ”几何 关系 ， 选 择 两 条 水 
A Oh lnm 如 图 9-7 所 示 。 
09 剪裁 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 是 |， 对 水 平 直线 和 拢 形 进 
ee 最 后 使 矩形 具有 0. lmm 宽 的 缺口 ， 如 图 9-8 所 示 。 然 后 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 名 








图 9-7 绘制 两 条 水 平 直线 图 9-8 生成 第 二 个 草图 


10】 生成 “放样 折 弯 ”特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “放样 折 弯 ”按钮 而， 或 执行 
“插入 ” 一 “ 匆 金 ”一 “放样 的 折 弯 ” 沫 单 命 令 ， 弹 出 “放样 折 芍 ”属性 管理 堪 ， 在 图 形 区 
域 中 选择 两 个 草图 ， 鼠 标的 选择 点 位 置 要 对 齐 ， 输 入 厚度 值 0.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 
成 扭转 的 矩形 漏斗 零件 ， 如 图 9-9 所 示 。 

11 展开 饭 金 零件 。 首 先 ， 右 击 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 “基准 面 1” 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 贸 ， 将 基准 面 1 隐藏 ， 如 图 9-10 所 示 。 然 后 右 击 
“FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 “平板 型 式 ” 中 的 “平板 型 式 6” 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 单 击 
“解除 压缩 按钮 全 ,如 图 9-11 所 示 , 可 以 将 饭 金 零件 展开 , 结果 如 图 9-12 所 示 。 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 圆 将 文件 保存 。 














图 9-9 生成 算 形 漏斗 图 9-10 ”隐藏 基准 面 1 
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图 9-11 展开 放样 折 芝 图 9-12 ”展开 的 饭 金 零件 
9.2 书架 


9.2.1 设计 思路 


通过 对 书架 的 设计 ， 可 以 掌握 饭 金 的 基体 法 兰 、 绘 制 的 折 弯 、 平 板 型 式 等 饭 金 工具 的 使 
用 方法 。 其 设计 过 程 如 表 9-2 所 示 。 
本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X:，\ 动 画 演示 \ 第 9 章 \ 书 架 .avi ]。 


表 9-2 书架 的 设计 过 程 


| 生成 基体 法 兰 


2 进行 拉 伸 切除 





9.2.2 设计 步骤 


(001 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 吕 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 solidworks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 号， 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
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02 了 绘制 草图 。 

人 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 并 标注 智能 尺寸 如 图 9-13 所 示 。 

@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ,或 执行 “工具 ”一 “ 几 
何 关 系 ” 一 “添加 几何 关系 ”菜单 命令 。 在 弹出 的 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 选 
择 和 矩形 的 竖 直 边 和 坐标 原点 ， 选 择 “ 中 点 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 添 加 “中 点 ” 
约束 ， 如 图 9-14 所 示 。 
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图 9-13 ”绘制 草图 图 9-14 添加 几何 关系 


个 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 引 ， 绘 制 半圆 弧 ， 并 且 将 矩形 的 一 条 竖 直 边 
剪裁 掉 ， 如 图 9-15 所 示 。 

0o3] 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 出 ,或 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命 令 。 在 属性 管理 器 中 饭 金 参数 厚度 栏 中 输入 
厚度 值 1; 其 他 设置 如 图 9-16 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 




















120 
证 
DO 
| 十 
图 9-15 绘制 半圆 孤 图 9-16 生成 基体 法 兰 
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UL04 目 选择 绘图 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 一 个 面 ， 单 击 “ 标 注视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 者 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 9-17 所 示 。 

U05 朋 绘制 草图 。 

如 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 矩 形 ”按钮 局 |， 绘 制 矩形 并 标注 智能 尺寸 如 图 9-18 
所 示 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 引 ， 绘 制 半 圆 弧 并 将 矩形 的 一 条 竖 直 边 剪裁 
掉 ， 如 图 9-19 所 示 。 








9-17 选择 基准 面 9-18 ”绘制 矩形 
四 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实体 ”按钮 避 ， 在 “等 距 实 体 ” 属 性 管理 器 中 取消 “ 选 
择 链 ” 选 项 ， 然 后 依次 选择 图 9-19 所 示 草 图 的 两 条 水 平 直 线 及 圆 弧 ， 生 成 等 距 lmm 的 草图 ， 
如 图 9-20 所 示 。 更 改 等 距 尺 寸 并 剪裁 草图 ， 结 果 如 图 9-21 所 示 。 








页 污 加 差 (O 
© 园 弧 内 
直 和 绪 山 





图 9-19 绘制 半圆 弧 图 9-20 ”绘制 等 距 草图 


106 生成 “ 拉 伸 切 除 ” 特 征 。 在 草图 编辑 状态 下 ， 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 
除 ” 按 钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 
性 管理 器 ， 在 方向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 >， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 
图 9-22 所 未。 

UL07 具 选择 绘图 基准 面 。 单 击 图 9-23 所 示 饭 金 件 的 面 , 单 击 “ 标 注视 图 ”工具 栏 中 的 “下 
视 于 ”按钮 全 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 加 

【0o 明 绘制 折 弯 草图 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以， 绘制 两 条 直线 ， 这 两 
条 直线 要 共 线 ， 标 注 贸 能 尺寸 ， 如 图 9-24 所 示 。 

ELo9 朋 生成 “绘制 的 折 弯 ”特征 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “绘制 的 折 弯 ”按钮 名 |,， 或 
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执行 “插入 ”一 ” 令 金 ”一 “绘制 的 折 弯 ”菜单 命令 ， 在 “绘制 的 折 弯 ”属性 管理 器 中 折 弯 
半径 栏 中 输入 数值 1。 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 上 el, 选择 图 9-25 所 示 的 面 作为 固定 面 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 这 。 最 后 结果 如 图 9-26 所 示 。 








图 9-21 编辑 草图 图 9-22” 拉 伸 切除 
D2 
图 9-23 ”选择 基准 面 图 9-24 绘制 两 条 直线 


在 绘制 折合 的 草图 时 ， 绘 制 的 草图 直线 可 以 短 于 要 折 这 的 边 ， 但 是 不 能 长 于 折 弯 边 的 边 
界 。 

10 和 展开 书架 饭 金 件 。 右 击 FeatureMannger 设计 树 中 的 “平板 型 式 1”， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”按钮 得 ， 将 狐 金 零件 展开 ， 如 图 9-27 所 示 。 


人 FE 


折 交 位 置 ， 
90.00 度 





9-25 进行 绘制 的 打 弯 操作 9-26 生成 的 书架 9-27 展开 的 书架 
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9.3.1 设计 思路 


通过 六 角 盒 的 设计 ， 可 以 练习 从 实体 转换 到 饭 金 零件 的 设计 方法 ， 和 擎 握 饭 金 的 切口 、 裙 边 、 
平板 型 式 等 饭 人 金工 具有 的 使 用 方法 ,在 进行 零件 设计 时 , 可 以 先生 成 实体 零件 , 然后 生成 抽 这 特征， 
在 需要 的 地 方 选择 亡 线 进行 切口 操作 ， 最 后 添加 裙 边 特征 。 其 设计 过 程 如 表 9-3 所 示 。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 9 章 \ 六 角 盒 .avi]。 


表 9-3 六 角 盒 的 设计 过 程 


1 ”| 生成 拉 伸 实体 插入 折 弯 


生成 裙 边 特征 < 
9.3.2 设计 步骤 


〖&01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ¥”， 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 9 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 他 ， 绘 制 一 个 六 边 形 ， 标 注 六 边 形 的 
内 接 圆 的 直径 乔 能 尺寸 ， 如 图 9-28 所 示 。 

和 03 和 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 网 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 沫 单 命 令 ， 系 统 弹出 “吓人 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方 
同 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”，“ 深 度 ” 栏 中 输入 值 50， 在 “ 拔 模 斜 度 ” 栏 中 输 
入 数值 20， 如 图 9-29 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 。 加 

04 朋 生成 “ 抽 过 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 辕 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 抽 这 ” 属 性 管理 器 ， 在 “厚度 ” 栏 中 输入 值 1， 
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单 击 实体 表面 作为 要 移 除 的 面 ， 如 图 9-30 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 9-31 
所 示 。 





























中 a 
A 
于 


图 9-29 ”进行 拉 伸 操作 














A 1000mm 


中 








图 9-30 进行 抽 壳 操作 9-31 抽 壳 后 的 实体 


05 生成 “切口 ” 特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “切口 ”按钮 恩 |， 或 执行 “插入 ”一 
“ 饭 金 ”一 “切口 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “切口 ”属性 管理 器 ， 在 “切口 缝 阶 ” 栏 中 输入 值 
0.1， 单 击 实体 表面 的 各 棱 线 作为 要 生成 切口 的 边线 ， 如 图 9-32 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 加 ， 结 果 如 图 9-33 所 示 。 

ko6] 插入 折 弯 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “插入 折 弯 ”按钮 漠 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 久 
金 ” 一 “ 折 弯 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 折 弯 ”属性 管理 器 ， 单 击 如 图 9-34 所 示 的 面 作为 固定 
表面 ， 输 入 折 弯 半径 数值 2， 其 他 设置 如 图 9-34 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 蚁 ， 弹 出 图 9-35 
所 示 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 插 入 折 弯 如 图 9-36 所 示 。 
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图 9-33 ”生成 切口 特征 





“ 饭 金 ”一 “ 裙 边 ” 菜 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 补 边 ”属性 管理 器 ， 单 击 如 图 9-37 所 示 的 边 作为 
添加 补 边 的 边线 ， 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 图 ， 单 击 “ 滚 轧 ” 按 钮 图 ， 输 入 角度 数值 300 和 半 
径 数值 5， 其 他 设置 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 袜 边 如 图 9-38 所 示 。 

















图 9-34 插入 折 弯 图 9-35 “ 切 释 放 模 ”对 话 框 


时 El 图 


食 300.00 度 


个 5.00mm 











图 9-36 插入 的 折 弯 图 9-37 生成 裙 边 操 作 
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EL086 用 展开 六 角 盒饭 金 件 。 右 击 “FeatureMannger 设计 树 ”中 “平板 型 式 1” 中 的 “ 平 
板 型 式 1”， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 解 除 压缩 ”按钮 a， 将 饭 金 零件 展开 ， 如 图 9-39 所 
不 。 





图 9-38 ”生成 的 裙 边 图 9-39 展开 的 六 角 盒 


9.4 U0U 形 槽 


9. 4. 1 设计 思路 

通过 对 TU 形 槽 的 设计 ， 可 以 进一步 熟练 掌握 饭 金 的 边线 法 兰 等 狐 金 工具 的 使 用 方法 ， 尤 
其 是 在 曲线 边线 上 生成 边线 法 兰 ， 此 项 功能 是 此 软件 新 增 的 饭 金 设计 功能 。U 形 槽 设计 过 程 
如 表 9-4 所 示 。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 ， [X:，\ 动 画 演 示 \ 第 9 章 \U 形 模 .avi ]。 


表 9-4 山形 模 的 设计 过 程 


在 曲线 边线 上 生成 
1 


生成 两 端的 边线 法 


2 生成 基体 法 兰 





9.4.2 设计 步骤 
&o1] 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 


一 “新 建 ” 菜 单 命 令 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
人 02 了 绘制 草图 。 
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各 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 器, 绘制 一 个 矩形 并 标注 矩形 的 智能 尺寸 , 如 图 9-40 
所 示 。 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 由， 绘制 贺 角 如 图 9-41 所 示 。 
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图 9-40 ”绘制 矩形 图 9-41 绘制 圆 角 


全 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 昼 ， 在 “等 距 实体 ”属性 管理 器 中 取消 勾 
选 “ 选 择 链 ”选项 ， 然 后 选择 图 9-41 所 示 章 图 的 线条 ， 输 入 等 距 距离 数值 : 30， 生 成 等 距 
30mm 的 草图 ， 如 图 9-42 所 示 。 剪 裁 紧 直 的 一 条 边 ， 结 果 如 图 9-43 所 示 。 
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图 9-42 ”生成 等 距 实 体 图 9-43 ”可 裁 竖 直 边线 


和 03 有 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 册 ， 或 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 ee 菜单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 饭 金 参数 厚度 栏 中 输入 
厚度 值 1; 其 他 设置 如 图 9 9- -44 所 示 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 加 。 




















图 9-44 ”生成 基体 法 兰 
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04 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 着 ， 或 执行 
“搬入 ” “和 凶 金 ” “边线 法 兰 9 菜单 命令 今 ， 在 “边线 法 兰 92 属性 管理 器 中 法 兰 长 度 栏 中 
答 入 值 ; 10;， 其 他 设置 如 图 9-45 0 单 击 饭 金 零件 的 外 边线 ， 单 市 “确定 ” 按钮 只 






















































































图 9-46 生成 男 一 侧 边 线 法 兰 





4 插入 ” >» pe > “边线 法 兰 ” 末 蛙 命令 ， po 属性 人 管理 器 法 兰 长 度 栏 中 输 
入 值 10; 勾 选 “ 甬 裁 侧 边 折 赤 ” 其 他 设置 如 图 9-47 所 示 ， 单 击 饭 金 零件 端面 的 一 条 边线 ， 
如 图 9-48 所 示 ， 生 成 边线 法 兰 如 图 9-49 所 示 。 
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和 07D 生成 另 一 侧 端 面 的 “边线 法 兰 ”。 单 击 “ 令 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 品 |， 
或 执行 “插入 ”一 “人 饭 金 ”一 “边线 法 兰 ” 有 单 命 令 ， 设 置 参 数 与 上 述 相 同 ， 生 成 另 一 侧 端 
面 的 边线 法 兰 ， 结 果 如 图 9-50 所 示 。 








图 9-48 选择 边线 图 9-49 生成 边线 法 兰 图 9-50 JU 形 槽 
9.5 电器 支架 


9. D. 1 设计 思路 

电 右 文 染 的 设计 过 程 是 首先 通过 实体 设计 ， 然 后 添加 折 弯 将 实体 转换 为 级 金 和 零件， 然后 
在 饭 金 件 展开 的 状态 下 进行 其 他 相关 设计 ， 最 后 进行 折 登 。 通 过 本 实例 的 设计 ， 可 以 进一步 
部 练 掌握 饭 金 的 打 弯 、 展 开 等 饭 金 工具 的 使 用 方法 ， 电 璐 文 架 的 设计 过 程 如 表 9-5 所 示 。 

本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 9 章 \ 电 器 文 以 ,avi 


表 9-5 电器 支 染 的 设计 过 程 


在 展开 的 饭 金 件 上 
| 设计 拉 伸 实体 特征 | 进行 切除 、 圆 角 操 


作 


重新 折合 折 弯 生成 
饭 金 件 
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9. 5.2 设计 步骤 


和 01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

由 L02 具 绘制 草图 。 

他 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 并 标注 矩形 的 智能 尺寸 如 图 9-51 
所 示 。 

@@ 单 击 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 此 ， 或 执行 “工具 ”一 “ 几 
何 关系 ”一 “添加 几何 关系 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 选 
择 矩 形 的 水 平 边 和 坐标 原点 ， 选 择 “ 中 点 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 添 加 “中 点 ” 
约束 ， 如 图 9-52 所 示 。 


120 l 


图 9-51 绘制 矩形 图 9-52 添加 “中 点 ”约束 


名 绘制 草图 的 其 他 图 素 并 标注 智能 尺寸 如 图 9-53 所 示 。 加 
和 03 生 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 蝇 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 症 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 沫 单 俞 令 ， 系 统 弹 出 “ 症 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 
癌 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 “深度 ” 栏 中 输入 值 5， 如 图 9-54 所 示 ， 然 后 音 
击 “确定 ”按钮 饼 。 








9-53 ”绘制 草图 的 其 他 图 素 9-54 ” 拉 伸 实体 


和 04 和 选择 基准 面 。 选 取 图 9-55 所 示 面 ， 单 击 “ 标 注视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 
者 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 
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05 有 绘制 草图 。 利 用 “草图 ”工具 栏 中 的 绘图 工具 绘制 草图 ， 如 图 9-56 所 示 。 





图 9-55 选择 基准 面 图 9-56 绘制 草图 


《ko6] 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 巴 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 染 单 命令 ， 系 统 弹出 “ 吓 合 - 拉 伸 ”属性 管理 左 ， 在 方 
问 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”,“ 深 度 ” 栏 中 输入 值 5， 如 图 9-57 所 示 ， 然 后 单 


“确定 ” 按钮 乌 。 
ko7] 选择 基准 面 。 选 择 基准 面 。 单 击 如 图 9-58 所 示 的 面 ， 单 击 “ 标 注视 图 ”工具 栏 中 


的 “正视 于 ” 按 负重 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 


2 














图 9-57 进行 拉 伸 操作 图 9-58 选择 基准 面 


ko8]) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 标 注 


算 形 的 和 镶 能 太 寸 如 图 9-59 所 示 。 加 
ULo9 有 生成“ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 唱 ， 或 执行 


“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 菜 单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方 
问 工 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 光 “ 深 度 ” 栏 中 输入 值 5， 如 图 9-60 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 E 

fo 插入 折 弯 。 单 击 “ 令 金 ” 工具 栏 中 的 “插入 折 弯 ”按钮 品 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 久 
金 ” 一 “ 折 这 ” 玉 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 折 弯 ”属性 管理 右 ， 单 击 如 图 9-61 所 示 的 面 作 为 固定 
表面 ， 输 入 折 弯 半径 数值 15， 其 他 设置 如 图 9-61 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 插 入 折 弯 如 


图 9-62 所 示 。 
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A 


图 9-59 ”绘制 矩形 图 9-60 ”进行 拉 伸 操作 














图 9-61 插入 折 弯 操作 图 9-62 ”生成 折 弯 
0011) 展开 折 弯 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “展开 ”按钮 央 |, 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 
“展开 ”菜单 命令 ， 系统 弹出 “展开 ”属性 管理 器 ， 单 击 图 9-63 所 示 的 面 作为 固定 表面 ， 拾 
取 两 个 折 弯 ， 单 击 “确定 ”按钮 饶 将 折 弯 展开 ， 如 图 9-64 所 示 。 





图 9-63 展开 折 弯 操作 图 9-64 展开 的 折 弯 


”12 了 选择 基准 面 。 单 击 图 9-65 所 示 的 面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 起， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 加 

&13 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 ， 绘 制 一 条 直线 ， 标 注 智能 
尺寸 ， 如 图 9-66 所 示 。 

MI14 朋 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 在 草图 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 
除 ” 按 钮 国 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 
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性 管理 器 ， 在 方 辐 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯 罕 ” 选择 “ 反 同 切除 ”， 如 图 9-67 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 十， 结果 如 图 9-68 所 示 。 





图 9-65 ”选择 基准 面 图 9-66 绘制 直线 





“图 





| mm 





图 9-67 反问 拉 伸 切 除 图 9-68 拉 伸 切除 的 实体 
15》 牛 成 “ 圆 角 ”。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 圈 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 特 
征 ”-~“ 圆 角 ” 菜 单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 输入 圆 角 半径 数值 20， 选 择 图 9-69 所 示 的 位 置 
添加 圆 角 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 沈 。 








图 9-69 ”进行 圆 角 操作 
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&16) 折 双 展开 的 折 弯 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 且 ”按钮 央 ， 或 执行 “插入 ”一 
“ 饭 金 ”一 “ 折 登 ” 沫 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 扩 登 ”属性 管理 器， 单 击 如 图 9-70 所 示 的 面 作为 
固定 表面 ， 拾 取 两 个 折 弯 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 饼 ， 将 折 弯 折 琶 ， 结 果 如 图 9-71 所 示 。 





图 9-70 ”进行 折 又 操作 图 9-71 折 登 后 的 饭 金 件 


> 








@O@OO 
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复杂 饭 金 零件 的 实例 


本 章 向 读者 介绍 计算 机 机 箱 侧 板 、 仪 表面 板 、 
硬盘 支架 、 等 径 三 通 管 等 较 复 杂 饭 金 零 件 的 设计 思 
路 及 其 设计 步 又。 通过 对 复杂 饭 金 零件 的 设计 ， 可 
以 综合 运用 到 饭 金 设计 工具 的 各 项 功能 ， 进 一 步 元 
练 设计 技巧 。 通 过 对 上 述 实 例 的 学 习 ， 可 以 使 读者 


具备 独立 完成 复杂 狐 金 件 的 设计 能 





10.1 计算 机 机 箱 侧 板 


10. 1. 1 设计 思路 


本 节 将 设计 一 个 计算 机 机 箱 侧 板 饭 金 件 ， 在 设计 过 程 中 将 运用 边线 法 兰 、 注 片 、 裙 边 、 
转折 等 工具 ， 以 及 自 定义 成 形 工 具 、 添 加 成 形 工 具 等 设计 方法 ， 是 对 饭 金 设计 功能 综合 运用 
的 一 个 实例 。 其 设计 过 程 如 表 10-1 所 示 。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 计 算 机 .avi] 

表 10-1 计算 机 机 箱 侧 板 的 设计 过 程 





生成 为 一 侧 的 裙 边 
及 其 转折 特征 


| 生成 基体 法 兰 特征 


生成 边线 法 兰 及 注 
2 自 定义 成 形 工具 
片 特征 


饭 金 件 上 添加 成 形 
3 生成 袜 边 特征 工具 并 阵列 成 形 工 
具 





在 裙 边 上 生成 转折 
特征 


展开 饭 金 件 





10. 1.2 设计 步 又 


和 001 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 

一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 *”， 然 
后 申 击 “人 确定” 按钮， 创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 9 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 

基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 标注 智能 尺寸 
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如 图 10-1 所 示 。 加 

[03 生成 基体 法 兰 饭 金 零件 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 删 ， 或 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 
键入 厚度 值 0 6， 其 他 参数 到 默认 值 ， 如 图 10-2 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 和 
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图 10-1 绘制 矩形 图 10-2 ”设置 饭 金 参数 


基体 法 兰 在 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 显示 为 基体 -法 兰 ， 同 时 添加 了 其 他 两 种 特征 : 
饭 金 和 平板 形式 ， 如 图 10-3 所 示 。 

(004 生成 “边线 法 兰 ”。 

钱 单 击 “ 饭 人 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 剧 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 叙 金 ” 一“ 边线 
法 兰 ” 菜单 命令 ,弹出 “边线 法 兰 ” 属性 管理 器 , 单 击 鼠标 选择 饭 金 零件 的 一 条 边 , 如 图 10-4 
所 示 ， 在 属性 管理 器 的 选择 边线 栏 中 将 显示 所 选择 边线 。 











由 .大 手板 型 式 | 


10-3 生成 饭 金 零件 的 FeatureMannger 设计 树 10-4 选择 生成 边线 法 兰 边线 


@ 在 对 话 框 中 设置 相应 的 参数 , 输入 折 弯 半径 数值 0. 5, 输入 法 兰 长 度数 值 : 8, 选择 “外 
部 虚拟 交点 ”选项 铭 和 “材料 在 外 ”选项 图， 如 图 10-5 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 。 生 成 
sy. 10-6 所 示 。 

【05 用 绘制 生成 “薄片 ”的 草图 。 单 击 图 10-7 中 的 平面 ， 然 后 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 
En 会 制 草图 的 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 G@j 和 “直线 ”按钮 SN， 使 用 “剪裁 实体 ”按钮 是 |， 绘 制 半 圆 草图 ， 圆 心 在 边线 上 ， 并 且 
标注 智能 尺寸 ， 如 图 10-8 所 示 。 
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> 8.00mm 向 








图 10-5 设置 边线 法 兰 参数 图 10-6 生成 边线 法 兰 


ko6] 生成 “薄片 >。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “基体 法 兰 /薄片 ”按钮 辆 ， 或 执行 “ 播 
入 ”一 “人 饭 金 ” 一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命 令 ， 生 成 薄片 特征 ， 如 图 10-9 所 示 。 


LE am 


图 10-7 选择 绘图 基准 面 图 10-8 绘制 薄片 草图 图 10-9 生成 薄片 


如 果 在 退出 薄片 草图 的 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 基 体 - 法 兰 / 薄 片 ”按钮 汶 ， 系 统 将 提示 选择 
生成 注 片 的 草图 ， 这 时 选择 所 绘制 草图 即 可 。 

时 07 和 阵列 “薄片 ”。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 “插入 ”一 
“阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ” 羔 单 命令 , 弹出 “线性 阵列 ”属性 管理 右 , 在 “FeatureMannger 
设计 树 ” 中 选择 注 片 特征 作为 要 阵列 的 特征 ， 并 有 旦 选择 一 条 边线 来 确定 阵列 的 方 回 ， 输 入 阵 
列 距离 数 人 300， 如 图 10-10 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 10-11 所 示 。 

Wo8) 生成 “切除 ”特征 。 单 击 边线 法 兰 的 外 侧面 ， 然 后 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 
“正视 于 ”按钮 由， 将 该 表面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 10-12 所 示 。 然 后 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 人 @， 绘 制 一 个 与 半圆 薄片 同心 的 圆 并 标注 其 尺寸 ， 如 图 10-13 所 示 。 

09] 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 
伸 ” 菜单 命令 ， 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 拉 伸 终 止 条 件 选择 “完全 贯穿 ?”， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 这， 后 成 切除 特征 如 图 10-14 所 示 。 
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于 全 300.00mm 二 
































图 10-10 ”进行 阵列 操作 图 10-11 生成 阵列 薄片 特征 
4 
回 
图 10-12 选择 草图 基准 面 图 10-13 ”绘制 草图 


&10 有 阵列 “切除 ”特征 。 重 复 上 述 线性 阵列 的 操作 ， 将 步骤 由 09 贞 中 生成 的 切除 特征 进 
行 线性 阵列 ， 阵 列 的 方向 和 间距 与 步骤 插 07 具 的 薄片 阵列 相同 ， 结 果 如 图 10-15 所 示 。 


-一 一 


10-14 生成 切除 拉 伸 特征 10-15 ”阵列 切除 特征 


011 生成 “ 裙 边 ”。 单 击 “ 令 金 ”工具 栏 中 的 “ 裙 边 ”按钮 异 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 久 
金 ” 一 “ 裙 边 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 裙 边 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-16 所 示 实 体 的 边线 ， 在 对 
话 框 中 的 类 型 和 大 小 选项 中 选择 “闭环 ”选项 时 ， 输 入 长 度数 值 20， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 锂 
最 后 结果 如 图 10-17 所 示 。 

和 12 有 对 裙 边 进行 切除 1。 选 择 裙 边 的 表面 作为 基准 面 绘 制 矩 形 草图 ， 如 图 10-18 所 示 。 
然后 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 拉 人 
终止 条 件 选择 “成 形 到 一 面 ” 如 图 10-19 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 多 。 
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图 10-16 进行 裙 边 操 作 图 10-17 生成 裙 边 特征 


V 





图 10-18 绘制 举行 草图 图 10-19 进行 切除 操作 


几 13 和 对 裙 边 进行 切除 2。 重 复 步骤 时 12 和 中 的 操作 ， 在 裙 边 的 另 一 端 进行 切除 ， 用 于 切 
除 的 草图 尺寸 及 位 置 如 图 10-20 所 示 。 切 除 完 成 后 如 图 10-21 所 示 。 





图 10-20 切除 草 网 尺寸 及 位 置 图 10-21 切除 完成 后 的 效果 
14 展开 裙 边 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 区 |, 或 执行 “插入 ”一 “ 久 金 ”一 
“展开 ”菜单 命令 ， 弹 出 “展开 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-22 中 所 示 的 平面 作为 固定 面 ， 然 


后 将 零件 局 部 放大 ， 选 择 图 中 的 裙 边 折 弯 作为 要 展开 的 折 弯 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 过， 裙 边 将 
被 展开 ， 如 图 10-23 所 示 。 


Q15 有 绘制 草图 。 选 择 图 10-24 所 示 饭 金 零件 的 平面 作为 绘制 草图 基准 面 ， 绘 制 草 图 ， 
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10-22 ”进行 展开 操作 10-23 ”展开 后 的 效果 





器] 
10-24 选择 绘制 草图 基准 面 10-25 绘制 草图 





在 操作 过 程 可 以 将 不 需要 显示 的 图 素 类 型 隐藏 。 例 如 ， 可 以 执行 “视图 ”一 “草图 ” 菜 
单 命令 将 上 述 操作 中 绘制 的 草图 隐藏 ， 如 图 10-26 所 示 。 

16】 生成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 拉 伸 终止 条 件 选择 “ 完 
全 贯穿 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 切除 特征 如 图 10-27 所 示 。 

17 绘制 生成 “转折 ”特征 草图 。 在 图 10-28 所 示 的 平面 上 绘制 一 条 直线 ， 标 注 位 置 
尺寸 


在 绘制 图 10-28 所 示 转 折 草 图 时 ， 直 线 应 该 与 箭头 所 指 边线 保留 一 定 的 距离 才 可 以 生成 
“ 折 弯 ”特征 ， 和 否则 不 能 生成 转折 特征 。 在 此 例 中 ， 标 注 尺 十 数值 为 1。 
18) 生成 “转折 ”特征 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “转折 ”按钮 锣 ， 或 执行 “插入 ” 
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一 “ 狐 金 ”一 “转折 ”菜单 命令 ， 弹 出 “转折 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-29 中 光标 所 指 的 平 
面 作 为 固定 面 ， 然后 输入 半径 数 什 0.5。 选 择 “ 给 定 深度 ”选项 ; 输入 等 距 距 离 数值 5。 选 择 
“总 尺寸 ”选项 团 ， 取 消 “ 固 定投 影 长 度 ” 选 项 ， 选 择 “ 材 料 在 外 ”选项 居 ， 输 入 转折 角度 
数值 60。 上 述 设 置 如 图 10-29 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 生成 转折 特征 ， 如 图 10-30 
ES 
让 
坐标 系 (C) 
曲线 (V) 


所 示 。 
上 


匡 重 百 (R) Ctrl+R 
图 10-26 隐藏 草图 图 10-27 切除 拉 伸 图 10-28 ”绘制 转折 草图 
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ee 9 





| 基准 面 (P) 
| 活动 剖 切 面 (， 














图 10-29 进行 制 转 操 作 10-30 生成 转折 特征 


19 则 阵列 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “阵列 /镜像 ”> 一 “线性 阵列 ”及 单 命令 , 弹出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 阵列 步 又 16 
中 生成 的 “切除 ”特征 ， 阵 列 方 回 和 阵列 间距 如 图 10-31 所 示 。 

20 9 后 成 其 他 “转折 ”特征 。 重 复 步 又 117  、( 中 18 的 操作 ， 生 成 其 他 三 个 转折 特征 ， 
如 图 10-32 所 示 。 


进行 线性 阵列 操作 时 ， 无 法 阵列 “ 转 扩 ”特征 。 
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图 10-31 进行 阵列 操作 





10-32 ”生成 其 他 转折 特征 


21 进行 “ 折 又 ”操作 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 琶 ”按钮 蚀 ， 或 执行 “插入 ”一 
“ 饭 金 ”一 “ 折 半 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 折 骆 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-33 所 示 平 面 作 为 固定 
面 ,在 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 禄 边 折 弯 1 特征 或 者 在 饭 金 零件 实体 上 选择 裙 边 折 


弯 ， 将 其 作为 要 折 生 的 折 弯 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 完 成 对 折 弯 的 折 肢 操作 ， 结 果 如 图 
10-34 所 示 。 





图 10-33 ”进行 折 肢 操作 


22] 生 成 “ 袜 边 ”。 单 击 “ 令 金 ”工具 栏 中 的 “ 福 边 ”按钮 ， 或 鲜 执 行 “插入 ”一 “ 领 
金 ” 一 “ 初 边 ”菜单 命令 ， 对 饭 金 零件 的 另 一 条 边 进行 裙 边 操 作 ， 如 图 10-35 所 示 。 在 “ 袜 
边 ” 属 性 管理 器 中 选择 “材料 在 内 ”选项 国 ， 在 类 型 和 大 小 选项 中 选择 “闭环 ”选项 时 ， 输 
入 长 度数 值 28， 如 图 10-36 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 10-37 所 示 。 

423 有 绘制 草图 。 选择 图 10-35 所 示 饭 金 零件 裙 边 的 平面 作为 绘制 草图 基准 面 , 绘制 草图 ， 
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标注 草图 的 尺寸 如 图 10-37 所 示 。 
图 10-34 ” 折 著 后 的 效果 图 10-35 ”对 男 一 条 边 进行 裙 边 








国 &lele 





20.00mm = 
口 自 定义 折 考 奈 数 (A) | 
图 10-36 设置 裙 边 参数 图 10-37 绘制 草图 


和 24 了 牛 成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 置 ， 弹 出 “切除 - 
拉 伸 ”属性 管理 器 ， 拉 伸 终 止 条件 选 择 “ 成 形 到 一 面 ” 选择 饭 金 零件 的 大 平面 即 图 10-38 
中 的 A 面 ， 生 成 切除 特征 。 加 

复 25 朋 阵列 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 吧 ， 或 执行 “ 播 
入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”菜单 命令 ,弹出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 阵 列 “ 切 除 ” 
特征 ， 输 入 阵列 间距 数值 90， 阵 列 个 数 4， 如 图 10-39 所 示 。 





IE 
间距 : | 90. 00mnm | 
号 二 | : 


图 10-38 生成 切除 特征 10-39 ”线性 阵列 切除 特征 


26 有 展开 裙 边 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 央 |), 或 执行 “插入 ”一 “ 令 金 ”一 
“展开 ” 沈 单 命 令 ， 系 统 弹出 “展开 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-22 中 所 示 的 平面 作为 固定 面 ， 
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然后 将 零件 局 部 放大 ,选择 上 一 步 生成 的 福 边 折 弯 作为 要 展开 的 折 弯 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 多 ， 
禧 边 将 被 展开 。 

27 生 成“ 转折“ 特征。 绘制 一 条 折 索 直线 ， 位 置 尺寸 与 图 10-28 所 示 相同 。 然 后 ， 单 
击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “转折 ” 按 铀 列 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “转折 ”菜单 命令 ， 
弹出 “转折 ”属性 管理 器 ， 选 择 图 10-40 中 光标 所 指 的 平面 作为 固定 面 ， 然 后 输入 半径 数值 
0. 5。 选 择 “ 给 定 深度 ”选项 ， 输 入 等 距 距离 数值 5， 选 择 “总 尺寸 ”选项 本， 取消 “国定 投 
影 长 度 ” 选 项 ; 选择 “材料 在 外 ”选项 车; 输入 转折 角度 数值 60。 上 述 设置 如 图 10-40 所 示 ， 
然后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 地， 生成 转折 特征 。 

28 有 生成 其 他 “转折 ”特征 。 重 复 步骤 和 27 有 的 操作 ， 生 成 其 他 三 个 转折 特征 ， 并 将 展 
ni 如 图 10-41 所 示 。 






加 es 本 
5.00mm 





10-40 ”进行 转折 操作 10-41 生成 其 他 转折 特征 
29) 建立 目 定 义 的 成 形 工具 。 在 饭 金 设计 过 程 中 ， 设 计 库 中 没有 需要 的 成 形 特征 ， 这 职 
要 求 用 户 上 自己 创建 ， 下 面 介 绍 在 设计 机 箱 侧 板 过 程 中 创建 成 形 工具 的 过 程 。 

全 建立 新 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 日 ， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 
菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 %”， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

四 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 
面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 器， 绘制 一 个 矩形 并 标注 智能 尺寸 ， 如 
图 10-42 所 示 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 或 执行 “ 工 
具 ” 一 “几何 关系 ”一 “添加 几何 关系 ”六 单 命令 。 添 加 滤 形 上 水 平 边线 与 原点 的 “中 点 ” 
约束 ， 如 图 10-43 所 示 。 加 

加 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伟 凸 台 / 基 体 ”按钮 嘲 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “上 是 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方向 1 
的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 实体 如 图 10-44 所 示 。 

@@ 绘 制 草图 。 单 击 图 10-45 所 示 拉 伸 实 体 的 一 个 面 作 为 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 
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栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 和 氟 形 要 大 于 拉 伸 实体 的 投影 面积 ， 如 图 10-46 


所 示 。 


二 一 二 | 


图 10-42 ”绘制 矩形 图 10-43 添加 “中 点 ”约束 





本 
10-44 生成 拉 伸 特 征 10-45 选择 基准 面 


全 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ,或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方向 1 
的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 5， 如 图 10-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 性. 














ES 


10-46 ”绘制 矩形 10-47 ”进行 拉 伸 操作 


生成 “ 圆 角 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 多 ,或 执行 “插入 ”一 “ 特 
征 ”一 “ 圆 角 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 在 圆 
角 半 径 输入 栏 中 键入 数值 2， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 边线 ， 如 图 10-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 皖 生成 圆 角 。 

@O 绘 制 草图 。 在 实体 上 选择 图 10-49 所 示 的 面 作为 绘图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 
中 的 “草图 绘制 ”按钮 忆 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加 ， 将 选择 
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的 矩形 表面 转换 成 矩形 图 系 ， 如 图 10-50 所 示 。 











图 10-48 ”进行 圆 角 操作 图 10-49 选择 基准 面 
@ 生 成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”来 单 命令 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 方 癌 1 的 终止 条 件 中 选 
择 “ 完 全 贯穿 光 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 拉 伸 切 除 操作 ， 如 图 10-51 所 示 。 


”wm 


10-50 生成 草图 10-51 进行 拉 伸 切除 操作 


四 更 改 成 形 工具 切 穿 部 位 的 颜色 。 在 生成 成 形 工具 时 ， 需 要 切 穿 的 部 位 要 将 其 颜色 更 改 
为 红色 。 拾 取 成 形 工具 的 两 个 侧面 ， 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 “编辑 外 观 ” 按 钮 鲁 ， 弹 出 “ 颜 
色 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 “ 红 色 ”RGB 标准 颜色 ， 即 R=255，G=0，B=0， 其 他 设置 默认 ， 如 图 
10-52 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 























图 10-52 更改 成 形 工具 表面 颜色 
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加 绘制 成 形 工具 定位 草图 。 单 击 成 形 工具 ,以 图 10-53 所 示 的 表面 作为 基准 面 , 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 基 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 
回 ， 将 选择 表面 转换 成 图 素 ， 如 图 10-54 所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 匈 。 


As 一 


图 10-53 ”选择 基准 面 10-54 ”转换 成 图 素 


人 @ 保 存 成 形 工具 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 成 形 工具 零件 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 
中 选择 “添加 到 库 ?” 命令 ， 如 图 10-55 所 示 。 这 时 会 弹出 “添加 到 库 ” 属 性 管理 占 ， 在 “ 设 
计 库 文件 来 ” 栏 中 选择 “lances” 文 件 夹 作 为 成 形 工 具 的 你 存 位 置 ， 如 图 10-56 所 示 。 将 此 
成 形 工 具 命 名 为 “计算 机 机 箱 侧 板 成 形 工具 ” 如 图 10-57 所 示 ， 保 存 类 型 为 “sldprt”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 对 成 形 工具 的 保存 。 

单 击 系统 右边 的 “设计 库 按钮 畏 , 根据 图 10-58 所 示 的 路 径 可 以 找到 保存 的 成 形 工具 。 


cs 办 Design Library 

: annotations 

由 : 人 assemblies 

: 由- 由 .加 features 

司 oY forming tools 

: 多 extruded flanges 
Py 

: 已 motion 

9D routing 








10-55 ”右键 弹出 菜单 10-56 选择 保存 位 置 


EL3 虽 癌 计 算 机 机 箱 侧 板 添 加 成 形 工具 。 
例 单 击 系统 右边 “设计 库 ” 按 钮 确 ， 根 据 图 10-58 所 示 的 路 径 可 以 找到 成 形 工具 的 文件 
来 局 laness ， 找 到 需要 添加 的 “计算 机 机 箱 侧 板 成 形 工具 ” 将 其 拖 放 到 饭 金 零件 的 侧面 上 。 








让 angled lance 
| 

: 人 aa arclance 。 bridge lance 
: - 吕 extruded flanges 

: “到 louvers lance &form lance & form 
ribs shovel withbend 
parts a 
| HD routi 、 
上 2 components lance and om 记 入 加 可 畏 
局 新 文件 夫 计 
-时 Toolbox 





由 -入 3D ContentCentral 


10-57 将 成 形 工具 命名 10-58 已 保存 成 形 工具 
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@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 闻 ， 标 注 出 成 形 工具 在 饭 金 件 上 的 位 置 尺 
寸 ， 如 图 10-59 所 示 ， 最 后 单 击 “ 放 置 成 形 特征 ”对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 成 形 工 
具 的 添加 。 





10-59 ”标注 成 形 工 具 的 位 置 尺寸 


在 添加 成 形 工 具 时 ， 系 统 默认 成 形 工具 所 放置 的 面 是 凹面 。 拖 放 成 形 工 具 的 过 程 中 ， 如 
果 按 下 Tab 键 ， 系 统 将 会 在 凹面 和 吓 面 间 进 行 切 换 ， 从 而 更 改 成 形 工具 在 饭 金 件 上 所 放置 的 
面 。 
31 有 前 线性 阵列 成 形 工 具 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ” 沫 单 命 令 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 在 属性 管理 
器 中 的 方向 1 工 的 “阵列 方向 ” 栏 中 单 击 鼠标 ， 拾 取 饭 金 件 的 一 条 边线 ， 单 击 乏 按钮 切换 阵列 
方向 ， 在 “间距 ” 栏 中 键入 数值 20; 在 对 话 框 中 的 方向 2 的 “阵列 方向 ” 栏 中 单 击 鼠标 ， 拾 
取 饭 金 件 的 一 条 边线 ， 并 且 切 换 阵 列 方向 ， 如 图 10-60 所 示 。 然 后 在 FeatureManager 设计 树 
中 单 击 “计算 机 机 箱 侧 板 成 形 工具 ”名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 完成 对 成 形 工具 的 线性 阵列 ， 
结果 如 图 10-61 所 示 。 


























10-60 线性 阵列 “计算 机 机 箱 侧 板 成 形 工具 ” 
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U32 骨 展开 饭 金 件 。 右 击 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 “平板 形式 1”， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 将 狐 金 零件 展开 ， 如 图 10-62 所 示 。 








图 10-61 线性 阵列 的 结 图 10-62 ”展开 后 的 饭 金 件 


10.2 仪表 面板 


10.2. 1 设计 思路 


本 节 介 绍 仪表 面板 的 设计 过 程 。 在 设计 过 程 中 运用 了 插入 折 弯 、 边 线 法 兰 、 展 开 、 蜡 型 
也 向导 等 工具 ， 采 用 先 设 计 零 件 实体 ， 然 后 通过 饭 金 工具 在 实体 上 添加 角 金 特征 ， 从 而 形成 
饭 金 件 的 设计 方法 ， 其 设计 过 程 如 表 10-2 所 示 。 
本 例 视 频 内 容光 稻 路 径 : LX:， \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 仪 表面 板 .avij]。 
表 10-2 仪表 面板 的 设计 过 程 


通过 插入 折 弯 生成 
饭 金 特征 


I 生成 拉 伸 实体 特征 


使 用 异形 筷 问 导 生 生成 一 侧 的 边线 法 


成 侧面 孔 兰 特征 


生成 男 一 侧 的 拉 伸 通过 展开 工具 将 倒 
实体 金 件 展开 
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10. 2.2 设计 步骤 


(0o1 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ”菜单 命令 ,在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 %， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

02 绘制 草图 。 

人 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩 形 ” 按钮 吕 ,绘制 一 个 矩形 ,标注 相应 的 智能 尺寸 。 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 .i， 绘 制 一 条 对 角 构造 线 。 

人 @@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 “添加 几何 
关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 拾取 和 矩形 对 角 构 造 线 和 坐标 原点 ， 选 择 “中 点 ”选项 ， 添 加 中 点 
约束 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 如 图 10-63 所 示 。 











10-63 ”绘制 矩形 草图 


〖03] 绘制 矩形 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 加， 在 草图 中 绘制 一 个 矩 
形 ， 如 图 10-64 所 示 ， 和 矩形 的 对 角 点 分 别 在 原点 和 大 矩形 的 对 角 线 上 ， 标 注 智 能 尺寸 。 

和 04 绘制 其 他 草图 图 素 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘图 工具 按钮 ， 在 草图 中 绘制 其 他 
图 系 ， 标 注 相 应 的 智能 尺寸 ， 如 图 10-65 所 示 。 





10-64 绘制 草图 中 的 矩形 10-65 绘制 草图 中 其 他 图 隶 
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05 有 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 铀 加， 或 执行 
“ 捅 入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 沫 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 吓 合 - 拉 伸 ” 属 性 管理 硕 ， 在 属 
性 管理 需 深 度 栏 中 键入 深度 值 2; 其 


EF 





10-66 ”生成 拉 伸 特征 


〖06] 选择 绘图 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 侧面 A， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 者 ， 将 该 面 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 10-67 所 示 。 

和 07 绘制 饭 金 件 侧面 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘图 工具 按钮 ， 在 图 10-67 所 示 
的 绘图 基准 面 中 绘制 草图 ， 标 注 相 应 的 智能 尺寸 ， 如 图 10-68 所 示 。 





图 10-67 选择 绘图 基准 面 10-68 选择 绘图 基准 面 


和 os 了 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,系统 弹出 “ 凸 台 拉 伸 ”属性 管理 器 ,输入 拉 
伸 厚 度 值 为 2, 单 击 “ 反 向 ”按钮 型 , 如 图 10-69 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 加 ,结果 如 图 10-70 
所 示 。 

〖o9 选择 绘制 孔 位 置 草图 基准 面 。 单 击 饭 金 件 侧 板 的 外 面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 
中 的 “正视 于 ”按钮 和 证 |， 将 该 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 如 图 10-71 所 示 。 

EL10 让 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 世 ， 绘 制 一 条 构造 线 。 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 所 ， 在 构造 线 上 绘制 三 个 点 并 标注 智能 尺寸 ， 如 图 10-72 所 
示 ， 然 后 单 击 “退出 草图 ”按钮 字 。 

11 和 生成 “ 孔 ” 特 征 。 

全 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异形 孔 向 导 ” 按 钮 合 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 
一 “向 性 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 孔 规 格 ”属性 管理 器 。 在 孔 规格 选项 栏 中 ， 单 击 “ 孔 ” 按 


215 
































图 10-69 ”进行 拉 伸 操作 图 10-70 ”生成 的 拉 伸 特征 图 10-71 选择 基准 面 


wx 


| 下 站 | 本 本 | 





5 


没有 选择 收藏 

















图 10-72 ”绘制 草图 图 10-73 “了 和 孔 规 格 ” 属 性 管理 右 


四 将 对 话 框 切换 到 位 置 选项 后 ， 鼠 标 单 击 拾取 草图 中 的 三 个 点 ， 如 图 10-74 所 示 ， 确 定 
孔 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 生 成 孔 特征 如 图 10-75 所 示 。 

寻 12 了 选择 绘图 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 另 一 侧面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 
于 ”按钮 起 |， 将 该 面 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 10-76 所 示 。 

&13 朋 绘制 饭 金 件 另 一 侧 草 图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘图 工具 按钮 ， 绘 制 草图 如 图 
10-77 所 示 。 

14 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 | 加， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 
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向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 输入 厚度 值 2， 单 击 “ 反 向 ”按钮 吧 ， 如 图 10-78 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 乌 ， 结 果 如 图 10-79 所 示 。 





图 10-74 拾取 孔 位 置 点 图 10-75 生成 的 孔 特 征 图 10-76 选择 基准 面 


收 15 朋 选择 基准 面 。 单 击 图 10-80 所 示 饭 金 件 凸 缘 的 小 面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 
的 “正视 于 ”按钮 出 ， 将 该 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 





图 10-77 绘制 的 草图 图 10-78 ”进行 拉 伸 操作 








图 10-79 生成 的 拉 伸 特征 图 10-80 ”选择 绘图 基准 面 
&16】 绘制 草图 的 直线 即 构造 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 久 ， 绘 制 一 条 
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直线 和 构造 线 ， 如 图 10-81 所 示 。 
17 朋 绘制 第 一 条 圆 弧 。 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 /终点 画 弧 ” 按 钮 型 ， 绘 制 
一 条 圆 踊 ， 如 图 10-82 所 示 。 





图 10-81 绘制 直线 和 构造 线 图 10-82 ”绘制 圆 弧 


18 生 添加 几何 关系 。 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 
弹出 的 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 拾取 圆 弧 的 起 点 〈 即 直线 左 侧 端点 ) 和 圆 弧 圆 
心 点 ， 选 择 “ 竖 直 ” 选 项 ， 添 加 竖 直 约束 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 如 图 10-83 所 示 。 最 
后 标注 圆 浙 的 咱 ee 如 图 10-84 所 示 。 


站 |: 淮 季 件 ! 供认 人 供认” 显 .. 











图 10-83 添加 “ 竖 直 ”约束 图 10-84 标注 智能 尺寸 


19 绘制 第 二 条 圆 弧 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 站 ， 绘 制 第 二 条 圆 弧 ， 
册 弧 的 两 端点 均 在 构造 线 上 ， 标 注 其 尺寸 ， 如 图 10-85 所 示 。 

20 绘制 第 三 条 圆 弧 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 引 ， 绘 制 第 三 条 圆 弧 ， 
圆 弧 的 起 点 与 第 二 条 圆 踊 的 终点 重合 ， 琴 加 圆 踊 终点 与 圆心 点 “ 竖 直 ”约束 ， 标 注 智能 尺寸 ， 
如 图 10-86 所 示 。 

21 朋 拉 伸 生成 “ 薄 壁 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 同 ， 或 
执行 “插入 ”一 “四 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 深 单 命令 ， 在 弹出 的 “ 凸 侣 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 ， 
拉 伸 方向 选择 “成 形 到 一 面 ” 鼠标 拾取 图 10-87 所 示 的 小 面 。 在 方向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 
输入 厚度 值 2, 单 击 “ 反 向 ”按钮 绚 , 如 图 10-88 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 名 ,结果 如 图 10-89 
所 示 。 

22 和 插入 折 弯 。 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “插入 折 弯 ”按钮 蜡 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 
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金 ” 一 “ 折 和 区” 玉 单 命令 ， 在 弹出 的 “ 扩 和 这 ” 属 性 管理 器 中 ， 单 击 鼠 标 拾取 饭 金 件 的 大 平面 
作为 固定 的 面 ， 键 入 折 弯 半径 数值 3， 其 他 设置 如 图 10-90 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 
果 如 图 10-91 所 示 。 





i es. 





图 10-85 ”绘制 第 二 条 圆 弧 图 10-86 ”绘制 第 三 条 圆 弧 


舍 认 < 供认 >》 显 .. . 





























一 Pop— - -一 天 
"er— 








图 10-87 拾取 成 形 到 一 面 图 10-88 ”进行 拉 伸 薄 壁 特征 操作 





图 10-89 ”生成 的 薄 壁 特征 
23 和 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 
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S, 


ee 





人 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 包 姬 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “边线 
法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “边线 法 兰 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 鼠 标 拾取 如 图 10-92 所 示 的 令 
金 件 边线 ， 键 入 法 兰 长 度数 值 30， 其 他 设置 如 图 10-93 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 。 





10-90 进行 插入 折 弯 操作 图 10-91 生成 的 折 弯 


在 进行 插入 折 达 操 作 时 ， 只 了 要饭 金 件 是 同一 厚度 ， 选 定 固 定 面 或 边 后 ， 系 统 将 会 目 动 将 
折 弯 添加 在 零件 的 转折 部 位 。 



































图 10-92 选择 生成 边线 法 兰 的 边 10-93 ”设置 边线 法 兰 参 数 


@ 单 击 “ 编 辑 法 兰 轮 廓 ”按钮 ， 通 过 标注 智能 尺寸 编辑 边线 法 兰 的 轮廓 ， 如 图 10-94 所 
示 ， 最 后 单 击 图 10-95 所 示 的 轮廓 草图 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 生 成 边线 法 兰 。 
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图 10-94 ”编辑 边线 法 兰 轮 麻 图 10-95 “完成 编辑 边线 法 兰 轮 麻 

由 24 有 对 边线 法 兰 进行 圆 角 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 四 |， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”菜单 命令 ， 对 边线 法 兰 进行 半径 为 10 的 圆 角 操作 ， 最 后 生成 的 饭 金 件 
如 图 10-96 所 示 。 

和 25 有 展开 饭 金 件 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “展开 ”按钮 贿 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 
金 ” 一 “展开 ”菜单 命令 ， 单 击 鼠 标 拾取 饭 金 件 的 大 平面 作为 固定 面 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 收 
集 所 有 折 弯 ”系统 将 自动 收集 所 有 需要 展开 的 折 弯 ， 如 图 10-97 所 示 。 最 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 饼 展开 饭 金 件 ， 如 图 10-98 所 示 。 








0 





图 10-96 生成 的 饭 金 件 图 10-97 ”进行 展开 饭 金 件 操作 
26 保存 饭 金 件 。 单 击 “ 保 存 ” 该 包 加 将 饭 金 件 文件 保存 。 





图 10-98 ”展开 的 饭 金 件 
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10. 3 硬盘 支架 


10. 3. 1 设计 思路 


本 节 介 绍 人 硬盘 支架 的 设计 过 程 ， 在 设计 过 程 中 运用 了 基体 法 兰 、 边 线 法 兰 、 裙 边 、 目 定 
义 成 形 工 具 、 添 加 成 形 工具 及 通风 口 等 饭 金 设计 工具 。 此 饭 金 件 是 一 个 较 复 杂 的 饭 金 雯 件 ， 
在 设计 过 程 中 绿 合 运 用 了 饭 金 的 各 项 设计 功能 ， 其 设计 过 程 如 表 10-3 所 示 。 

本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演 示 \ 第 10 草 \ 硬 盘 文 架 .avi]。 

表 10-3 硬盘 支架 的 设计 过 程 





| 生成 基体 法 兰 特征 


添加 成 形 工 具 1 


2 生成 袜 边 特征 


ee 添加 并 阵列 成 形 工 
3 生成 边线 法 兰 特征 
有 具 2? 


目 定义 成 形 工具 2 





生成 拉 伸 切除 特征 
及 边线 法 兰 特征 


生成 通风 口 


5 目 定 义 成 形 工 具 1 展开 饭 金 件 








10.3.2 设计 步骤 


01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 器， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 


2 








和 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 加 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 将 矩形 上 直线 
删除 ， 标 注 相 应 的 智能 尺寸 ， 如 图 10-99 所 示 。 将 水 平 线 与 原点 添加 “中 点 ”约束 几何 关系 ， 
如 图 10-100 所 示 ， 然 后 单 击 “退出 草图 ”按钮 兄 。 
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图 10-99 ”绘制 草图 图 10-100 添加 “中 点 ”约束 


人 03 和 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 草 图 1， 然 后 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 
薄片 ”按钮 辆 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 狐 金 ” “基体 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 方向 
1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “两 侧 对 称 ” 在“ 深度” 栏 中 键入 数值 110， 在 “厚度 ” 栏 中 键 
入 数值 0.5， 圆 角 半 径 值 为 1， 其 他 设置 如 图 10-101 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 鲜 。 




















图 10-101 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 操作 


和 04 有 生成 “ 裙 边 ”特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 裙 边 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ” 
->“ 狐 金 ” ~“ 补 边 ”菜单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 图 ， 在 “类 型 和 大 
小 ” 栏 中 单 击 “ 闭 环 ” 按 钮 号， 其 他 设置 如 图 10-102 所 示 。 单 击 上 鼠标 拾取 图 10-102 中 所 示 
的 三 条 边线 ， 生 成 “ 裙 边 ” 特 征 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 乌 

《05 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 

@@ 单 证 “ 角 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 铀 轿 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 角 金 ”一 “边线 

法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 的 “法 兰 长 度 ” 栏 中 键入 数值 10， 单 击 “ 外 部 虚拟 交点 ” 
人 
@ 单 击 鼠 标 拾取 如 图 10-104 所 示 的 边线 ， 然 后 单 击 属性 管理 器 中 的 “编辑 法 兰 轮廓 ” 
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按钮 ， 进 入 编辑 法 兰 轮廓 状态 ， 如 图 10-105 所 示 。 单 击 图 10-106 所 示 的 边线 ， 删 除 其 “在 
边线 上 ”的 约束 ， 然 后 通过 标注 智能 尺寸 编辑 法 兰 轮廓 ， 如 图 10-107 所 示 。 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 结 束 对 法 兰 轮 廊 的 编辑 。 








10-102 生成 “ 裙 边 ” 特 征 操 作 














10.00mm 所 


国名 区 
























































与 面 委 二 (N) 
@) 与 面 手 行 IR) 





图 10-103 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 操作 图 10-104 拾取 边线 








10-105 ”编辑 法 兰 轮 请 10-106 删除 约束 关系 
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06) 同 理 ， 生 成 饭 金 件 的 另 一 侧面 上 的 “边线 法 兰 ” 特 征 ， 如 图 10-108 所 示 。 





图 10-107 编辑 尺寸 图 10-108 ”生成 的 男 一 侧 “ 边 线 法 兰 ” 特 征 


和 07D 选择 绘图 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 面 A， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 按 
钮 者 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 10-109 所 示 。 

10 明 绘制 草图 。 在 基准 面 上 绘图 10-110 所 示 的 草图 ， 标 注 其 智能 尺寸 。 

和 09 和 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 “深度 ” 栏 中 键入 数值 1. 5， 其 
他 设置 如 图 10-111 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 





图 10-109 选择 绘图 基准 面 图 10-110 绘制 草图 

《10》 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 

钱 单 击 “ 狐 金 ” 工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 大 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ” 一“ 边线 
法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 “法 兰 ” 中 的 “法 兰 长 度 ” 栏 中 键入 数值 6， 单 击 “ 外 部 虚拟 交点 ” 按 
钮 嘻 ， 在 “法 兰 位 置 ” 栏 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ”按钮 唾 ， 其 他 设置 如 图 10-112 所 示 。 

外 单 击 鼠 标 拾取 如 图 10-113 所 示 的 边线 ， 单 击 属性 管理 器 中 的 “编辑 法 兰 轮廓 ”按钮 ， 
进入 编辑 法 兰 轮 廊 状态， 通过 标注 智能 尺寸 编辑 法 兰 轮 廊 ， 如 图 10-114 所 示 。 最 后 单 击 “ 完 
成 ”按钮 ， 结 束 对 法 兰 轮廓 的 编辑 。 

丰 11 生成 “边线 法 兰 ” 上 的 孔 。 在 图 10-114 所 示 的 边线 法 兰 面 上 绘制 一 个 直径 为 3mm 
的 圆 ， 进 行 拉 伸 切 除 操作 ， 生 成 一 个 通 孔 ， 如 图 10-115 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 鲜 。 

&12 有 选择 绘图 基准 面 。 单 击 图 10-116 所 示 的 饭 金 件 面 A， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 
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人 





的 “正视 于 ”按钮 直 ， 将 该 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 










































































图 10-111 进行 拉 伸 切 除 操 作 图 10-112 生成 “边线 法 兰 ” 操 作 





图 10-113 拾取 边线 图 10-114 编辑 法 兰 轮廓 





图 10-115 生成 边线 法 兰 上 的 孔 图 10-116 选择 基准 面 


&13 朋 绘制 草图 。 在 如 图 10-116 所 示 的 基准 面 上 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ” 
按钮 口 ， 绘 制 4 个 矩形 ， 标 注 其 智能 尺寸 ， 如 图 10-117 所 示 。 加 

人 114 生成 “ 拉 伸 切 除 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 属性 管理 器 中 “深度 ” 栏 中 键入 数值 : 0.5， 其 
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他 设置 如 图 10-118 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 拉 伸 切 除 特征 ， 如 图 10-119 所 示 。 

夏 15 肌 建立 自 定义 的 成 形 工具 。 在 进行 饭 金 设计 过 程 中 ， 如 果 软 件 设计 库 中 没有 需要 的 
成 形 特征 ， 就 要 求 用 户 自己 创建 ， 下 面 介绍 本 狐 金 件 中 创建 成 形 工具 的 过 程 。 

名 建立 新 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 
菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 solidworks 文件 ” 对话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 











图 10-117 绘制 操作 图 10-118 进行 拉 伸 切除 操作 


四 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 
面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @j， 绘 制 一 个 圆 ， 将 圆心 落 在 原点 上 ; 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 吕 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 如 图 10-120 所 示 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 
关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 添 加 和 矩形 左边 竖 边 线 与 圆 的 “ 相 切 ”约束 ， 如 
图 10-121 所 示 ， 然 后 添加 矩形 另外 一 条 竖 边 与 圆 的 “ 相 切 ”约束 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“前 裁 实体 ”按钮 吓 |， 将 矩形 上 边线 和 圆 的 部 分 线条 剪裁 掉 ， 如 图 10-122 所 示 ， 标 注 智能 
尺寸 如 图 10-123 所 示 。 





图 10-119 生成 的 “ 拉 伸 切除 “特征 图 10-120 ”绘制 草图 
合生 成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “特征” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ,或 执行 “ 插 
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入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 沫 单 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 同 1 
的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 2， 如 图 10-124 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 

全 绘制 另 一 个 草图 。 单 击 图 10-125 所 示 的 拉 伸 实体 的 一 个 面 作为 基准 面 , 然后 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩 形 ” 按 钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形。 和 矩形 要 大 于 拉 伸 实体 的 投影 面积 ， 如 
图 10-125 所 示 。 





图 10-122 “剪裁 草图 



































图 10-123 标注 智能 尺寸 图 10-124 ”进行 拉 伸 操作 


四 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 日， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方向 1 
的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 5， 如 图 10-126 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馈 

@@ 生 成 “ 圆 角 ” 特征。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 四 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “ 圆 角 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ”在 圆 


228 





角 半 径 输 入 栏 中 键入 数值 1. 5， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 边线 ， 如 图 10-127 所 示 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 饮 生 成 圆 角 。 继 续 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 轿 ， 或 执行 “插入 ”~“ 特 征 ” 
一 “ 圆 角 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 在 圆 角 半径 输 
入 栏 中 键入 数值 0.5， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 另 一 条 边线 ， 如 图 10-128 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 加 生成 另 一 个 圆 角 。 























图 10-125 ”绘制 矩形 图 10-126 ”进行 拉 伸 操作 














图 10-127 进行 圆 角 1 操作 图 10-128 进行 圆 角 2 操作 


@O 绘 制 草图 。 在 实体 上 选择 图 10-129 所 示 的 面 作为 绘图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 四 ， 将 先 
择 的 沧 形 表面 转换 成 窍 形 图 系 ， 如 图 10-130 所 示 。 
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@ 生 成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 , 在 属性 管理 器 中 方向 1 的 终止 条 件 中 选择 “完全 贯穿 ”， 
如 图 10-131 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 完 成 拉 伸 切 除 操作 。 





图 10-129 选择 基准 面 图 10-130 ”生成 草图 


上 绘 制 草图 。 在 实体 上 选择 图 10-132 所 示 的 面 作为 基准 面 ， 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 
“ 圆 ” 按钮 加 ， 在 基准 面 上 绘制 一 个 圆 ， 圆 心 与 原点 重合 ， 标 注 直 径 智 能 尺寸 ， 如 图 10-133 
所 示 ， 单 击 “退出 草图 ”按钮 印 . 





图 10-131 进行 拉 伸 切除 操作 图 10-132 ”选择 基准 面 


人 D 牛 成 “分 割 线 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “分 割 线 ” 按 钮 国 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “曲线 ”一 “分 割 线 ” 菜 单 命令 ， 弹 出 “分 割 线 ” 属 性 管理 器 ， 在 分 割 类 型 中 选择 “投影 ” 
选项 ， 在 “要 投影 的 草图 中 ” 栏 中 选择 “ 圆 ” 草 图 ， 在 “要 分 割 的 面 ” 栏 中 选择 实体 的 上 表 
面 ， 如 图 10-134 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 完 成 分 割 线 操作 。 

人 @ 更 改 成 形 工具 切 穿 部 位 的 颜色 。 在 使 用 成 形 工具 时 , 如 果 遇 到 成 形 工具 中 红色 的 表面 ， 
软件 系统 将 对 饭 金 零件 作 切 穿 处 理 。 所 以 在 生成 成 形 工具 时 ， 需 要 切 穿 的 部 位 要 将 其 颜色 更 
改 为 红色 。 拾 取 成 形 工具 的 两 个 表面 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 外 观 ” 按 钮 异 ， 弹 出 
“颜色 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 红 色 ”RGB 标准 颜色 ， 即 RE255，G=0，B=0， 其 他 设置 默认 ， 如 
图 10-135 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 

如 绘制 成 形 工具 定位 草图 。 单 击 成 形 工 具 ， 以 图 10-136 所 示 的 表面 作为 基准 面 ， 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 区， 然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ” 
按钮 回 ， 将 选择 表面 转换 成 图 素 。 如 图 10-137 所 示 。 单 击 “退出 草图 ”按钮 名 。 
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图 10-133 ”绘制 的 草图 图 10-134 ”进行 分 割 线 操作 























图 10-135 ”更改 成 形 工 具 表面 凑 色 


图 10-136 ”选择 基准 面 图 10-137 转换 图 素 





在 设计 成 形 工具 的 过 程 中 定位 草图 必须 绘制 ， 如 果 没 有 定位 草图 ， 这 个 成 形 工具 将 不 能 
够 使 用 。 
国保 存 成 形 工 具 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 成 形 工具 零件 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 
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中 选择 “添加 到 库 ” 命 令 ， 如 图 10-138 所 示 。 这 时 会 弹出 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 ,在 “ 设 
计 库 文件 夹 ” 栏 中 选择 “lances” 文 件 夹 作 为 成 形 工 具 的 保存 位 置 ， 如 图 10-139 所 示 。 将 此 
成 形 工具 命名 为 “人 硬盘 形成 工具 1” 如 图 10-140 所 示 ， 保 存 类 型 为 “sl1dprt” 单 击 “ 确 定 ” 





按钮 饼 ， 完 成 对 成 形 工具 的 保存 。 














10-138 添加 到 库 





annotations| | 
由 局 assemblies 
由 由 -局 features 
日 - 已 forming tool 
.BB embosse 
: Ee - 启 extruded 


图 10-139 ”选择 保存 位 置 


单 击 系统 右边 的 “设计 库 ” 按 钮 蝇 ， 根 据 图 10-141 所 示 的 路 径 可 以 找到 保存 的 成 形 工 


县 


OO 





图 10-140 ”将 成 形 工具 命名 


16. 回合 盘 文 以 饭 金 件 添加 成 形 工具 。 


| 四 - ES ,| SolidWorks 内容 





时 加 Design Library > G 
:ji annotations lance and ” 抽 居 支架 形 
. HD assemblies form 成 I 中 1 
一 I HD features 
| 日 vv forming tools Ee Q 
-by ed flanges 成 工具 2 县 1 
二 
: 伍 板 形成 … 


图 10-141 已 保存 成 形 工具 


ee “设计 库 ” 按 钮 贱 ， 根 据 图 10-141 所 示 的 路 径 可 以 找到 成 形 工具 的 


文件 夹 局 lanees ， 找 到 需要 添加 的 


“ 便 盘 成 形 工具 1”， 将 其 拖 放 到 饭 金 零件 的 侧面 上 。 


@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 邮 ， 标 注 出 成 形 工具 在 饭 金 件 上 的 位 置 尺 
寸 ， 如 图 10-142 所 示 。 单 击 “放置 成 形 特征 ”对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 对 成 形 工具 的 


添加 。 


17 汪 线性 阵列 成 形 工 具 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 “ 插 

入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ” 亲 单 命令 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 
人 1 的 “阵列 方向 ” 栏 中 单 击 鼠 标 , 拾取 饭 金 件 的 一 条 边线 ， 单 击 | 区 按钮 切换 阵列 方向 ， 
在 “间距 ” 栏 中 键入 数值 : 70， 然 后 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “硬盘 成 形 工 具 1” 名 
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称 ,如 图 10-143 所 示 , 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 完 成 对 成 形 工具 的 线性 阵列 ， 结 果 如 图 10-144 
所 示 。 


cn 





图 10-142 标注 成 形 工 具 的 位 置 尺寸 


在 添加 成 形 工 具 时 ， 系 统 默 认 成 形 工 具 所 放置 的 面 是 凹面 ， 拖 放 成 形 工具 的 过 程 中 ， 如 
果 按 下 Tab 键 ， 系 统 将 会 在 凹面 和 串 面 间 进 行 切 换 ， 从 而 更 改 成 形 工具 在 饭 金 件 上 所 放置 的 









J 
间距 : 
Ee 





图 10-143 ”线性 阵列 “硬盘 成 形 工 具 1” 图 10-144 ”线性 阵列 生成 的 特征 


18 汪 镜像 成 形 工 具 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 加 ,或 执行 “插入 ”一 “ 阵 
列 /镜像 ”一 “镜像 ” 沫 单 命 令 ， 弹 出 “镜像 ”属性 管理 器 。 在 “镜像 面 / 基 准 面 ” 栏 中 单 击 
忌 标 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 镜像 面 ， 单 击 “ 要 镜像 的 特征 ” 
， 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “ 硬 盘 成 形 工具 1” 和 “阵列 《线形 ) 1” 作 为 要 镜像 
的 特征 其 他 设置 默认 ， 如 图 10-145 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 完 成 对 成 形 工具 的 镜像 。 
19 具 建立 自 定 义 的 第 2 个 成 形 工具 。 在 此 饭 金 件 设计 过 程 中 ， 需 要 上 自 定 义 2 个 成 形 工 
有 具 ， 下 面 介 绍 第 2 个 成 形 工具 的 创建 过 程 。 


2 








图 10-145 镜像 成 形 操作 


人 O 建 立新 文件 。 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 是， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 
菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

@@ 绘 制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ”中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 算 形 ” 按 钮 器， 绘制 一 个 矩形 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “中 心 线 ” 按 钮 ， 绘 制 矩 形 的 一 条 对 角 线 ， 如 图 10-146 所 示 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ” 


工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 添 加 和 矩形 对 角 线 与 原点 的 “中 点 ”约束 ， 如 图 10-147 
所 示 。 标 注 和 矩形 的 智能 尺寸 ， 如 图 10-148 所 示 。 
| 上 上 添加 几何 关系 | 











图 10-146 ”绘制 草图 图 10-147 添加 “中 点 ”约束 

合生 成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 铅 贺 ,或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 亲 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 省 理 器。 在 方 同 1 
的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 2， 如 图 10-149 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 。 

绘制 另 一 个 草图 。 单 击 图 10-149 所 示 的 拉 伸 实体 的 一 个 面 作为 基准 面 ,然后 单 击 “ 齐 
图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 抑 形 ” 按 钮 局 ， 绘 制 一 个 矩形， 和 气 形 要 大 于 拉 伸 实体 的 投影 面积 ， 如 
图 10-150 所 示 。 

合生 成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 铅 贺 ,或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 亲 单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 省 理 器 ， 在 方 同 1 
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的 “深度 ” 栏 中 键入 数值 5， 如 图 10-151 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 














?0 
一 二 一 | 


图 10-148 标注 智能 尺寸 











| 


图 10-150 ”绘制 矩形 图 10-151 进行 拉 伸 操作 


生成 “ 圆 角 ” 特征。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 圈 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 特 
征 ” 一 “ 圆 角 ”于 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 器 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ”， 在 圆 
角 半 径 输入 栏 中 键入 数值 4， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 边线 ， 如 图 10-152 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 皖 生成 圆 角 。 加 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 加， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”菜单 
命令 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 右 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ”>， 在 圆 角 半径 输入 栏 中 键入 数值 
1.5， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 另 一 条 边线 ， 如 图 10-153 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 生 成 另 一 个 
圆 角 。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 朋 ”按钮 轿 ， 或 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 圆 角 ”菜单 
命令 ， 选 择 圆 角 类 型 为 “等 半径 ” 在 圆 角 半 径 输 入 栏 中 键入 数值 0.5， 单 击 鼠 标 拾取 实体 的 
另 一 条 边线 ， 如 图 10-154 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 生 成 另 一 个 圆 角 。 

@ 绘 制 草图 。 在 实体 上 选择 图 10-155 所 示 的 面 作为 绘图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 
栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 回 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 先 
择 的 和 矩形 表面 转换 成 矩形 图 系 ， 如 图 10-156 所 示 。 
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图 10-153 ”进行 圆 角 2 操作 

















图 10-154 ”进行 圆 角 3 操作 





图 10-155 选择 基准 面 图 10-156 转换 图 素 
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@ 生 成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 一， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 “切除 拉 伸 ”属性 管理 器 中 方向 1 的 终止 条 件 中 先 
择 “ 完 全 贯穿 ”如 图 10-157 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 ， 完 成 拉 伸 切除 操作 。 

四 绘 制 成 形 工具 定位 草图 。 单 击 成 形 工具 ， 以 图 10-158 所 示 的 表面 作为 基准 面 ， 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 攻 |， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ” 
按钮 器， 将 选择 表面 转换 成 图 素 。 然 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 jj， 绘 制 
两 条 互相 垂直 的 中 心 线 ， 中 心 线 交 点 与 圆心 重合 ， 如 图 10-159 所 示 ， 单 击 “退出 草图 ” 按 
钮 人 9。 














10-157 ”进行 拉 伸 切除 操作 10-158 ”选择 基准 面 


加 保存 成 形 工具 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 成 形 工具 零件 名 称 ， 在 弹出 的 菜单 
中 选择 “添加 到 库 ” 命 令 , 弹出 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 ,在 “设计 库 文件 夹 ” 栏 中 选择 “lances” 
文件 夹 作为 成 形 工具 的 保存 位 置 ， 将 此 成 形 工 具 命 名 为 “硬盘 成 形 工具 2”， 保存 类 型 为 
“sldprt” 如 图 10-160 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 完成 对 成 形 工具 2 的 保存 。 


下 一 一 
es 

中 |) = ur: je 

| 中 十 = | 
BEB A Loe > | 









晶 - 丧 | Design Libray < 
Bannotations 
由 .加 assemblies 





i i ances 


图 10-159 ”绘制 定位 草图 图 10-160 ”保存 成 形 工具 
20 向 硬盘 支架 饭 金 件 添 加 成 形 工 具 。 单 击 系统 右边 的 “设计 库 ” 按 钮 是， 找到 需要 


2 


添加 的 成 形 工 具 “ 人 硬盘 成 形 工具 2”， 将 其 拖 放 到 角 金 零件 的 侧面 上 。 单 击 “ 吾 图 ”工具 栏 中 
的 “智能 尺寸 ”按钮 芝 | 标注 出 成 形 工具 在 饭 金 件 上 的 位 置 尺 寸 ， 如 图 10-161 所 示 。 最 后 ， 
单 击 “ 放 置 成 形 特征 ”对 话 框 中 的 “完成 ” 授 钮 ， 完 成 对 成 形 工具 的 添加 。 

21 有 镜像 成 形 工具 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 胡 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 阵 
列 / 镜 像 ” 一 “镜像 ” 采 蛙 命令 ， 弹 出 “镜像 ”属性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 的 “镜像 面 /基准 面 ” 
栏 中 单 击 女 标 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “ 右 视 基准 面 ” 作 为 镜像 面 ， 单 击 “ 要 镜像 
的 特征 ” 栏 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “ 人 硬盘 成 形 工 具 2” 作 为 要 镜像 的 特征 ， 其 他 
设置 默认 ， 如 图 10-162 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完成 对 成 形 工具 的 镜像 





10-161 标注 成 形 工 具 的 位 置 尺寸 10-162 镜像 成 形 操作 


22 绘制 草图 。 单 击 图 10-163 所 示 的 面 作为 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 
线 ” 按 钮 中， 绘制 三 条 构造 线 ， 一 条 水 平 构造 线 和 两 条 竖 直 构造 线 ， 两 条 竖 直 构造 线 通过 箭 
头 所 指 圆 的 圆心 ， 如 图 10-164 所 示 。 添 加 水 平 构造 线 如 图 10-165 所 示 。 

单 击 * 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 , 添加 水 平 构造 线 与 图 10-165 

中 箭头 所 指 两 边线 “对 称 ”约束 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 字 。 | 

23 有 生成 “ 孔 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “异形 孔 向 导 ” 按 钮 错 |， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “了 筷 ” 一 “ 同 寻 ” 玉 单 命令 ， 系 统 弹 出 “和 孔 规格 ”属性 管理 器 。 在 孔 规 格 选项 
栏 中 ， 单 击 “ 孔 ”按钮 册 ， 选 择 “GB” 标 准 ， 选 择 孔 大 小 为 83.5， 给 定 深 度 为 120mm， 如 图 
10-166 所 示 。 











图 10-163 ”选择 绘图 基准 耐 图 10-164 ”绘制 构造 线 
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图 10-165 ”添加 水 平 构造 线 图 10-166 “了 筷 规 格 ” 属 性 管理 器 


将 对 话 框 切 换 到 位 置 选项 下 , 忌 标 单 击 拾取 图 10-165 中 的 两 竖 直 构造 线 与 水 平 构造 线 的 
交点 ， 如 图 10-167 所 示 ， 确 定 孔 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 生 成 孔 特征 如 图 10-168 所 
不 。 

讲 24 和 线性 阵列 成 形 工具 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ” 沫 单 命 令 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 堪 ， 在 方 癌 1 
的 “阵列 方 辐 ” 栏 中 单 击 鼠 标 , 拾取 角 金 件 的 一 条 边线 为 阵列 方 回 ， 如 图 10-169 所 示 , 在 “ 间 
距 ” 栏 中 键入 数值 20， 然 后 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 “ 硬 盘 成 形 工具 2”“ 镜 像 ”、 
“中 3.5 (3.5) 直径 孔 1” 名 称 ， 如 图 10-170 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 完 成 对 成 形 工具 
的 线性 阵列 ， 结 果 如 图 10-171 所 示 。 


| | 





10-167 拾取 和 孔 位 置 点 10-168 生成 的 孔 特征 
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A 
一 一 
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方 月 一 | 
间距 : | 20.00mm 
于 二 | : 


图 10-169 选择 阵列 方向 图 10-170 选择 阵列 特征 


和 25 朋 选择 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 底面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 志 |， 
将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 10-172 所 示 。 








图 10-171 阵列 后 的 结 图 10-172 ”选择 绘图 基准 面 
&26] 绘 制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 绘 制 4 个 同心 圆 ， 标注 其 直径 
尺寸 ， 如 图 10-173 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以， 过 圆心 绘制 两 条 互相 
垂直 的 直线 ， 如 图 10-174 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 兄 。 





图 10-173 ”绘制 同心 圆 图 10-174 绘制 互相 垂直 的 直线 
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27 有 生成 “通风 口 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “通风 口 ”按钮 园 |, 或 执行 “插入 ”一 
“ 扣 合 特征 ”一 “通风 口 ” 菜 单 命令 ， 弹 出 “通风 口 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 通 风口 草图 中 的 最 
大 直径 圆 作 为 边界 ， 键 入 圆 角 半径 数值 2， ee 175 所 示 。 





_| 向 内 披 模 (D) 
pA 2.00mm 
[| 显示 预览 |) 





图 10-175 ”选择 通风 口 边界 


Ce a ei 0 5， 如 图 10-176 
所 示 。 在 草图 中 选择 中 间 的 两 个 圆 作 为 通风 口 的 辟 染 ， 键 入 辟 梁 的 宽度 数值 5， 如 图 10-177 
所 示 。 在 草图 中 选择 最 小 直径 的 圆 作为 通风 口 的 填充 边界 , 如 图 10-178 所 示 。 设置 结束 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 通风 口 如 图 10-179 所 示 。 





面积 = 3847.85 平方 守 米 
开阔 面积 = 53.67 % 














图 10-176 选择 通风 口 筋 图 10-177 选择 通风 口 辟 深 


28 有 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 钨 ,或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 饭 金 ”一 “边线 法 兰 ” 沫 单 命令 令 ， 在 属性 管理 器 中 的 “法 兰 长 度 ” 栏 中 键入 数值 : 

10, 单 击 “ 外 部 虚拟 交点 ”按钮 纺 ， 在 “法 兰 位 置 ” 栏 中 单 击 “材料 在 内 ”按钮 好， 勾 选 “前 
裁 侧 边 折 过 ”选项 ， 其 他 设置 如 图 10-180 所 示 。 

“25 编辑 边线 法 兰 的 理 图 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 “边线 法 兰 ” 在 弹出 的 亲 
单 中 单 击 “ 编 辑 草 图 ”按钮 四, 如 图 10-181 所 示 , 进入 边线 法 兰 的 草图 编辑 状态 , 如 图 10-182 
所 示 。 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ” 按 钮 同 ， 在 对 话 框 中 键入 圆 角 半径 数值 ，5， 在 

草图 中 添加 圆 角 ， 如 图 10-183 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 名 
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图 10-178 选择 通风 口 填 充 边 界 图 10-179 ”生成 的 通风 口 





A 
x 10.00mm 二 
国名 区 

二” 圈 Llulle 


[vj 竟 裁 册 边 折 膏 由 























(@) 与 面 平行 (R) 
10-180 生成 “边线 法 兰 ” 操 作 


人 so 选择 基准 面 。 单 击 图 10-184 所 示 的 面 ， 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 填 |， 将 该 面 作为 a 


备注 

图 父子 关系 . . ， 并 ) 
白 悦 吧 .4 | 刚 | 配置 特征 (T) 
Hi 阵列 XK 删除 … 中 








添加 到 新 文件 夹 他) 
当 一 | 名 更 改 透明 度 引 ) 
10-181 选择 “编辑 草图 ”命令 10-182 进入 草图 编辑 状态 


昌 31 朋 生成 “简单 直 孔 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “简单 直 孔 ” 回 按钮， 或 执行 “ 揪 

入 ”一 “特征 ”一 “外 和 孔 ”一 “简单 直 孔 ”菜单 命令 。 在 “了 筷 ” 属 性 管理 器 中 的 义 选 “与 厚 

相等 ”选项 ,键入 和 孔 直 径 尺 寸 数值 3. 5， 如 图 10-185 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 简 
单 直 孔 特征 。 


2 


全 





图 10-183 ”添加 圆 角 图 10-184 ”选择 基准 面 


和 32D 了 编辑 简单 直 孔 的 位 置 。 在 生成 简单 直 孔 时 , 孔 位 置 可 能 并 不 合适 ,这 样 就 需要 重新 
定位 ,在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 “ 孔 1”， 如 图 10-186 所 示 。 在 弹出 的 菜单 中 单 击 “ 编 
辑 草图 ”按钮 区， 进入 草图 编辑 状态 ， 标 注 智 能 尺寸 如 图 10-187 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ” 
按钮 吨 . 


二 | 司 


y 硬盘 成 开工 具 21 司 


-网 镇 向 : 


























图 10-185 生成 简单 直 孔 操作 图 10-186 选择 “编辑 草图 ”命令 


和 33 和 生成 男 一 个 简单 直 了 筷 。 重 复 上 述 的 操作 ， 在 同一 个 表面 上 生成 男 一 个 简单 直 孔 ， 直 
孔 的 位 置 如 图 10-188 所 示 。 

&34 有 展开 硬盘 文 架 。 右 击 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 的 “平板 型 式 1”， 在 弹出 的 快 
捷 羔 单 中 选择 “解除 压缩 ”命令 将 饭 金 零件 展开 ， 如 图 10-189 所 示 。 





BRSN 上 


2 





图 10-187 标注 智能 尺寸 ”图 10-188 生成 另 一 个 简单 直 孔 图 10-189 ”展开 的 饭 金 件 
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10.4 等 径 三 通 管 


10.4.1 设计 思路 


本 节 介 绍 一 个 管道 类 和 饭 金 件 一 一 等 径 三 通 管 的 设计 过 程 。 等 径 三 通 管 的 设计 方法 与 常见 
ee 首先 执行 常见 的 实体 设计 工具 生成 了 等 径 三 通 管 的 实体 特 
征 ， 然 后 在 等 径 三 通 管 的 实体 特征 中 选择 不 同 的 实体 生成 新 零件 ， 在 每 一 个 新 零件 中 通过 饭 
金 插 入 折 弯 工具 生成 饭 金 特征 ， 从 而 形成 饭 金 零件 。 其 设计 过 程 如 表 10-4 所 示 。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 等 径 三 通 管 .avij] 


10. 4.2 设计 步骤 


101 启动 SolidWorks2014， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 
eh 

用 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘 

ee 然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 贺 ” 按 钮 多 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 心 在 坐标 原点 ， 如 图 
10-190 所 示 标 注 智能 尺寸 。 加 

03) 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 咒 |， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 沫 单 命 令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 右 ， 在 方 
器 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”“ 深 度 ” 栏 中 键入 值 240， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 回 ， 如 图 10-191 所 示 。 

表 10-4 等 径 三 通 管 的 设计 过 程 


1 “| 生成 拉 伸 实体 特征 | 二 生成 水 平 管 饭 金 件 


生成 抽 却 特征 > : 生成 斜 管 饭 金 件 


生成 注 壁 拉 伸 切 除 人 A bh 分 别 展开 两 个 饭 金 
特征 > 件 
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图 10-190 ”绘制 圆 草 网 图 10-191 生成 拉 伸 特征 


员 04】 绘制 构造 线 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 给 
图 基准 面 ， 过 圆心 绘制 一 条 水 平 构造 线 ， 如 图 10-192 所 示 。 然 后 单 击 “ 退 出 草图 ” 按钮 字 。 

和 05 设置 基准 面 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ” 按 铅 忽 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “参考 几何 体 ”一 “基准 面 ”菜单 命令 ， 弹 出 “基准 面 ” 属 性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 “选择 
参考 实体 ” 栏 中 选择 前 视 基准 面 和 草图 2( 即 构造 线 ), 键入 角度 值 50， 生 成 与 前 视 基准 面 平 
行 的 基准 面 ， 如 图 10-193 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 

单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 谈 ， 将 该 面 作 为 绘制 图 形 的 基准 面 。 为 了 
绘图 方便 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 放 基准 面 将 其 放大 ， 如 图 10-194 所 示 。 

和 106 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @j， 绘 制 一 个 圆 并 标注 智能 尺寸 
如 图 10-195 所 示 。 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 
“添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 选择 圆心 和 坐标 原点 ， 选 择 “ 竖 直 ” 选 项 ， 添 加 “ 坚 
直 ” 几 何 关 系 。 
































图 10-192 ”绘制 构造 线 图 10-193 设置 基准 面 


245 





图 10-194 调整 基准 面 图 10-195 ”绘制 草图 


和 07 和 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 辑 ， 或 执行 
“插入 ”一 “四 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ” 玉 单 命令 ， 系 统 弹出 “吓人 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 句 ， 在 方 
同 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “给 定 深度 ”“ 深 上 度 ” 柱 中 键入 值 ，140， 选 择 “ 合 并 结果 ” 选 
项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 如 图 10-196 所 示 。 

和 08 汪 绘制 半圆 草图 。 选 取 图 10-197 所 示 的 圆柱 体 的 端面 A， 将 其 作为 绘制 图 形 的 基准 
面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “三 点 圆 弧 ”按钮 鲁 ， 绘 制 半圆 草图 ， 直 径 100， 如 图 10-198 
所 示 。 


we 140.00mm 


合并 结果 (M) 

















图 10-196 生成 拉 伸 特征 10-197 生成 拉 伸 特征 


和 09 有 切除 多 余 实 体 ,在 草图 编辑 状态 下 , 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 按钮 回 | 
或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方 
向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 选择 “ 反 侧 切除 ”选项 ， 如 图 10-199 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 10-200 所 示 。 加 

&10) 生成 “ 抽 壳 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”菜单 命令 ， 在 “ 移 除 的 面 ” 栏 中 选择 实体 零件 的 三 个 端面 ， 键 入 厚度 
值 1， 如 图 10-201 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 抽 壳 后 的 效果 如 图 10-202 所 示 。 
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图 10-198 ”绘制 半圆 草图 图 10-199 拉 伸 切除 设置 


司 六 


10-200 拉 伸 切除 多 余 实 体 10-201 进行 抽 壳 操作 
和 11 和 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”作为 绘图 


基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 |， 使 用 智能 捕捉 功能 ， 绘 制 两 条 相交 
直线 ， 即 两 圆柱 体 的 相 贯 线 ， 如 图 10-203 所 示 。 




















图 10-202 ” 抽 壳 后 的 效果 图 10-203 ”绘制 相 贯 线 草 网 
&12】 生成 “ 薄 壁 拉 伸 切除 ”特征 。 在 图 10-203 所 示 草 图 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 


247 


具 栏 中 的 “ 拉 伸 切 除 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 属性 管 
理 器 中 方向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “两 侧 对 称 ” 在 “深度 ” 栏 中 键入 数值 120， 选择 “ 薄 
壁 特 征 ” 选 项 ， 在 “ 注 壁 特征 ”选项 中 “类 型 ” 栏 中 选择 “两 侧 对 称 ” 键入 厚度 数值 0. 001， 
如 图 10-204 所 示 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 弹 出 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “所 有 实体 ” 选 
项 ， 如 图 10-205 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 零 件 实体 将 被 分 割 为 两 个 实体 。 

13 旨 绘制 理 图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 

基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 绘 制 一 条 竖 直 直线 ， 直 线 过 坐标 原 
瓜 且 贯穿 整个 圆柱 体 ， 如 图 10-206 所 示 。 


加 要 从 2 ”供认 < 供认 》 显 ... 














要 / 





实体 








10-204 ”进行 薄 壁 拉 伸 切除 操作 10-205 “要 保留 的 实体 ”对 话 框 


14 用 生成 “ 薄 壁 拉 伸 切 除 ” 特 征 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 或 
执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 属性 管理 需 中 方 癌 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 
选择 “完全 贯穿 ”， 取 请 方 网 2 的 选择 ， 在 “ 注 壁 特征 ” 栏 中 “类 型 ”中 选择 “两 侧 对 称 ”， 
键入 厚度 数值 0. 01， 如 图 10-207 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 十 ， 结 果 如 图 10-208 所 示 ， 产 生 
一 条 狭小 罕 缝 。 

15 9 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “基准 面 1” 作 为 绘图 基 
准 面 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 ， 绘 制 一 条 竖 直 直线 ， 如 图 10-209 所 
修 。 

16 月 生成“ 薄 壁 拉 伸 切 除 ” 特 征 。 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 加 ， 或 
执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 沫 单 命 令 ， 在 属性 管理 需 中 方 癌 1 的 “终止 条 件 ” 术 中 
选择 “完全 贯穿 ” 选择 “ 反 向 ”方向 ， 在 方向 2 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 在 
“ 湾 壁 特征 ” 栏 中 “类 型 ”中 选择 “两 侧 对 称 ”， 键入 厚度 数值 0. 01， 在 “特征 范围 ” 栏 中 
选择 “所 选 实体 ”选项 ， 然 后 鼠标 单 击 选择 冬 定 实体 ， 如 图 10-210 所 示 。 

最 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 结 果 如 图 10-211 所 示 ， 在 斜 管 实体 上 产生 一 条 狭小 窗 缝 。 

17 上 保存 饭 金 零件 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 图 ， 保 存 “ 等 径 三 通 管 ” 饭 金 零件 。 
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图 10-206 ”绘制 草图 图 10-207 进行 注 壁 拉 伸 切除 操作 





图 10-209 ”绘制 草图 





10-210 ”进行 注 壁 拉 伸 切除 操作 10-211 生成 注 壁 切除 特征 


249 








Wh 


宇 





饭 金 零件 关联 设计 实 合 


SolidWorks 软件 的 装配 体 设计 方法 有 两 种 : 一 
种 是 自 下 而 上 的 长 配 体 建 模 方法 ， 田 一 种 是 自 上 而 
下 的 期 配 体 建 模 方 法 。 自 下 而 上 建 模 方法 是 首先 设 
计 有 零件， 然后 在 装配 体 中 插入 零件 ， 用 装配 关系 将 
个 零件 装配 成 一 个 整体 ; 自 上 而 下 建 模 方 法 是 在 
装配 体 的 设计 环境 中 进行 零件 设计 和 建 模 ， 充 分 利 
用 装配 体 的 关联 关系 ， 使 零件 之 间或 不 同 零 件 的 特 
征 之 间 具 有 相互 参考 关联 。 
本 章 介绍 使 用 自 上 而 下 建 模 方法 ， 即 关联 设计 
的 设计 过 程 。 


11.1 合 页 


11.1.1 设计 思路 


本 节 采 用 饭 金 设计 方法 中 的 关联 设计 生成 合 页 装配 体 ， 首 先 在 闭 配 体 环 境 中 生成 第 一 个 
合 页 的 实体 ， 然 后 执行 关联 设计 生成 第 二 个 合 页 。 在 设计 的 过 程 中 ， 运 用 了 插入 折 索 、 有 异型 
孔 问 导 等 工具 。 通 过 本 设计 可 以 了 解 天 联 设计 的 基本 步骤 及 方法 。 合 页 设计 过 程 如 表 11-1 
所 示 。 
本 案例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演 示 \ 第 11 章 \ 合 页 .avij。 
表 11-1 合 页 的 设计 过 程 


设计 生成 合 页 1 的 添加 合 页 2 上 的 加 
基本 实体 1 锥 孔 


添加 合 页 1 上 的 加 A > 切除 两 个 合 页 的 


2 A py 
锥 孔 4 重 登 部 分 
进行 关联 设计 ， 生 

3 


成 合 页 2 的 实体 





11.1.2 设计 步骤 


和 01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureManaget 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 为 绘 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 以 原点 为 圆心 绘制 两 个 同心 圆 ， 标 注 
乔 能 尺寸 如 图 11-1 所 示 。 

人 OO 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 必 |， 绘 制 两 条 水 平 线 和 一 条 和 斜 线 ， 要 求 上 边 的 
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水 平 线 和 和 斜 线 过 原点 ， 标 注 智能 尺寸 如 图 11-2 所 示 。 





图 11-1 绘制 同心 圆 图 11-2 绘制 直线 

@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 芋 ， 对 草图 中 的 线条 进行 剪裁 剪裁 后 的 
结果 如 图 11-3 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 | 省， 绘制 两 个 圆 角 如 图 11-4 
所 示 。 





图 11-3 ”剪裁 草图 实体 图 11-4 ”绘制 圆 角 
403 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 深 
度 ” 栏 中 键入 80， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 11-5 所 示 。 
0004 有 插入 折 弯 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “插入 折 弯 ” 按 铜 蜡 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 饭 
金 ” 一 “ 折 弯 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 折 弯 ”属性 管理 器 ， 单 击 图 11-6 所 示 的 面 作为 固定 表 
面 ， 其 他 设置 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 插 入 折 弯 如 图 11-7 所 示 。 





入 osmm 
we | 0.00mm 














图 11-5 生成 拉 伸 实 体 图 11-6 进行 插入 折 膏 操作 


2 2 


ko5》 生成 “ 锥 孔 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异形 孔 向 导 ” 按 钮 笑 |， 或 执行 “ 揪 
入 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 一 “向 导 ” 菜 单 命令 系统 弹出 “和 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 在 “和 孔 类 型 ” 
选项 栏 中 ， 单 击 “ 锥 形 沉 头 孔 ” 按 钮 可 ， 其 他 设置 如 图 11-8 所 示 。 





图 11-7 插入 的 折 弯 图 11-8 和 孔 规格 设置 


单 击 选择 “位 置 ” 选 项， 在 饭 金 零件 的 表面 选择 适当 的 位 置 汰 加 4 个 锥 孔 ， 如 图 11-9 
所 示 ， 标 注 锥 孔 的 位 置 智能 尺寸 如 图 11-10 所 示 。 





图 11-9 添加 锥 孔 图 11-10 标注 锥 孔 位 置 尺寸 


和 [06 保存 文件 。 单 击 “保存 ”按钮 圆 将 文件 保存 ， 保 存 文件 名 为 “ 合 页 1”。 

07 月 建立 饭 金 装配 体 文 件 。 执 行 “文件 ”一 “新 建党 单 命 令 , 在 弹出 的 “ 大 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 中 选择 “ 著 配 体 ” 文 件 ， 如 图 11-11 所 示 ， 然 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 开 
始 装 配 体 ”对 话 框 ， 如 图 11-12 所 示 ， 单 击 选择 “ 合 页 1” 和 零件， 将 其 插入 闭 配 体 中 。 单 击 
“保存 ”按钮 剧 ， 将 装配 体 文件 命名 为 “ 合 页 ”保存 ， 如 图 11-13 所 示 。 

08 插入 新 零件 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 系 统 将 添加 一 
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个 新 零件 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 ， 如 图 11-14 所 示 。 


przB CA 
和 f 奸 Sol IGVV OrK 








2D 工程 制图 ,通常 屋 于 零件 或 装配 体 


让 xy 
rs 


图 11-11 新 建 逆 配 体 文件 








图 11-12 插入 合 页 1 零件 


~ 





新 硅 立 怕 吏 
国 训 机 = 
动 宦 乐 
是 计算 驴 四 
ass 更 | 里 全 页 ( 认 < 黑 八 显示 状态 -1>) 
cc 本 地 和 [后 由 图 History 
PE 由 .网 注 解 
训导 名 INE 音 册 = -< 前 视 基 淮 面 
Deseriptiane Add a deseriptien -< 右 视 基准 面 
而 忆 吉 为 下 和 相 抽 了 折 和 有 兴 Es 上 原点 
ee ] 由 四 ( 国 定 ) 合 页 1<1> (默认 << 
oe | 由 -四 ( 国 定 ) [ 零件 13^ 合 页 ]<1> 
生息 配合 


图 11-13 保存 装配 体 图 11-14 添加 新 零件 


0 引 编辑 新 零件 。 在 右 侧 模型 树 中 选取 新 插入 的 零件 后 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 弹 出 右键 


en 选取 “编辑 ”选项 ， 进 入 零件 编辑 模式 。 

10 贞 绘制 新 零件 草图 。 系 统 要 求 选 择 一 个 面 作为 放置 零件 的 基准 面 ， 如 图 11-15 所 示 。 
ns wee 的 面 作为 放置 零件 的 基准 面 。 

11 绘制 草图 。 在 草图 绘制 状态 下 ， 按 下 Ctrl 键 ， 单 击 所 选 基准 面 的 的 各 条 外 边线 ， 
然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 各 条 边线 转化 为 草图 图 素 ， 如 图 


11-16 所 示 。 
CQ——— Ge—— 
+ 
图 11-15 选择 放置 新 零件 的 基准 面 图 11-16 转换 实体 引用 


12 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 | ij， 过 原点 绘制 一 条 竖 直 
的 中 心 线 ， 如 图 11-17 所 示 。 

13 有 镜像 草图 实体 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “镜像 实体 ”按钮 镶 ， 通 过 框 选 所 有 草 
图 的 线条 作为 要 镜像 的 实体 , 选择 竖 直 中 心 线 作为 镜像 线 , 并 且 取 消 义 选 “ 复 制 ” 如 图 11-18 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 着。 











> 
11-17 绘制 中 心 线 11-18 镜像 草图 实体 


14 和 后 成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 刚 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 亲 单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 “ 深 
度 ” 栏 中 键入 80， 如 图 11-19 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 生成 拉 伸 实体 特征 ， 如 图 
11-20 所 示 。 

15 重新 命名 新 零件 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 
菜单 中 选择 “重新 命名 零件 ”命令 ， 如 图 11-21 所 示 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “ 合 页 2” 如 
图 11-22 所 示 。 

16 插入 折 弯 。 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “插入 折 弯 ”按钮 到 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 狐 
金 ” 一 “ 折 这 ” 沫 单 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 折 这 ”属性 管理 器 ， 单 击 如 图 11-23 所 示 “ 合 页 2” 
的 面 作为 固定 表面 ， 其 他 设置 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 插 入 折 弯 。 

17 昌 生成 “ 锥 孔 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “异形 孔 向 导 ” 按 钮 旱 |， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 一 “向 导 寻 ” 沫 单 命令 系统 弹出 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 在 “和 孔 类 型 ” 
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选项 栏 中 ， 单 击 “ 锥 孔 ” 按 钮 可， 其 他 设置 如 图 11-24 所 示 。 
单 击 选择 “位 置 ” 选 项， 在 饭 金 零件 的 表面 选择 适当 的 位 置 添 加 4 个 锥 孔 ， 标 注 锥 孔 的 
位 置 稍 能 尺寸 ， 如 图 11-25 所 示 。 


逆转 选择 QH) 


编辑 装配 体 : 合 叶 也) 
转 到 . ..， (8) 















































| 重新 命名 零件 全) 
保存 零件 rn [F) 
添加 到 库 (&) 
打开 工程 图 (XH) 
列举 外 部 参考 引用 .. 上) 
父子 关系 .. (J 了) 
材料 
折 秋 项 目 旬 ) 
隐 疗 /显示 树 项 目 . . ， 局) 
自 定 必 菜单 而 ) 
图 11-19“ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 11-20 生成 的 拉 伸 实体 图 11-21 重新 命名 零件 
本 合 叶 。” 贫 认 俐 认 _ 显示 状态 -1> 
可 [加 传感器 
昌 央 注解 
“2 前 视 基 淮 面 
“六 上 视 基准 面 
“< 右 视 基准 面 
中 原点 








下 哆 固定 ) 合 叶 14》 供认 < 伍 
9 只 ee Tn ol 
“全 传感器 























图 11-22” FeatureManager 设计 树 图 11-23 插入 折 弯 操作 





MA 这 


| 正名 | 本 区 本 





图 11-24 了 筷 规 格 设置 图 11-25 标注 锥 孔 位 置 尺 十 
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18 则 切换 不 同 零 件 的 编辑 状态 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 电 ， 
退出 “ 合 页 2” 零 件 的 编辑 状态 。 人 然后 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 单 击 选择 “ 合 页 1” 
零件 ， 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 昏 ， 切 换 到 “ 合 页 1” 零 件 的 编辑 状 
态 ， 如 图 11-26 所 示 。 

19 绘制 草图 。 在 “ 合 页 1” 零 件 实体 上 选择 图 11-27 所 示 的 面 作 为 绘图 基准 面 ， 绘 制 
草图 并 标注 其 智能 尺寸 ， 如 图 11-28 所 示 。 





11-26 切换 不 同 零件 的 编辑 状态 11-27 选择 绘图 基准 面 


20 朋 进行 拉 伸 切 除 。 在 草图 编辑 状态 下 , 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ” 按钮 图 
或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”这 单 命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 在 方 
问 工 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ?>， 在 方 癌 2 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 
如 图 11-29 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 结果 如 图 11-30 所 示 。 
年 入 进入 “ 合 页 2” 和 零件 的 编辑 状态 。 单 击 “ 交 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 
轩 ， 退 出 “ 合 页 1” 的 编辑 状态 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 单 击 选择 “ 合 页 2” 零 件 ， 
单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 蜡 ， 切 换 到 “ 合 页 2” 零 件 的 编辑 状态 。 

22 绘制 草图 。 在 “ 合 页 2” 零 件 实 体 上 选择 图 11-31 所 示 面 作为 绘图 基准 面 ， 绘 制 草 
图 并 标注 其 乔 能 尺寸 ， 如 图 11-32 所 示 。 








11-28 绘制 草图 图 11-29 进行 拉 伸 切除 操作 


(23 进 行 拉 伸 切除 。 在 草图 编辑 状态 下 ,， 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 促 切除 ”按钮 贺 | 
或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方 
向 1 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ”， 在 方向 2 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 
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如 图 11-33 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 





11-31 选择 绘图 基准 面 





图 11-32 绘制 草图 图 11-33 进行 拉 伸 切除 


届 24 有 退出 零件 编辑 状态 并 保存 文件 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 电 ， 
退出 “ 合 页 2” 的 编辑 状态 ， 进 入 装配 体 设计 环境 。 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 将 文件 
保存 ， 弹 出 “保存 修改 的 文档 ”对 话 框 ， 如 图 11-34 所 示 。 单 击 “ 保 存 所 有 ”按钮 ， 零 部 件 
将 保存 在 与 闻 配 体 相同 的 路 径 下 。 





不 仔 | 伟 外 的 又 企 
| 在 此 文档 中 参考 的 以 下 模型 已 被 修改 。 它 们 在 文档 保存 时 也 将 被 保存 。 


邮 合 页 ,SLDASM 
合 页 1.SLDPRT 
合 页 2^ 合 页 ,sldprt 


ER 


11-34 “保存 修改 的 文档 ”对 话 框 
复 25 朋 展开 各 个 饭 金 零件 。 在 装配 体 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 “ 合 页 1” 或 者 
“ 合 页 2” 零 件 ， 在 弹出 的 菜单 中 单 击 “ 打 开 零 件 ”按钮 让 ， 如 图 11-35 所 示 ， 均 可 以 打开 
各 个 饭 金 零件 。 在 打开 的 饭 金 零件 中 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 “展开 ”按钮 国 | ， 可 以 将 各 
个 饭 金 零件 展开 ， 展 开 的 “ 合 页 1” 和 “ 合 页 2” 零 件 ， 分 别 如 图 11-36、 图 11-37 所 示 。 
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中 台 叶 区 认 < 人 往 认 > 外 观 显示 











了 着 的 树 项 目 
使 成 为 虚拟 种 ) 


图 11-35 打开 零件 图 11-36 展开 的 “ 合 页 1” 零件 图 11-37 展开 的 “ 合 页 2” 零 件 


bd 








11.2 电气 箱 


11.2. 1 设计 思路 





本 节 以 电气 箱 装 配 体 为 例 ， 再 次 练习 饭 金 件 的 关联 设计 。 电 气 箱 装配 体 包 括 三 个 零件 ， 
分 别 是 电气 箱 下 箱 体 、 电 气 箱 上 箱 体 及 连接 板 。 先 设计 下 箱 体 ， 在 装配 体 环 境 中 进行 天 联 设 

计 ， 生 成 连接 板 及 上 箱 体 。 在 设计 过 程 中 ， 注 意 零 件 之 间 及 特征 之 间 的 相互 位 置 关系 。 运 用 
矢 接 法 兰 、 边 线 法 兰 、 绘 制 的 折 弯 、 通 风口 、 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 、 简 单 直 孔 等 工具 。 通 过 本 
设计 ， 可 以 进一步 熟练 掌握 饭 金 件 关联 设计 的 技巧 ， 为 复杂 法 配 体 设 计 打 下 基础 。 电 气 箱 设 
计 过 程 如 表 11-2 所 示 。 

本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 11 章 \ 电 气 箱 .avi]。 

表 11-2 电气 箱 的 设计 过 程 


设计 生成 电气 箱 下 在 连接 板 和 电气 箱 
下 箱 体 上 生成 孔 


在 下 箱 休 上 生成 通 | 避 S， 进行 关联 设计 生成 
风口 < 而 于 的 电气 箱 上 箱 体 


在 连接 板 和 电气 箱 
下 箱 体 上 生成 孔 


3 生成 绘制 的 折 营 


进行 关联 设计 生成 
连接 板 零 件 
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11.2.2 设计 步骤 


&o1) 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 器， 或 执行 “文件 ” 
“新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 %， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

@002 绘制 草图 。 

人 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 必 ， 过 原点 绘制 一 条 水 平 直 线 和 两 条 竖 直 直线 ， 标 注 知 
驼 必 ss 

@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 添 加 水 平 直 线 和 原点 
的 “中 点 ”约束 关系 ， 如 图 11-38 所 示 。 

03 了 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 出 ,或 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 
键入 厚度 值 0.5， 折 弯 半 径 数值 1， 其 他 参数 取 默 认 值 ， 如 图 11-39 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 铺 . 








图 11-38 ”绘制 草图 并 添加 几何 关系 

































































11-39 生成 基体 法 兰 特征 
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标注 其 尺寸 ， 如 图 11-41 所 示 。 

005 牛 成 “ 斜 接 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “和 斜 接 法 兰 ” 按 钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “和 斜 接 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 进 行 如 
图 11-42 所 示 设 置 ， 在 饭 金 件 上 选择 边线 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 斜 接 法 兰 。 





11-40 生成 基体 法 兰 特 征 11-41 绘制 斜 接 法 兰草 图 


06 上 月 生成 另 一 侧 的 斜 接 法 兰 。 重 复 上 述 的 操作 步骤 ， 在 狐 金 件 的 另 一 侧 生成 斜 接 法 兰 ， 
如 图 11-43 所 示 。 











11-42 生成 斜 接 法 兰 操作 11-43 ”生成 两 端 斜 接 法 兰 


和 07 了 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 萝 |， 或 执行 
“插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “边线 法 兰 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “边线 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 键 入 
长 度数 值 10， 单 击 “ 内 部 虚拟 交点 ”按钮 旬 ， 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 了 |， 勾 选 “剪裁 侧 边 
折 弯 ”选项 ， 其 他 设置 如 图 11-44 所 示 。 在 饭 金 件 上 选择 边线 ， 如 图 11-45 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 输 ， 生 成 边线 法 兰 ， 如 图 11-46 所 示 。 
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0 引 生成 另 一 侧 的 边线 法 兰 。 重 复 上 述 的 操作 步 又， 在 饭 金 件 的 另 一 侧 生成 边线 法 兰 ， 
如 图 11-47 所 示 。 

和 09 和 选择 基准 面 。 单 击 饭 金 件 的 一 个 侧面 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ” 
按钮 填 ， 将 该 基准 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 如 图 11-48 所 示 。 





ba 


”| 


| ”编辑 法 兰 轮 廊 旧 
Jamesreu || 国生  - 
入 |1.00mm 二 ep 10.00mm 全 


色 图 色 



























































图 11-44 “边线 法 兰 ” 对 话 框 设置 





图 11-46 生成 的 边线 法 兰 图 11-47 生成 另 一 侧 的 边线 法 兰 





图 11-48 选择 绘图 基准 面 


外 10 和 绘制 通风 口 草图 。 
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人 O 单 击 “草图” 工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @, 绘制 4 个 同心 圆 标注 其 直径 尺寸 。 单 击 “ 尺 
寸 / 几 何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ” 六 乌 国 | 添加 4 个 圆 的 “同心 ”几何 约束 关系 ， 
如 图 11-49 所 示 。 

全 添加 相对 于 狐 金 件 边线 的 位 置 尺 寸 ， 如 图 11-50 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按钮 六 ， 过 圆心 绘制 两 条 互相 垂直 的 直线 ， 如 图 11-51 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 印 。 


w 加 








图 11-49 绘制 草图 并 标注 尺寸 图 11-50 ”添加 位 置 尺寸 
和 11 了 生成 “通风 口 ”特征 。 
人 OO 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “通风 口 ”按钮 圈 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 扣 合 特征 ”一 “ 通 
风口 ”菜单 命令 ， 弹 出 “通风 口 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 通 风口 草图 中 的 最 大 直径 圆 作 为 边界 ， 
键入 圆 角 半径 数值 1， 如 图 11-52 所 示 。 




















面积 = 2123.39 Eee 
2 0.00% 


图 11-51 绘制 两 条 直线 图 11-52 添加 位 置 尺 寸 





1 的 
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四 在 草图 中 选择 两 条 互相 垂直 的 直线 作为 通风 口 的 筋 , 键入 筋 的 宽度 数值 4, 如 图 11-53 
所 示 。 在 草图 中 选择 中 间 的 两 个 圆 作 为 通风 口 的 圳 染 ， 键 入 辟 梁 的 宽度 数值 3， 如 图 11-54 
所 示 。 在 草图 中 选择 最 小 直径 的 圆 作 为 通风 口 的 填充 边界 ， 如 图 11-55 所 示 。 设 置 结束 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 通风 口 如 图 11-56 所 示 。 



































A [0.00mm 








I 





11-54 选择 通风 口 圳 次 














图 11-55 选择 填充 边界 图 11-56 生成 的 通风 口 


UL12 骨 绘制 草图 。 单 击 图 11-57 所 示 光 标 所 指 的 面 ， 将 该 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 执 
行 “ 昔 图 ”工具 栏 绘图 工具 绘制 草图 并 标注 其 智能 尺寸 如 图 11-58 所 示 。 

&13》 生成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 贺 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 键 入 拉 伸 深度 数值 
10， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 切除 特征 如 图 11-59 所 示 。 





图 11-57 选择 绘图 基准 面 图 11-58 绘图 的 草图 图 11-59 生成 切除 特征 


(014 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 久 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 名 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “边线 法 兰 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “边线 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 键 入 
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长 度数 值 15， 单 击 “ 外 部 虚拟 交点 ”按钮 哆 , 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 卫 |， 其 他 设置 如 图 11-60 
所 示 。 在 饭 金 件 上 选择 两 条 竖 直 边线 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 边线 法 兰 。 











15.00mm 















































11-60 生成 边线 法 兰 特征 


&15] 生成 “ 边 角 剪裁 特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “ 断 开 边 角 / 边 角 前 裁 ” 按钮 乌 |， 
或 执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “断裂 边 朋 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “ 断 开 边 角 ” 属 性 管理 器 中 ， 
单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 圈 ， 键 入 距离 数值 ， 5， 单 击 如 图 11-61 所 示 的 两 个 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 饮 ， 生 成 “ 边 角 剪裁 ”特征 。 

16 有 生成 “绘制 的 折 弯 ”特征 。 首 先 在 如 图 11-62 所 示 的 面 上 绘制 一 条 直线 ， 标 注 直 
线 的 位 置 尺寸 。 然 后 ， 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “绘制 的 折 弯 ”按钮 蚌 ， 或 执行 “插入 ”一 
“ 饭 金 ”一 “绘制 的 折 弯 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “绘制 的 折 弯 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 “ 折 弯 
中 心 线 ”按钮 国 , 单 击 图 11-62 所 示 的 面 作为 固定 表面 , 其 他 设置 如 图 11-63 所 示 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 这， 生成 “绘制 的 折 弯 ”特征 ， 如 图 11-64 所 示 。 








图 11-61 进行 边 角 剪 裁 控 作 图 11-62 绘制 折 弯 的 直线 


17] 生成 另 一 个 折 弯 。 在 图 11-65 所 示 面 上 绘制 一 条 直线 ， 然 后 执行 “插入 ”一 “ 搬 
金 ”一 “绘制 的 折 弯 ” 荣 单 命令 生成 另 一 个 折 弯 ， 如 图 11-66 所 示 ， 结 果 如 图 11-67 所 示 。 
18] 保存 文件 。 单 击 “ 保 存 ”按钮 图 ， 将 文件 保存 。 保 存 文件 名 为 “电气 箱 下 箱 体 ”。 
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折 膏 位 置 : 
国 |e 
[za 90.00 度 < 


和 am | 























图 11-63 ”进行 生成 绘制 的 折 弯 操作 图 11-64 生成 的 折 弯 


折 膏 位 置 : 
国 tlu 





90.00 度 
[| 使 用 默认 半径 (U) 
入 Lo0mm 











图 11-65 绘制 折 弯 直线 图 11-66 生成 另 一 个 折 弯 操作 


019) 建立 饭 金 装配 体 文件 ,执行 “文件 ”一 “新 建 ”菜单 命令 , 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 文 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “开始 装配 体 ” 对 话 框 ， 如 
图 11-68 所 示 ， 单 击 选择 “电气 箱 下 箱 体 ” 零 件 ， 将 其 插入 装配 体 中 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 轩 §|， 
将 装配 体 文件 命名 为 “电气 箱 ” 你 存 ， 如 图 11-69 所 示 。 








图 11-67 生成 的 另 一 个 折 弯 图 11-68 插入 零 部 件 


20 插入 新 零件 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 系 统 将 添加 一 
个 新 零件 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 ， 如 图 11-70 所 示 。 
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21 绘制 新 零件 草 岁 。 系 统 要 求 选 择 一 个 面 作 为 放置 零件 的 基准 面 ， 如 疼 11-71 所 示 ， 
单 击 选择 光标 箭头 所 指 的 面 作为 放置 零件 的 基准 面 。 


与 存 为 | 


[| )*“ 源 文件 、 第 11 章 ， 电气 箱 da EEESS Pp 
[Ny == @| 








国 雍 “^ 修改 日 期 
由 音乐 
没有 与 搂 索 冬 件 匹配 的 项 。 


上台 计算 机 


























文件 名 (N): 电气 箱 v 
保存 类 型 (站 ): | 装配 体 (*.asm;*.sldasm) 
@ 另存 为 z 
图 11-69 保存 装配 体 图 11-70 ”添加 新 零件 
22 有 绘制 草图 。 在 草图 绘制 状态 下 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 掖 钮 内 ， 以 两 个 
边线 法 兰 的 四 个 端点 作为 关键 点 绘制 一 个 窍 形 ， 如 图 11-72 所 示 。 
Te 
呆 
国 
We 
11-71 选择 放置 新 零件 的 基准 面 11-72 绘制 的 矩形 


M23 有 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 / 薄 片 ”按钮 删 ， 或 
执行 “ 捅 入 ”一 “ 饭 金 ”一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命 令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 
键入 厚度 值 0. 5， 其 他 参数 取 默 认 值 ， 如 图 11-73 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 

有 24 有 在 连接 板 上 生成 “切除 ”特征 。 

他 单 击 如 图 11-74 所 示 的 面 ， 将 该 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 。 执 行 “ 草 图 ”工具 栏 绘图 
工具 绘制 4 个 圆 并 标注 其 知 能 尺寸 如 图 11-75 所 示 。 

四 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 
菜单 命令 , 弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 , 键入 拉 伸 深度 数值 10， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按钮 所 ， 
生成 切除 特征 如 图 11-76 所 示 。 

和 和 25 重新 命名 新 零件 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 
菜单 中 选择 “重新 命名 零件 ”命令 ， 如 图 11-77 所 示 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “连接 板 ”， 如 
图 11-78 所 示 。 

26 切换 到 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 编辑 状态 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 音 
件 ” 按 钮 晶 ， 退 出 “连接 板 ” 零 件 的 编辑 状态 。 然 后 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 单 击 选 
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择 “ 电 
气 箱 下 


气 箱 下 箱 体 ” 零 件 ， 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 旱 ， 切 换 到 “ 电 
箱 体 ”零件 的 编辑 状态 ， 如 图 11-79 所 示 。 












































11-75 绘制 的 草图 


里 装配 体 ! 供认 < 供认》 外观 
加 传感器 












“<> 上 视 基准 面 
-<> 右 视 基准 面 
让 原点 a @- 
ER 一 
中 性 | BR 过 和 转 选择 四 
转 到 ， 因 ) 
“| 隐 茂 的 树 项 目 ， 


| 重新 命名 零件 0) 
保存 零件 (在 外部 父 件 中 ) 此 


图 11-77 重新 命名 零件 图 








图 11-76 生成 的 切除 特征 


时 装配 体 1 ”全 认 < 供认 ”外观 
-图 传感器 


机 河 | 传 


由 外 固定 ) [ 连接 板 “装配 体 1 
人 各 配合 





11-78 FeatureManaget 设计 树 


27 有 绘制 草图 。 单 击 图 11-80 所 示 的 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “绘制 草图 ”按钮 区， 进入 草图 绘制 状态 。 然 后 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 单 击 选择 





“连接 板 ” 和 堆 件 中 的 切除 生成 孔 的 再 图 ， 如 图 11-81 所 示 ， 有 再 单 击 “ 晶 图 ”工具 栏 中 的 “ 转 
换 实体 应 用 ”按钮 回 ， 将 “连接 板 ” 零 件 上 的 草图 转换 为 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 草图 ， 如 
图 11-82 所 示 。 





一 


图 11-79 进入 电气 箱 下 箱 体 零件 编辑 状态 图 11-80 ”选择 绘图 基准 面 


避 中 连接 板 4>》 -》 剑 让 《Ki 忆 
由 圈 电气 箱 中 的 配合 
国人 苇 三 器 
由 国 注 角 

“由 国 坟 情 单 () 
由 国 方 程式 





“日 国 切除- 拉 伸 1 
Eg 





11-81 选择 拾取 草图 图 11-82 转换 实体 应 用 
28 生成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 圈 , 或 执行 “插入 ” 


一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 键 入 拉 伸 深度 数值 ，10， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 器 ， 在 “电气 箱 下 箱 体 ” 零 件 上 生成 4 个 孔 ， 如 图 11-83 所 示 。 

和 229 切除 饭 金 件 的 多 余部 分 。 单 击 图 11-84 所 示 的 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 性 |， 绘 制 一 条 直线 如 图 11-85 所 示 。 然 后 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 
中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 或 执行 “插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 属性 管理 器 
中 “方向 1” 的 终止 条 件 中 选择 “完全 贯穿 ”， 勾 选 “ 正 交 切除 ” 选 项 ， 勾 选 “ 方 向 2” 的 终 
止 条 件 中 选择 “完全 贯穿 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 切 除 图 11-86 所 示 的 斜 接 法 兰 的 多 余部 


人 四。o 








BW” 


图 11-83 生成 切除 的 孔 图 11-84 选择 基准 面 图 11-85 绘制 直线 
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用 30 切除 另 一 侧 斜 接 法 兰 的 多 余部 分 。 重 复 上 述 的 操作 ， 在 另 一 侧 的 斜 接 法 兰 上 绘制 一 
条 直线 ， 如 图 11-87 所 示 ， 进 行 切除 操作 ， 切 除 的 结果 如 图 11-88 所 示 。 





图 11-86 切除 多 余部 分 图 11-87 绘制 直线 图 11-88 切除 的 结果 


息 31 月 退出 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 编辑 状态 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 
按钮 电 ， 退 出 此 零件 的 编辑 状态 。 

UL32 朋 插入 新 零件 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 在 装配 体 中 插入 
一 个 新 零件 。 

和 33 有 绘制 新 零件 草图 。 系 统 要 求 选择 一 个 面 作为 放置 零件 的 基准 面 ， 如 图 11-89 所 示 ， 
单 击 选 择 光 标 所 指 的 面 作为 放置 等 件 的 基准 面 。 





图 11-89 ”选择 放置 新 零件 的 基准 面 
43 绘制 草图 。 在 草图 绘制 状态 下 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 |， 沿 电气 





箱 下 箱 体 的 外 轮 廊 绘 制 三 条 直线 ， 一 条 水 平 线 ， 两 条 竖 直 直线 ， 如 图 11-90 所 示 。 

人 5 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 法 兰 /薄片 ”按钮 同 ， 或 
执行 “插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “基体 法 兰 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 
选择 “方向 1” 的 终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” 选择 狐 金 件 的 前 侧 表 面 ， 如 图 11-91 所 示 。 键 
入 厚度 值 0.5， 折 弯 半 径 数值 1， 色 选 “ 反 向 ” 使 材料 在 直线 外 侧 ， 如 图 11-92 所 示 ， 其 他 
参数 设置 如 图 11-93 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 . 





11-90 绘制 草图 11-91 选择 成 形 到 一 面 
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11-92 使 基体 法 兰 材料 在 外 11-93 ”基体 法 兰 参数 设置 


36 生成 “简单 直 孔 ”特征 。 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “简单 直 孔 ” 哆 按钮 , 或 执行 “ 插 
入 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 一 “简单 直 孔 ” 沈 单 命令 ， 弹 出 “ 孔 ” 属 性 管理 器 ;在 如 图 11-94 
所 示 的 面 上 生成 孔 ， 在 对 话 框 中 选择 终止 条 件 为 “完全 贯 守 ”编辑 其 直径 尺寸 ， 如 图 11-95 
所 示 。 

437 编 辑 孔 的 草图 。 4 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 选择 “ 孔 1”， 在 弹出 的 荣 单 
中 单 击 “ 编 辑 草图 ”按钮 区 ， 添 加 草图 的 位 置 尺寸 ， 如 图 11-96 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ” 按 
钮 吨 。 

38 生成 其 他 孔 。 

人 OQ 重复 上 述 操作 ， 在 电气 箱 上 箱 体 上 继续 添加 “简单 直 孔 ”特征 ， 其 位 置 如 图 11-97 所 
示 。 

四 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “重新 命 

零件 ”命令 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “电气 箱 上 箱 体 ” 























11-94 放置 简单 孔 特征 11-95 ”编辑 孔 尺 寸 


39 四 切换 到 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 编辑 状态 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 音 
件 ”按钮 晶 ， 退 出 “电气 箱 上 箱 体 ” 零 件 的 编辑 状态 。 然 后 ， 在 “FeatureManager 设计 树 ” 
中 右 击 选择 “电气 箱 下 箱 体 ” 零 件 ， 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 晶 ， 切 
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换 到 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 编辑 状态 。 





图 11-96 添加 孔 草 图 位 置 尺 寸 图 11-97 添加 其 他 和 孔 
EL40 朋 绘制 草图 。 单 击 图 11-98 所 示 的 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “绘制 草图 ”按钮 区， 进入 草图 绘制 状态 。 然 后 按 下 Ctrl 键 在 “FeatureManager 设计 树 ” 
中 单 击 选择 “电气 箱 上 箱 体 ”零件 中 的 “ 孔 1” 和 “了 扎 2” 的 草图 ， 如 图 11-99 所 示 ， 再 单 击 
“草图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 应 用 ”按钮 回 ， 将 草图 转换 为 “电气 箱 下 箱 体 ”零件 的 草图 ， 
如 图 11-100 所 示 。 


| 注 
由 - 嫩 切 剖 清单 (1) 
[到 方程 式 














图 11-98 选择 基准 面 11-99 ”选择 草图 
41D 生 成 “切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 ， 或 执行 “ 插 


66 性 


入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 荣 单 命令 ,弹出 “切除 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ; 在 终止 条 件 中 选择 “ 完 
全 贯穿 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 多 ， 在 “电气 箱 下 箱 体 ” 零 件 上 生成 4 个 孔 ， 如 图 11-101 所 示 。 





11-100 转换 实体 应 用 生成 草图 图 11-101 生成 的 孔 


042 保存 零件 文件 。 
人 O 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 “ 连 接 板 ” 零件， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “保存 夫 
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件 〈 在 外 部 文件 中 )” 命令， 如 图 11-102 所 示 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “ 连 
接 板 ” 零件， 单 击 “ 与 装配 体 相同 ”按钮 ， 如 图 11-103 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 “ 连 
接 板 ” 零 件 的 保存 。 

@@ 重 复 上 述 操 作 ， 完 成 “电气 箱 上 箱 体 ”零件 的 保存 ， 保 存 路 径 与 装配 体 相 同 。 

(33 保存 装配 体 文件 。 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 圆 将 装配 体 文件 保存 。 
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11-102 选择 “保存 零件 ”命令 11-103 “另存 为 ”对 话 框 
11.3 裤 形 三 通 官 


11. 3.1 设计 思路 


本 市 将 设计 管道 关 饭 金 件 一 一 裤 形 三 通 管 ， 肯 和 匈 建立 装配 体 所 需 的 各 个 关联 基准 面 ， 将 
关联 基准 面 作为 一 个 零件 文件 保存 ， 然 后 将 其 插入 到 凌 配 体 环 境 中 去 ， 在 关联 基准 面 上 依次 
执行 关联 设计 方法 生成 侧面 管 、 笠 接管 及 中 间 管 饭 金 和 零件， 最 后 通过 镜像 零 部 件 生成 完整 的 
裤 形 三 通 管 。 在 设计 过 程 中 多 次 用 到 转换 实体 引用 工具 ， 大 大 提高 了 设计 效率 。 同 时 还 运用 
本 插入 折 弯 、 放 样 扩 弯 、 拉 伸 实 体 / 切 除 等 工具 ， 通过 本 设计 ， 将 可 以 掌握 较 复杂 省 道 类 饭 金 
零件 的 设计 方法 。 裤 形 三 通 管 设计 过 程 见 表 11-3。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : 【X: \ 动 画 演 示 \ 第 11 草 \ 裤 形 三 通 管 .avij]。 


11.3.2 设计 步骤 


〖o1 启动 SolidWorks2014， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 器， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 %， 然 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 昌 绘制 草图 构造 线 。 在 左 侧 的 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ” 作 
为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 i， 绘制 两 条 竖 直 直线 和 一 条 
和 斜 线 并 标注 智能 尺寸 ， 如 网 11-104 所 示 。 

U03 上 用 绘制 草图 。 
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名单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 ,绘制 两 条 水 平 线 和 两 条 斜 线 ， 如 图 11-105 
所 示 。 对 章 网 进行 智能 尺寸 标注 ， 如 图 11-106 所 示 。 


表 11-3 裤 形 三 通 管 的 设计 过 程 





设计 生成 装配 体 零 对 斜 接管 进行 拉 伸 
件 放置 的 基准 面 切除 
进行 关联 设计 生成 

2 5 生成 中 间 管 


侧面 管 饭 金 零件 





3 生成 斜 接管 镜像 各 零件 





@ 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关 系 ” 工 具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 将 第 一 条 水 平 线 和 竖 
直 构 造 线 的 端点 作 “ 中 点 ”和 “重合 ”约束 ， 如 图 11-107 所 示 。 





11-104 绘制 草图 构造 线 11-105 绘制 草图 


全 添加 几何 关系 操作 , 将 其 他 两 条 斜 线 和 一 条 水 平 线 添 加 与 构造 线 端 点 和 交点 的 “中 点 ” 
和 “重合 ”约束 ， 如 图 11-108 所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 从 ， 退 出 草图 编辑 状态 。 

UL04 旧 生成 “曲面 - 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 曲 面 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 曲面 ”按钮 嘻 ， 或 执行 
“插入 ”一 “曲面 ”一 “ 拉 伸 曲面 ”这 单 命令 ， 然 后 鼠标 单 击 选 择 旱 图， 弹出 “曲面 - 拉 伸 ” 
属性 管理 堪 ， 在 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “两 侧 对 称 ” 在 “深度 ”输入 栏 中 键入 数值 40， 如 
图 11-109 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这 ， 生 成 拉 伸 曲 面 ， 如 图 11-110 所 示 。 
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05 朋 保存 基准 面 文件 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 图 保存 此 零件 文件 ， 命 名 为 “ 裤 形 三 通 管 关 
联 基准 面 ” 








图 11-106 标注 草图 智能 尺寸 








11-108 添加 其 他 线条 “中 点 ”和 “重合 ”约束 图 11-109 进行 拉 伸 曲面 操作 
注意 


图 11-110 中 所 示 的 拉 伸 曲面 将 作为 饭 金 天 联 设计 的 基准 面 。 

UL06 有 建立 饭 金 装配 体 文件 。 执 行 “ 文 件 ” 一 “新 建 > 深 单 命令 , 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 文 件 ， 如 图 11-111 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “开始 装 
配 体 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 11-112 所 示 ， 单 击 选择 “ 裤 形 三 通 管 关 联 基准 面 ” 零 件 ， 将 基准 面 
插入 装配 体 中 ， 单 击 “保存 ” 按 钮 图 将 装配 体 文件 命名 为 “ 裤 形 三 通 管 ”保存 。 

有 07 月 插入 新 零件 。 执 行 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 系 统 将 添加 一 
个 新 零件 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 。 

和 08 生 绘制 新 零件 草图 。 

人 条 统 要 求 选择 一 个 面 作为 放置 零件 的 基准 面 ， 如 图 11-113 所 示 ， 单 击 选择 鼠标 箭头 
所 指 的 面 作 为 放置 零件 的 基准 面 。 

四 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “重新 命名 
零件 ”命令 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “侧面 管 ”?”， 如 图 11-114 所 示 。 


D1 


2D 工程 制图 ,通常 屋 于 零件 或 装配 体 





图 11-110 ”生成 拉 伸 曲面 图 11-111 新 建 装配 体 文件 


和 09 有 绘制 新 零件 草图 。 

人 O 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 央 ， 正 视 于 绘制 草图 基准 面 ， 单 击 “ 草 
图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 点 /终点 圆 弧 ”按钮 个 ， 绘 制 一 个 圆 弧 ， 圆 弧 的 圆心 在 绘图 基准 面 
的 中 心 点 ,可 以 执行 智能 捕捉 功能 来 确定 中 心 点 ， 如 图 11-115 所 示 。 执 行 智能 捕捉 功能 捕捉 
基准 面 边线 的 中 点 作为 圆 弧 的 起 点 ， 这 时 ， 系 统 将 自动 添加 起 点 在 边线 中 点 的 几何 关系 ， 如 
图 11-116 所 示 。 





图 
图 11-112 插入 基准 面 零 件 图 11-113 选择 放置 零件 的 基准 面 
人 @ 单 击 圆 弧 的 圆心 ， 弹 出 圆心 的 “添加 几何 关系 ”对 话 框 ， 添 加 固定 约束 几何 关系 ， 如 
图 11-117 所 示 ， 使 圆 弧 中 心 固 定 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 标注 ”按钮 他 ， 标 注 圆 
弧 的 起 点 和 终点 距离 尺寸 ， 修 改 尺 寸 数值 为 0. 1， 如 图 11-118 所 示 。 加 
和 10 生生 成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方 
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问 工 的 “终止 条 件 ” 栏 中 选择 “成 形 到 一 面 ” 单 击 倾斜 的 绘图 基准 面 ， 选 择 “ 注 壁 特征 ” 选 
项 ， 在 “类 型 ”选择 栏 中 选择 “ 单 癌 ” 在 “厚度 ” 栏 中 键入 值 1， 如 图 11-119 所 示 ， 然 后 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 ， 最 后 结果 如 图 11-120 所 示 。 


时 裤 形 三 通 管 与 认 < 侣 认 > 外 
-各 传 感 器 








由 名 [ 世面 管 " 裤 形 三 通 管 ]<1> 
由 和 从 配合 
图 11-114 FeatureManager 设计 树 图 11-115 捕捉 中 心 点 





图 11-116 确定 圆 弧 起 点 


AAAX8 523 加 
D1@ 草 图 1 








0.10mm 
TI 





图 11-117 添加 圆心 “固定 ”约束 图 11-118 标注 智能 尺寸 


2 
































11-119 进行 薄 壁 拉 伸 操作 11-120 生成 薄 壁 拉 伸 特 征 


411 生成 “插入 折 弯 ”特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “插入 折 弯 ”按钮 晤 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 角 金 ”一 “ 折 ” 采 单 命令 ， 弹 出 “ 折 弯 ”属性 省 理 器 ， 在 “国定 的 面 和 边线 ” 
输入 栏 中 选择 侧面 管 零件 的 一 条 边线 作为 固定 边 ， 在 “ 折 这 半径 ”输入 栏 键 入 数值 1， 其 他 
采用 默认 设置 ， 如 图 11-121 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 鲜 ， 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 
添加 了 饭 金 特征 。 


























图 11-121 进行 插入 折 弯 操作 


和 12 和 展开 饭 金 零件 。 在 设计 树 中 拖 动 回溯 杆 向 上 移动 一 步 ， 或 者 右 击 “ 加 工 - 折 弯 1” 
在 弹出 的 菜单 中 单 击 “ 压 缩 ”按钮 日 ， 如 图 11-122 所 示 ， 都 可 以 展开 水 平 管 饭 金 零 件 。 展 
开 结 果 如 图 11-123 所 示 。 


和 113 退出 “侧面 管 ” 编 辑 状态 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ”按钮 思 |， 
退出 “侧面 管 ”零件 的 编辑 状态 。 
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14 具 插入 新 零件 。 执 行 “插入 ”一 “和 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 系 统 将 添加 一 
个 新 零件 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 。 这 时 系统 在 右 下 角 提 示 选 择 放置 新 零件 的 面 或 基 
准 面 。 为 了 避免 出 现 配合 错误 ， 可 以 不 选择 放置 新 零件 的 面 或 基准 面 ， 按 Esc 键 放弃 选择 放 
置 新 零件 的 面 或 基准 面 。 

Ea (国定 ) [ 侧面 管 ^ 裤 形 三 通 管 ] 


”由 醒 切割 清单 (J 






= 
… 节 由 配合 




















> sr Ey 


图 11-122 ”展开 饭 金 零件 操作 图 11-123 展开 的 侧面 管 饭 金 零件 


15 重新 命名 新 零件 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 

菜单 中 选择 “重新 命名 零件 ”命令 ， 如 图 11-124 所 示 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “和 斜 接管 ”。 

16 进入 “和 斜 接管 ”编辑 状态 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “ 斜 接管 ”零件 ， 
单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 晶 ， 进 入 “和 斜 接管 ”零件 的 编辑 状态 。 

17 绘制 草图 1。 在 草图 绘制 状态 下 ， 选 择 如 图 11-125 所 示 的 面 作为 基准 面 ， 单 击 选 
择 侧 面 管 斜 面 的 外 边线 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 如， 将 此 边线 
转化 为 草图 图 素 ， 如 图 11-126 所 示 。 单 击 转换 所 得 的 椭圆 线条 ,在 弹出 的 属性 管理 占 中 将 李 
圆 图 素 的 现 有 几何 关系 “在 边线 上 ”约束 删除 掉 ， 如 图 11-127 所 示 。 


喘 裤 形 三 通 管 全 认 < 供认 > 外 : 
传感器 


逆转 选择 和) 
编辑 装配 体 : 裤 形 三 通 管 (&) 
转 到 . . ， (B) 





隐 若 的 树 项 目 
重新 命名 零件 多 ) 
保存 雪 件 在外 部 文件 中 】 


打开 工程 图 (Ht) 
父子 关系 . .， (I) 
材料 


隐藏/ 显示 树 项 目 ... 纪 ) 
自 定 必 菜 单 山 ) 




















图 11-124 重新 命名 新 零件 图 11-125 ”选择 绘制 草图 基准 面 


18 绘制 草图 2。 
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但 选择 图 11-128 所 示 的 基准 面 作为 绘制 斜 接管 的 草图 2 的 基准 面 。 为 了 绘图 方便 ， 先 
过 基准 面 的 中 点 绘制 两 条 互相 垂直 的 构造 线 ， 如 图 11-129 所 示 。 


泣 注 间 


删除 几何 约束 的 目的 是 当 侧 面 官 展 开 时 斜 接 官 不 会 出 错 。 因 为 和 斜 接 礼 的 草图 1 引用 了 侧 
面 管 的 料 边 线 。 




















图 11-126 将 斜面 边线 进行 转换 实体 引用 图 11-127 删除 “在 边线 上 ”约束 





图 11-128 ”选择 绘制 草图 2 基准 面 图 11-129 绘制 构造 线 


个 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 点 /终点 圆 弧 ”按钮 忠 ， 绘 制 一 个 圆 弧 ， 圆 弧 的 圆 
心 在 两 条 构造 线 的 交点 ， 起 点 也 在 一 条 较 长 构造 线 上 ， 标注 智能 尺寸 ， 如 图 11-130 所 示 。 最 
后 标注 圆 弧 的 半径 ， 如 图 11-131 所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 令 ， 退 出 草图 编辑 状态 。 

19 生成 “放样 折 弯 ”特征 。 单 击 “ 角 金 ” 工 具 栏 中 的 “放样 折 弯 ”按钮 日， 或 执行 
“插入 ”一 “ 饭 金 ”一 “放样 的 折 弯 ” 沫 单 合 令 ， 弹 出 “放样 折 芍 ”属性 管理 堪 ， 在 图 形 区 
域 中 选择 两 个 草图 ， 厚 度 为 Im， 如 图 11-132 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 过 ， 生 成 放样 折 弯 
特征 ， 如 图 11-133 所 示 。 

20 编辑 关联 基准 面 。 

人 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 “ 裤 形 三 通 管 关 联 基准 面 ” 在 弹出 的 菜单 中 单 
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击 “编辑 ”按钮 加 ， 如 图 11-134 所 示 。 选 择 “ 前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 绘 制 一 条 坚 


二 


和 的 构造 线 ， 构 造 线 过 箭头 所 指 曲面 投影 线 的 中 点 ， 如 图 11-135 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ” 按 


钮 s9， 退 出 草图 编辑 状态 。 





图 11-130 绘制 草图 1 的 圆 弧 图 11-131 标注 圆 孤 半径 








图 11-133 生成 放样 折 弯 特征 


喘 裤 形 三 通 管 。 催 认 < 供 认 > 外 


传感器 


三 1 于 形 三 瑚 宇 节 酝 了 ? 
逆转 选择 (x) 


9 【 引 虽 | 编辑 装配 体 ; 裤 形 三 通 管 凶 ) 
OR wa. 











图 11-134 选择 编辑 零件 命令 图 11-135 绘制 构造 线 


人 @@ 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 外 ， 退 出 “ 裤 形 三 通 管 关联 基准 面 ” 
的 编辑 状态 。 

21 进入 “和 斜 接管 ”编辑 状态 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 “和 斜 接管 ”在 
弹出 的 菜单 中 单 击 “编辑 ”按钮 型 ， 进 入 编辑 状态 。 选 择 “ 前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 
单 击 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 罗 ， 进 入 草图 编辑 状态 ， 如 图 11-136 所 示 。 
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22 有 绘制 草图 3。 拾 取 竖 直 构造 线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 加 | 
将 此 构造 线 转化 为 竖 直 草图 直线 ， 如 图 11-137 所 示 。 





图 11-136 ”选择 右 视 基准 耐 图 11-137 绘制 竖 直 直线 


23] 进行 拉 伸 切 除 。 加 

他 在 草图 编辑 状态 下 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ” 
一“ 切除 ”一 “ 拉 伸 ” 菜 单 命令 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 在 方向 1 的 “终止 条 
件 ” 栏 中 选择 “完全 贯穿 ” 如 图 11-138 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 输 ， 切 除 斜 接管 的 多 余部 
分 ， 结 果 如 图 11-139 所 示 。 

外 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 中， 退出 “和 斜 接管 ”的 编辑 状态 。 











图 11-138 进行 拉 伸 切除 操作 


昌 24 月 插入 新 零件 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “新 零件 ”菜单 命令 ， 系 统 将 添加 一 个 
新 零件 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 。 这 时 系统 在 右 下 角 提 示 选 择 放置 新 零件 的 面 或 基准 
面 ， 为 了 避免 出 现 配合 错误 ， 可 以 不 选择 放置 新 零件 的 面 或 基准 面 ， 按 Esc 键 放弃 选择 放置 
新 零件 的 面 或 基准 面 。 

25 和 重新 命名 新 零件 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 右 击 新 插入 的 零件 ， 在 弹出 的 
永 单 中 选择 “重新 命名 零件 ”命令 ， 重 新 命名 零件 的 名 称 为 “中 间 管 ”。 

26 进入 “中 间 管 ”编辑 状态 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “中 间 管 ”零件 ， 
单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 稚 部 件 ”按钮 加 ， 进 入 “中 间 管 ”零件 的 编辑 状态 。 

27 绘制 中 间 管 草图 1。 选择 图 11-140 所 示 的 面 作为 绘图 基准 面 ， 在 草图 绘制 状态 下 ， 
单 击 选择 斜 接管 斜面 的 外 边线 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 回 ， 将 
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边线 转化 为 草图 图 素 ， 如 图 11-141 所 示 。 单 击 转换 所 得 的 曲线 线条 ， 在 弹出 的 
po ee 对 话 框 中 ， 将 此 线条 的 现 有 几何 关系 “在 边线 上 ”约束 删除 反 ， 单 击 “ 退 
出 草图 ”按钮 急 退 出 草图 编辑 状态 。 





11-139 生成 拉 伸 切除 特征 11-140 ”选择 基准 面 


28 绘制 草图 2。 首 先 选 择 图 11-142 所 示 的 基准 面 作为 绘制 和 斜 接管 的 章 图 2 的 基准 面 。 
为 了 绘图 方便 ， 单 击 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 读 |， 正 视 于 绘制 草图 基准 面 。 
然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “圆心 /起 点 /终点 圆 弧 ”按钮 们 |， 绘 制 一 个 半圆 圆 扳 ， 圆 弧 的 
圆心 在 基准 面 的 中 心 , 起 点 和 终点 与 草图 1 曲线 的 两 端点 在 基准 面 上 的 投影 重合 ,如 图 11-143 
所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 名， 退出 草图 编辑 状态 ， 生 成 草图 2。 





图 11-141 将 和 斜面 边线 进行 转换 实体 引用 11-142 ”选择 基准 面 


29 有 后 成 “放样 折 弯 ”特征 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “放样 折 弯 ”按钮 出, 或 执行 “ 插 
入 ”一 “人 饭 金 ”一 “放样 的 折 营 ” 沫 单 命 令 ， 弹 出 “放样 折 过 ”属性 管理 器 ， 在 图 形 区 域 中 
选择 中 间 管 的 两 个 草图 ， 厚 度 为 Imm， 如 图 11-144 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 这， 生成 放样 
折 榴 特征 。 





图 11-143 ”绘制 草图 2 图 11-144 进行 放样 折 弯 操作 
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030 有 退出 零件 编辑 状态 。 单 击 “ 饭 金 ” 选 项 卡 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 晶 ， 退出“ 中间 
管 ” 的 编辑 状态 。 

31D 镜像 零 部 件 。 

人 O 执 行 “ 插 入 ”一 “镜像 零 部 件 ”菜单 命令 ,弹出 “镜像 零 部 件 ” 特 征 PropertyManager 
对 话 杠 。 在 “FeatureManager 设计 树 ” 中 选择 “三 通 管 ” 零 件 的 碳 视 基 ; 准 面 作为 镜像 基准 面 ， 
如 图 11-145 所 示 。 








> (ooo 
只 (固定 ) [ 出面 管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> (. 
吕 (固定 ) [ 笠 接 管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> .. 
名 (固定 ) [ 中 间 管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> . 
由 配合 


图 11-145 镜像 零 部 件 一 选择 基准 面 


日 拾 取 中 间 管 、 斜 接管 和 侧面 管 作为 要 镜像 的 零 部 件 ， 为 每 个 零 部 件 设 定 状态 (镜像 或 
复制 )， 如 图 11-146 所 示 ， 单 击 “ 往 下 ”按钮 时， 进入 “步骤 2: 设 定 方位 ”管理 器 ， 在 管 
理 右 中 可 以 对 选取 零件 重新 定 问 。 











中 (固定 ) 裤 形 三 通 管 关联 共生 面 <1> -> (默认 < <.. 
吻 固定 [ 加 面 管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> (默认 < =. 
(固定 ) [ 斜 接管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> (默认 < < 
吻 固定 ) [ 中 间 管 ^ 裤 形 三 通 管 ]<1> -> (默认 < =. 


梧 合 





图 11-146 选择 要 镜像 的 零 部 件 


镜像 产生 的 零 部 件 将 自动 保存 在 与 装配 体 相同 的 文件 夹 中 ， 也 可 以 更 改 保存 的 路 径 。 
全 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 最 后 的 装配 体 如 图 11-147 所 示 。 
和 32 朋 保存 零件 文件 。 
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OO 在 ee 设计 树 ” 中 右 击 “ 侧 面 管 ” 零 件 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “保存 零 
件 〈 在 外 部 文件 中 )” 命 令 ， 如 图 11-148 所 示 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 “ 侧 
面 管 ” 零 件 ， 单 击 “ 与 装配 体 相 同 ” 按 钮 ， 如 图 11-149 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “ 侧 


面 管 ” 零 件 的 保存 。 
@ 重 复 上 述 操作 ， 完 成 “ 斜 接管 ”和 “中 间 管 ”零件 的 保存 ， 保 存 路 径 与 装配 体 相同 。 


ee 全 认 < 往 认 > 外 观 显 3 
感 器 










由 内 
< 前 视 基 准 面 





E\Wjksolidworks2012 饭 全 焊接 管 ,.， 


隐 阅 的 树 项 目 
重新 命名 零件 名) 















4 | 员 
Cm | (Mp) (Mi 
Ew | Cwso) | 











图 11-147 生成 的 裤 形 三 通 管 图 11-148 选择 “保存 零件 ”命令 图 11-149 “另存 为 ”对 话 框 
&33] 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 圆 将 装配 体 文件 保存 。 
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12.1 概述 


使 用 SolidWorks2014 软件 的 焊接 零件 功能 可 以 进行 烛 接 零件 设计 。 执 行 焊接 零件 功能 
的 焊接 结构 构件 可 以 设计 出 各 种 焊接 框架 结构 件 , 如 图 12-1 所 示 。 也 可 以 执行 焊接 零件 工具 
栏 中 的 剪裁 和 延伸 特征 功能 设计 各 种 焊接 箱 体 、 支 架 类 零件 ,如 图 12-2 所 示 。 在 实体 焊接 夫 
件 设计 过 程 中 都 能 够 设计 出 相应 的 焊 颖 ， 真 实地 体现 焊接 件 的 焊接 方式 

设计 好 实体 焊接 件 后 ， 还 可 以 生成 焊接 零件 的 工程 图 ， 在 工程 图 中 生成 焊接 零件 的 切 制 
清单 ， 如 图 12-3 所 示 。 





12-1 焊接 零件 框架 12-2 H 形 轴 承 文 染 12-3 ”焊接 零件 工程 图 


12.2 焊接 基础 


工业 生产 中 应 用 焊接 的 方法 很 多 ， 按 焊接 过 程 可 归纳 为 三 大 类 。 

(1) 炊 焊 ; 利用 局 部 加 热 的 方法 将 焊接 结合 处 加 热 到 熔化 状态 ， 互 相 融 合 ， 瓷 凝 后 彼此 
结合 在 一 起 ， 帅 见 的 有 电弧 焊 、 气 焊 等 。 

(2) 压 焊 : 在 焊接 时 不 论 对 焊接 处 加 热 与 否 ， 部 施加 一 定 的 压力 ,使 两 个 接合 面 崇 密 接 
触 ， 促 进 原 子 间 产 生 结合 作用 ， 以 获得 两 个 焊接 零件 的 牢固 连接 ， 例 如 电阻 焊 、 摩 探 焊 等 。 

(3) 钙 焊 : 它 与 燃 焊 有 相似 之 处 ， 也 可 获得 牢固 的 连接 ， 但 两 者 之 间 有 本 质 的 区 别 。 这 
种 方法 是 利用 比 和 焊接 零 件 熔 氮 低 的 针 料 和 焊接 零件 一 同 加 热 ， 是 镍 料 熔化 ， 而 焊接 零件 本 身 
不 熔化 ， 利 用 液态 铬 料 湿润 焊接 和 零件， 填充 接头 间 险 ， 并 与 焊接 零件 相互 扩散 ， 实 现 与 固态 
被 焊 金属 的 结合 ， 冷 凝 后 彼此 连接 起 来 的 ， 如 锡 焊 和 铜 焊 等 。 





12.2. 1 焊 颖 形式 

焊 颖 是 构成 焊接 接头 的 主体 部 分 ， 对 接 焊 颖 和 角 焊 颖 是 焊 颖 的 基本 形式 。 根 据 是 否 承 受 
载荷 又 可 分 为 工作 焊 颖 和 联系 焊 颖 ,如 图 12-4 所 示 ,。, 按 焊 颖 所 在 的 空间 位 置 义 可 分 为 平 焊 颖 、 
立 焊 颖 、 横 焊 颖 及 仰 焊 颖 等 , 如 图 12-5 所 示 。 按 焊 颖 的 断 续 情 况 可 分 为 连续 焊 颖 和 间断 焊 颖 ， 
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第 12 章 焊 件 基础 知识 
如 图 12-6 所 示 。 间 断 焊 缝 仅 起 联系 作用 和 对 密封 没有 要 求 的 场合 。 


< < 和 


工作 焊 缝 ， 外 力 与 焊 缝 垂直 联系 焊 终 ， 外 力 与 焊 缝 平 行 
图 12-4 ”工作 焊 颖 和 联系 焊 颖 


12 一 20 
C 









1 一 平 焊 颖 ”2 一 立 焊 缝 ” 3 一 横 焊 缝 4 一 仰 焊 颖 
图 12-5 按 空 间 位置 分 


Ee 


接 焊 颖 间断 交错 式 焊 缝 间断 链 状 式 焊 颖 
图 12-6 ”连接 焊 缝 和 间断 焊 颖 


12. 2.2 焊接 接头 


焊接 接头 的 种 类 和 形式 很 多 ， 可 以 从 不 同 的 角度 将 它们 分 类 。 例 如 ， 可 按 所 采用 的 焊接 
方法 、 接 头 构 造形 式 以 及 坡 口 形状 、 焊 颖 类 型 等 来 分 类 。 但 焊接 接头 的 基本 类 型 实际 上 共有 
5 种 ， 如 图 12-7 所 示 。 

对 接 接头 是 把 同一 平面 上 的 两 种 被 焊工 件 相 对 焊接 起 来 而 形成 的 接头 。 从 受 力 的 角度 
看 ， 对 接 接 头 是 比较 理想 的 接头 形式 ， 与 其 他 类 型 的 接头 相 比 ， 它 的 受 力 状 况 较 好 ， 应 力 集 
中 程度 较 小 。 为 了 保证 焊接 质量 、 减 少 焊接 变形 和 焊接 材料 消耗 ， 根据 板 厚 或 壁 厚 的 不 同 ， 
往往 需要 把 被 焊工 件 的 对 接 边 缘 加 工 成 各 种 形式 的 坡 口 ， 进 行 坡 口 焊 接 ， 对 接 接头 香 用 的 坡 
口 形 式 如 图 12-8 所 示 。 

T 形 接头 及 十 字 接 头 是 把 相互 牌 直 的 或 成 一 定 角度 的 被 焊工 件 用 角 焊 颖 连接 起 来 的 接 
头 ， 是 一 种 典型 鸭 电 弧 焊 接头 ， 能 承受 各 种 方 回 的 力 和 力 窍 。 这 种 接头 也 有 多 种 类 型 ， 有 焊 
透 和 不 焊 透 的 ， 有 不 开 坡 口 和 开 坡 口 的 。 不 开 坡 口 的 T 形 及 十 字 接 头 通 第 都 是 不 焊 透 的 ， 开 
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坡 口 的 了 T 形 及 十 字 接 头 是 侣 得 透 要 看 坡 口 的 形状 和 扩 寸 。T 形 及 十 字 接 头 种 用 的 坡 口 形 式 有 
单 边 Y 形 、 市 钝 边 Y 形 、 双 单 边 V 形 、 带 印 边 双 单 V 形 、 带 钝 边 J 形 、 带 钝 边 双 J] 形 等 ， 如 
图 12-9 所 示 。 





对 接 接 头 T 形 ( 十 字 ) 接头 挫 接 接头 角 接 接头 闪 接 接头 


图 12-7 焊接 接头 的 基本 类 型 


单 边 苍 边 双边 郑 边 I 形 V 形 单 边 V 形 之 印 边 U 形 


CRI 


带 印 边 J 形 双 V 形 种 钝 边 双 U 形 ” 带 印 边 双 J] 形 
图 12-8 坡 口 对 接 接 头 举例 


二 和 人 人 


单 边 V 形 ” 带 印 边 单 边 V 形 ” 双 单 边 V 形 ” 带 钝 边 双 单 边 V 形 和 融 钝 边 J 形 带 钝 边 双 J 形 
图 12-9 ” 开 坡 口 的 T 形 及 十 字 接 头 举 例 
搭 接 接 头 是 把 两 被 焊工 件 部 分 地 重 半 在 一 起 或 加 上 专门 的 搭 接 件 用 角 焊 颖 或 寨 焊 颖 、 权 
焊 颖 连接 起 来 的 接头 。 搭 接 接 头 的 应 力 分 布 不 均 勾 ， 疲 瑚 强度 较 低 ， 不 是 理想 的 接头 类 型 。 
但 由 于 其 焊 前 准备 和 闭 配 工作 简单 , 在 结构 中 仍然 得 到 广泛 应 用 。 搭 接 接头 有 多 种 连接 形式 。 
不 和 带 搭 接 件 的 搭 接 接 涉 ， 一 般 采 用 正面 角 焊 颖 、 侧 面 角 焊 颖 或 正面 、 侧 面 联合 角 焊 颖 连接 ， 
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有 时 也 用 窗 焊 缝 、 模 焊 颖 ， 如 图 12-10 所 示 。 


OO A 


正面 角 焊 颖 连接 ”侧面 角 焊 颖 连接 “联合 角 焊 缝 连接 正面 角 焊 颖 + 塞 焊 颖 连接 正面 角 焊 颖 + 槽 焊 缝 连接 
图 12-10” 搭 接 接头 举例 

角 接 接头 是 两 被 焊工 件 端面 间 构成 大 于 30”、 小 于 135” 夹 角 的 接头 。 角 接 接头 多 用 于 
箱 形 构件 上 ， 常 见 的 连接 形式 如 图 12-11 所 示 。 它 的 承载 能 力 视 其 连接 形式 不 同 而 各 异 。 图 
12-11a 最 为 简单 ， 但 承载 能 力 最 差 ， 特 别 是 当 接 头 处 承受 弯曲 力矩 时 ， 焊 根 处 会 产生 严重 的 
应 力 集中 ， 焊 颖 容易 自 根 部 撕 裂 。 图 12-11b 采用 双 面 角 焊 颖 连接， 其 承载 能 力 可 大 大 提高 
图 12-11c 为 开 坡 口 焊 透 的 角 接 接头 ， 有 较 高 的 强度 ， 而 且 具 有 很 好 的 棱角 ,但 厚 板 可 能 出 现 
层 状 撕 裂 问题 。 图 12-11d 是 最 易 装 配 的 角 接 接头 ， 不 过 其 棱角 并 不 理想 。 

端 接 接头 是 两 被 焊工 件 重 半 放置 或 两 被 焊工 件 之 间 的 夹 角 不 大 于 30”，, 在 端 部 进行 连接 


7 
mi! 


12-11 角 接 接头 举例 











12.3 焊接 堆 件 特征 工具 与 焊接 堆 件 全 单 


12. 3. 1 启用 焊接 零件 特征 工具 栏 


启动 SolidWorks2014 软件 后 执行 “工具 ”一 “ 自 定义 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 自 定义 ”对 
话 框 ， 如 图 12-12 所 示 。 在 对 话 框 中 选取 工具 栏 中 “焊接 零件 ”选项 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 。 在 Solidworks 用 户 界 面 右 侧 将 显示 焊接 零件 特征 工具 栏 ， 如 图 12-13 所 示 。 


12. 3.2 焊接 零件 菜单 
执行 “插入 ”一 “焊接 零件 ”有 亲 蛙 命令 ， 可 以 找到 焊接 零件 下 拉 亲 单 ， 如 图 12-14 所 示 。 
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选项 
按钮 大 小 
呈 图 - 国 
文字 大 小 
使 用 滩 作 系统 比例 (U) 
© Aa Aa Aa 


显示 工具 提示 (H) 
使 用 大 工具 提示 (U) 


关联 工具 栏 设 定 
团 在 选取 内 容 上 显示 (O) 
团 显示 快速 号 年 (q) | 一 思 委 件 1 与 认 《 默 认 > 显示 状态 
显示 快速 配合 (U) < 
团 在 快 搜 链 荣 单 中 显示 四 














图 12-12 “ 自 定义 ”对 话 杠 焊接 零件 特征 工具 栏 











阵列 ; 镜 向 全 ) 
扣 合 特征 (I) 
FeatureWorks 
曲面 (8) » 
面 宦 ) 
上 
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曲线 0) 
参考 几何 体 @@) 


饭 金 出 ) 





| 结构 构件 (8)... 
前 哉 /下 伸 部 )... 
角 撑 板 (G)… 

由 | 页 新 蔓 严 ] … 
圆 衣 焊 绎 仙 )... 

以 3 草图 爆 锋 ... 

2 | 基准 面 上 的 30 草图 自 定义 菜单 中 


派生 草图 心 ) 
图 12-14 ” 狐 金 菜单 





如 | 委 件 凶 )… 


镜 癌 雪 件 他 ).. . 
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焊 件 特征 

国 结构 构件 特征 
多 剪裁 /延伸 特征 
加 顶端 盖 特 征 

加 角 返 板 特征 
圆 角 焊 终 特征 
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焊 件 特征 工具 


在 零件 设计 环境 中 ， 利 用 多 个 实体 组 成 焊 件 堆 
件 ， 使 焊 件 设计 更 加 简单 。 其 焊 件 功能 中 的 “结构 
构件 ”、“ 角 撑 板 ”"、“ 圆 角 焊 颖 ”等 特征 工具 的 出 现 ， 
使 焊 件 设计 的 效率 更 高 。 本 章 介 绍 焊 件 的 基本 功能 
及 操作 ， 为 以 后 的 实例 设计 打下 基础 。 





13. 1 焊 件 特征 


在 Solidworks 软件 系统 中 ， 焊 件 功能 主要 提供 了 焊 件 特征 工具 册 | 结构 构件 特征 工具 
重 、 角 支撑 特征 工具 I 国 、 顶 端 盖 特 征 工具 I 量 、 圆 角 焊 颖 特征 工具 上 内、 剪裁 /延伸 特征 工具 | 外 |。 
焊 件 工具 栏 如 图 13-1 所 示 ， 在 工具 栏 中 还 包括 拉 伸 凸 台 / 基 体 、 拉 伸 切 除 、 倒 角 、 异 型 孔 等 
特征 工具 ， 其 使 用 方法 与 常见 实体 设计 相同 。 在 本 节 中 主要 介绍 焊 件 所 特有 的 特征 工具 使 用 
方法 。 

在 进行 焊 件 设计 时 单 击 “ 焊 件 ” 工具 栏 中 的 “ 焊 件 ”按钮 赠 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ” 
一 焊 件 ? 荣 单 命令 可 以 将 实体 零件 标记 为 焊接 件 , 同时 焊 件 特征 将 被 添加 到 FeatureMannger 
设计 树 中 ， 如 图 13-2 所 示 。 加 

如 果 使 用 焊 件 功能 的 结构 构件 特征 工具 圈 来 生成 焊 件 ， 系 统 将 自动 将 零件 标记 为 焊接 
件 ， 自 动 将 “ 焊 件 ”按钮 甸 添 加 到 FeatureMannger 设计 树 中 。 

中 委 件 12 ”人 欧 认 人 按 加 工交 : 
| 加 传感器 
注解 
$= 材质 未 指定 > 
> 前 视 基准 面 
《> 上 视 基准 面 


从 > 右 视 基准 面 
es 


胰 焊 件 
13-1 焊 件 工具 栏 13-2 ”将 零件 标记 为 焊 件 








13.2 ”结构 构件 特征 


在 SolidWorks 中 包含 多 种 焊接 结构 件 ( 例 如 角 铁 、 方 形 管 、 和 矩形 管 等 ) 的 特征 库 ， 可 供 
设计 者 选择 使 用 。 这 些 焊接 结构 件 在 形状 及 尺寸 上 具有 两 种 标准 ， 即 ansi 和 iso 两 种 标准 。 
每 一 种 类 型 的 结构 件 都 有 多 种 尺寸 可 供 选 择 使 用 。 

在 使 用 结构 构件 生成 焊 件 时 ， 首 先 要 先 绘制 草图 ， 即 使 用 线性 或 弯曲 草图 实体 生成 多 个 
带 基准 面 的 2D 草图 ， 或 生成 3D 草图 ， 或 2D 和 3D 相 组 合 的 草图 。 


13.2. 1 结构 构件 特征 说 明 


单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 号 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 构 
件 ” 沫 单 命 令 ， 选 择 草 网 或 者 绘制 和 草图 后 ,“ 绪 构 构 件 ” 属 性 管理 右 如 图 13-3 所 示 。 

1.“ 选 择 ” 选 项 组 

(1) 标准 : 包括 ansi 英寸 和 iso 两 种 标准 。 

(2) 类 型 : 包括 C 槽 、sb 横梁 、 方 形 省 、 省 道 、 角 铁 和 和 矩形 省 6 种 类 型 ， 示 意图 如 图 
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|3=4 所 示 。 














图 13-3 “结构 构件 ”属性 管理 


J 


sb 横梁 


OL 


管道 形 
世道 者 形 管 





Sa 
ne 


S 


图 13-4 ”结构 构件 类 型 示意 图 


(3) 大 小 : 选择 轮廓 类 型 后 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 轮廓 的 尺寸 ; 每 一 种 类 型 对 应 的 轮廓 尺 
寸 不 一 样 。 

(4) 组 : 选择 要 配置 的 组 。 单 击 “新 组 ”按钮 ， 在 此 构件 中 生成 一 个 新 组 。 

2.“ 设 定 ” 选 项 组 

(1) 路 径 线段 ， 列 出 选择 的 创建 结构 构件 的 线段 。 

(2) 应 用 边 角 处 理 ， 当 结构 构件 在 边 角 处 交叉 时 定义 如 何 剪裁 组 的 线段 。 取消 “应 用 边 
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角 处 理 ” 复 选 框 , 结构 构件 如 图 13-5 所 示 。。 勾 选 “ 应 用 边 角 处 理 ” 复 选 框 , 包括 “终端 斜 接 ” 
国 、“ 终 端 对 接 1” 国 和 “终端 对 接 2” 恩 ， 示 意图 如 图 13-6 所 示 。 





13-5 取消 “应 用 边 角 处 理 ” 终端 矢 接 终端 对 接 1 终端 对 接 2 


图 13-6 勾 选 “应 用 边 角 处 理 ” 

(3)“ 同 一 组 中 连接 的 线段 之 间 的 缝隙 ”名 :指定 相同 组 中 的 线段 边 角 处 的 焊接 缝隙 ， 
但 仅 适用 于 相 邻 组 。 

(4)“ 不 同 组 线段 之 间 的 缝隙 ” 炮 ， 指定 焊接 缝隙 ， 在 此 处 该 组 的 线段 端点 与 另 一 个 组 
中 的 线段 邻接 。 

(5) 镜像 轮 廊 ， 治 组 的 水 平 轴 或 竖 直 轴 镜 像 轮 廓 。 

(6) 对 齐 : 将 组 的 水 平 轴 或 竖 直 轴 与 任何 选 定 的 向 量 对 齐 。 

(7)“ 旋 转角 度 ” 革 :设置 结构 构件 的 旋转 角度 。 

3， 更 改 穿 透 点 

焊 件 中 的 结构 构件 是 由 草图 拉 伸 生 成 的 实体 ， 所 谓 穿 透 点 就 是 在 将 结构 构件 应 用 到 焊 件 
草图 中 时 ， 结 构 构 件 的 截面 轮廓 草图 中 用 于 与 焊 件 草图 线段 相 重合 的 关键 点 ， 系 统 默 认 的 穿 
透 点 是 结构 构件 的 截面 轮廓 草图 的 原点 。 如 图 13-7 所 示 的 方形 管 的 默认 穿 透 点 是 中 心 点 ( 即 
草图 原点 )。 

要 更 改 穿 透 点 ， 可 以 单 击 “ 找 出 轮廓 ”按钮 ， 系 统 将 自动 放大 显示 结构 件 的 截面 轮廓 草 
图 ,并 且 显 示 出 多 个 可 能 使 用 的 穿 透 点 ， 如 图 13-8 中 箭头 所 指点 ， 可 以 用 光标 选择 更 改 不 同 
的 穿 透 点 ， 如 图 13-9 所 示 将 穿 透 点 更 改 为 截面 轮廓 草图 的 上 边线 中 点 。 








13-7 方形 管 的 默认 罕 透 点 ”图 13-8 方形 管 可 能 选用 的 穷 透 点 





13.2.2 结构 构件 特征 创建 步骤 


(1) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 器， 或 执行 “工具 ”一 “ 草 
图 绘制 实体 ”一 “矩形 ”菜单 命令 ， 在 绘图 区 域 绘制 一 个 矩形 ， 如 图 13-10 所 示 ， 然 后 单 击 
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“退出 草图 ”按钮 号。 

(2) 添加 结构 构件 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 国 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ” 采 单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 嚣 。 在 “标准 ”选择 柱 中 
选择 “iso”， 在 “类 型 ”选择 柱 中 选择 “方形 管 ”， 在 “大 小 ”选择 栏 中 选择 “40 X40X4”， 
然后 用 光标 在 草图 中 依次 拾取 需要 插入 结构 构件 的 路 径 线段 ,结构 构件 将 被 插入 到 绘图 区 域 ， 
如 图 13-11 所 示 。 


450 





图 13-10 ”绘制 窍 形 草 图 13-11 插入 件 


(3) 应 用 边 角 处 理 。 在 对 话 框 中 勾 选 “应 用 边 角 处 理 ” 复 选 框 ， 选 择 “终端 斜 接 ” 芽 | 
可 以 对 结构 构件 进行 边 角 处 理 ， 如 图 13-12 所 示 。 

(4) 更 改 旋转 角度 。 在 “旋转 角度 ”输入 栏 中 输入 相应 角度 值 60, 结构 构件 将 旋转 60”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 结果 如 图 13-13 所 示 。 

















图 13-12 ”应 用 边 角 处 理 图 13-13 方形 管 旋转 60° 
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13.2.3 生成 目 定义 结构 构件 轮 启 


SolidWorks 软件 系统 中 的 结构 构件 特征 库 中 可 供 选 用 的 结构 构件 的 种 类 、 大 小 是 有 限 
的 。 设 计 者 可 以 将 自己 设计 的 结构 构件 的 截面 轮廓 保存 到 特征 库 中 ， 供 以 后 选择 使 用 。 

下 面 以 生成 大 小 为 100X100X2 的 方形 管 轮廓 为 例 ， 介 绍 生成 自 定义 结构 构件 轮廓 的 操 
作 步 又 。 

(1) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 矩 形 ” 按 钮 品 ， 或 执行 “工具 ”一 “和 草 
图 ”一 “绘制 工具 矩形 ”菜单 命令 ， 在 绘图 区 域 绘制 一 个 矩形 ， 通 过 标注 智能 尺寸 ， 使 原点 
在 矩形 的 中 心 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 局， 绘制 圆 角 ， 如 图 13-14 
所 示 ， 然 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 引 ， 输 入 等 距 距 离 数值 2， 生 成 等 
距 实体 草图 ， 如 图 13-15 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 叶 。 








13-14 绘制 矩形 并 倒 圆 角 13-15 生成 等 距 实 体 


(2) 保存 目 定义 结构 构件 轮廓 。 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 草图 ， 执 行 “ 文 件 ” 
一 “ 男 存 为 ”这 单 命令 将 自 定义 结构 构件 轮 亡 保存 。 
焊 件 结构 件 的 轮廓 草图 文件 的 默认 位 置 为 : 安装 目录 \SolidWorks\data\weldment 
profiles( 焊 件 轮 廊 ) 文件 夹 中 的 子 文件 夹 中 。 单 击 “ 保 存 ” 将 所 绘制 的 草图 保存 为 文件 名 
100X100X2， 文 件 类 型 为 x. s1dlfp。 保 存在 suquare tube 文件 夹 中 ， 如 图 13-16 所 示 。 


| rd 
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13-16 保存 目 定 义 结 构 构 件 轮廓 
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13.3 ” 辟 裁 /延伸 特征 


在 生成 焊 件 时 , 可 以 使 用 剪裁 /延伸 特征 工具 来 一 裁 或 延伸 结构 构件 , 使 之 在 焊 件 零件 中 
正确 对 接 。 此 特征 工具 适用 于 两 个 处 于 在 按 角 处 汇合 的 结构 构件 ， 一 个 或 多 个 相对 于 结构 构 
件 与 为 一 实体 相 沪 合 或 结构 构件 的 两 新 。 


13. 3. 1 辟 裁 /延伸 特征 选项 说 明 


单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 闭 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 / 
延伸 ”有 单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 如 网 13-17 所 示 。 


本 








三 弹 和 和 八 
ap 庆 后 








13-17 “裁剪 /延伸 ”属性 管理 吉 
1. “ 边 角 类 型 ”选项 组 
包括 “终端 裁剪 ” 国 、“ 终 端 斜 接 ” 国 、“ 终 端 对 接 1” 国 和 “终端 对 接 2” 固 ， 示 意图 


如 图 13-18 所 示 。 


终端 裁剪 终端 斜 接 终端 对 接 1 终端 对 接 2 
13-18 边 角 类 型 示意 图 





2.“ 要 裁 筋 的 实体 ”选项 组 

(1) 要 裁剪 的 实体 ; 如果 选 择 “ 终 端 矢 接 和 “终端 对 接 1” 和 “终端 对 接 2” 中 的 一 种 
边 角 类 型 ， 只 能 一 个 要 裁 甬 的 实体 ， 如 果 选 择 “ 终 端 裁 勇 ” 边 角 类 型 ， 可 以 选择 一 个 或 多 个 
要 裁剪 的 实体 。 

(2) 允许 延伸 : 义 选 此 复 选 框 ， 如 果 线 段 未 到达 覃 裁 边 界 ， 则 将 线段 延长 至 其 边界 ， 如 
图 13-19 所 示 。 





未 延伸 前 勾 选 “几何 延伸 ?” 
图 13-19 ”延伸 示意 图 
3.“ 裁 筋 边界 ”选项 组 
(1) 面 / 平 面 和 实体 : 选择 面 或 者 实体 作为 裁 航 边界 。 只 有 “终端 裁 甬 ” 边 角 类 型 有 此 
选项 ， 如 图 13-20 所 示 。 如 果 选 择 面 /基准 面 作为 檀 裁 边界 ， 则 在 保留 和 放弃 之 间 切 换 以 选择 
要 保留 的 线段 ， 如 图 13-21 所 示 。 





选择 面 为 裁 驴 边界 选择 实体 为 裁剪 边界 图 13-21 保留 和 放弃 示意 图 
图 13-20 裁 芒 边界 示意 图 

(2) 允许 延伸 : 勾 选 此 复 选 框 允许 结构 构件 进行 延伸 或 剪裁; 取消 此 复 选 框 的 勾 选 ， 则 
只 可 进行 剪裁 。 

(3) 实体 之 间 的 切除 ;如果 选择 “终端 裁剪 入 “终端 对 接 1” 和 “终端 对 接 2” 中 的 一 
种 边 角 类 型 时 ， 有 “实体 之 间 的 简单 切除 ”和 “实体 之 间 的 封顶 切除 ” 示意 图 如 图 13-22 
所 示 。“ 实 体 之 间 的 简单 切除 ” 诸 选 项 , 使 结构 构件 与 平面 接触 面相 齐 平 (有 助 于 制造 );，“ 实 
体 之 间 的 封顶 切除 ” 辆 选项 将 结构 构件 剪裁 到 接触 实体 。 





实体 之 间 的 简单 切除 实体 之 间 的 封顶 切除 
图 13-22 ”实体 之 间 的 切除 示意 图 
(4) 焊接 缝隙 色 选 此 选项 ， 在 “裁剪 焊接 缝隙 ” 峙 中 输入 焊接 缝 险 。 缝 阶 会 减少 前 
裁 项 目的 长 度 ， 但 保持 结构 的 总 长 度 。 


泣 注 间 


如 果 通 过 基准 面 或 面 进行 鸡 裁 并 你 留 所 有 部 分 ， 则 这 些 部 分 会 被 切除 。 如 束 放 茎 任何 部 
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分 ， 则 剩 下 的 相 邻 部 分 将 组 合 在 一 起 。 


13.3.2 剪裁 /延伸 特征 创建 步 又 


(1) 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 发， 或 执行 “工具 ”一 “草图 
绘制 实体 ”一 “直线 ”菜单 命令 ， 在 绘图 区 域 绘制 一 条 水 平 直 线 。 然 后 单 击 “退出 草图 ” 按 
钮 只。 重复 “直线 ”命令 ， 绘 制 一 条 坚 直 直线 。 痢 

(2) 创建 结构 构件 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 蝇 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 图 13-23 所 示 “ 结 构 构 件 ” 属 性 管理 器 。 在 “ 标 
准 ” 选 择 栏 中 选择 “iso”， 在 “类 型 ”选择 栏 中 选择 “方形 管 ”， 在 “大 小 ”选择 栏 中 选择 “40 
x 40X4” 然后 拾取 水 平 直线 为 路 径 线 段 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过， 结果 如 图 13-24 所 示 。 重 
复 “ 结 构 构 件 ” 命 令 ， 选 择 竖 直 直线 为 路 径 线段 ， 创 建 竖 直 管 ， 结 果 如 图 13-25 所 示 。 





Fea 











图 13-23 “结构 构件 ”属性 管理 器 图 13-24 创建 横 管 








13-25 构件 
(3) 剪裁 延伸 构件 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 贸 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 如 图 13-26 所 示 。 
选择 “ 终 辛 冬 接 ”类 型 ， 选 择 横 省 为 要 裁 术 的 实体 ， 并 义 选 “允许 延伸 ” 复 选 框 ， 选 择 竖 直 
管件 为 剪裁 边界 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 13-27 所 示 。 


潍 注 意 
通常 选择 平面 为 剪裁 边界 更 有 效 且 性 能 更 好 。 只 有 在 诸如 圆 形 管道 或 阶梯 式 曲 面 之 类 的 
非 平面 实体 筋 裁 时 选择 实体 。 
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用 于 闭合 背 开 的 结构 构件 ， 如 图 13-27 所 示 。 











图 13-26 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 图 13-27 ”裁剪 实体 


13.4.1 顶端 盖 特 征 选项 说 明 


单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 克 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “顶端 盖 ” 
菜单 命令 ， 弹 出 如 图 13-28 所 示 的 “顶端 盖 ” 属 性 管理 器 。 

1.“ 参 数 ”选项 组 

(1)“ 面 ” 国 ， 选择 一 个 或 多 个 轮廓 面 。 

(2) 厚度 方向 : 设置 顶端 盖 的 厚度 方向 , 包括 “向 外 ” 固 和 “向 内 ” 国 两 种 ,如 图 13-29 
所 示 。 在 好 栏 中 输入 厚度 。 

“向 外 ”图 从 结构 向 外 延伸 ， 结 构 的 总 长 度 增加 。 

“向 内 ”| 回 ， 向 结构 内 延伸 ， 结 构 总 长 度 不 变 。 

2.“ 等 距 ” 选 项 组 

在 生成 顶端 盖 特 征 过 程 中 的 顶端 盖 等 距 是 指 结构 构件 边线 到 顶端 盖 边 线 之 间 的 距离 ， 如 
图 13-30 所 示 。 在 进行 等 距 设置 时 ， 可 以 选择 或 不 选择 “使 用 厚度 比率 ” 如 果 选 择 使 用 厚度 





比率 , 指定 厚度 比率 值 应 介 于 0 和 1 之 间 。 等 距 则 等 于 结构 构件 的 壁 厚 乘 以 指定 的 厚度 比率 。 
EL 


si 





图 13-28 “顶端 盖 ” 属 性 管理 需 问 外 回 内 


13-29 厚度 方 回 示意 图 
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图 13-30 ”顶端 盖 等 距 示 意图 


13.4.2 项 冰 瘟 特征 创建 步 允 


(1) 启动 命令 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 硬 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 
件 ” 一 “顶端 关 ” 豆 单 命令 ， 弹 出 “顶端 瘟 ” 属 性 管理 器 ， 如 网 13-31 所 示 。 

(2) 设置 轮廓 面 。 在 视图 区 中 选取 图 13-32 所 示 的 问 面 为 轮廓 面 。 

(3) 设置 厚度 。 在 属性 管理 器 中 选择 “ 回 外 ”厚度 方向 ， 输 入 厚度 为 5。 

(4) 倒 角 设置 。 义 选 “ 使 用 厚度 比率 ” 复 选 框 ， 并 输入 厚度 比率 为 0.5; 勾 选 “ 倒 角 边 
角 ” 复 选 框 ， 输 入 倒 角 距离 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 生成 顶端 盖 后 的 效果 如 图 13-33 所 示 。 


关注 意 


生成 顶端 盖 时 只 能 在 有 线性 边线 的 轮廓 上 生成 。 














图 13-31 “顶端 盖 ” 属 性 管理 器 图 13-32 “顶端 盖 预 览 图 13-33 ”生成 的 顶端 羡 


13.5 和 角 撑 板 特征 
使 用 角 撑 板 特 征 工 具 可 加 国 两 个 交叉 带 平 面 的 结构 构件 之 则 的 区 域 。 


13. 5.1 角 返 板 特征 选项 说 明 
单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “和 角 撑 板 ” 
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荣 单 命令 ， 弹 出 “ 角 撑 板 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 13-34 所 示 。 

1.“ 支 撑 面 ” 选 项 组 

(1)“ 选 择 面 ”起 : 从 两 个 交叉 结构 构件 选择 相 邻 平面 。 

(2)“ 反 转 轮 廊 D1 和 D2 参数 ”| 如 ， 反 转 轮 廓 距离 1 和 轮廓 距离 2 之 间 的 数值 。 

2.“ 轮 廊 ” 选 项 组 加 

(1) 系统 提供 了 两 种 类 型 的 角 撑 板 ， 包 括 “ 三 角形 角 撑 板 ” 和 “多 边 形 角 撑 板 ” 写 |， 
示意 图 如 图 13-35 所 示 。 

(2) 厚度 ， 角 撑 板 的 厚度 有 三 种 设置 方式 ， 分 别 是 “内 边 ” 导 “两 边 ” 国 和 外 边 王 | 
如 图 13-36 所 示 。 

(3) 位 置 ， 角 撑 板 的 位 置 设置 也 有 三 种 方式 ， 分 别 为 “轮廓 定位 于 起 点 ”| 站、“ 轮 廊 定 
位 于 中 点 ”四 和 “轮廓 定位 于 端点 ”本 ， 如 图 13-37 所 示 。 


13. 5.2 骨 撑 板 特征 创建 步 又 
(1) 启动 命令 。 单 击 “ 爆 件 ”工具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ”按钮 图 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 


件 ” 一 “ 角 撑 板 ” 荣 单 俞 令 ， 弹 出 “ 角 撑 板 ” 属 性 管理 器 。 
(2) 选择 文 撑 面 。 选 择 生成 角 撑 板 的 文 撑 面 ， 如 图 13-38 所 示 。 

















三 角形 角 撑 板 多 边 形 角 撑 板 
图 13-34 “和 角 撑 板 ” 属 性 管理 右 图 13-35 和 角 撑 板 类 型 
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内 边 两 边 外 边 
图 13-36 厚度 设置 方式 


轮廓 定位 于 起 点 轮廓 定位 于 中 点 轮廓 定位 于 端点 
13-37 位置 设 置 
(3) 选择 轮廓 。 在 “轮廓 ”选择 栏 中 选择 “三 角形 轮廓 ”， 并且 设置 相应 的 边 长 数值 。 
(4) 设置 厚度 参数 。 选 择 “ 内 边 ” 厚 度 ， 在 角 撑 板 厚 度 中 输入 厚度 为 10。 


(5) 设置 角 撑 板 位 置 。 设 置 位 置 为 “轮廓 定位 于 中 点 ”四 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 ， 结 
果 如 图 13-39 所 示 。 


下 FE 


了 








国 导 局 
A Soomm 





国 一 于 
门 等 距 (0) 


nl | 5.00mm 











图 13-38 “和 角 撑 板 ” 属 性 管理 右 图 13-39 创建 角 撑 板 
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13.6 圆 角 焊 颖 特征 


使 用 圆 角 备 缝 特征 工具 可 以 在 任何 交叉 的 焊 件 实体 “如 结构 构件 、 平 板 焊 件 或 角 撑 板 ) 
之 间 添 加 全 长 、 间 多 或 交错 圆 角 焊 颖 。 


13. 6. 1 圆 角 焊 颖 特征 选项 说 明 


单 击 “ 烛 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 颖 ”按钮 央 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 圆 角 烽 
颖 ” 亲 单 命令 ， 弹 出 “ 圆 角 焊 锋 ”属性 管理 占 ， 如 图 13-40 所 示 。 

“箭头 边 ” 选 项 组 

(1) 焊 颖 类 型 : 包括 全 长 、 间 砍 和 交错 ， 如 图 13-41 所 示 。 

(2) 圆 角 大 小 : 是 指 圆 角 焊 颖 的 支柱 长 度 。 在 < 文本 框 中 输入 圆 角 大 小 。 

(3) 焊 颖 长 度 : 是 指 每 个 焊 缝 段 的 长 度 ， 仅 限 间歇 和 交错 类 型 。 

(4) 节 距 ， 是 指 每 个 焊 颖 起 点 之 间 的 距离 ， 仅 限 间歇 和 交错 类 型 。 

(5) 切线 延伸 : 义 选 此 复 选 框 ， 焊 颖 将 沿 看 交 文 边线 延 促 ， 如 图 13-42 所 未 。 











图 13-40 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 管理 器 | 间歇 交错 
图 13-41 焊 颖 类 型 示意 图 





勾 选 “切线 延伸 ” 取消 “切线 延伸 ?” 
图 13-42 切线 延伸 示意 图 
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13.6.2 圆 角 焊 颖 特征 创建 步骤 


(1) 启动 命令 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 颖 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ”~“ 焊 
件 ” 一 “ 圆 角 焊 颖 ”这 单 命令 ， 弹 出 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 管理 器 。 

(2) 设置 焊 缝 选 项。 选择 “全 长 ”类 型 ， 输 入 圆 角 大 小 为 5， 勺 选 “ 切 线 延 伸 ” 复 选 框 。 
如 图 13-43 所 示 。 

(3) 选择 面 。 在 视图 区 选择 图 13-44 中 的 面 1 为 面 组 1， 选择 面 2 为 面 组 2。 

(4) 完成 焊 缝 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 证， 结果 如 图 13-45 所 示 。 





图 13-43 ”选择 焊 颖 的 类 型 图 13-44 选择 面 图 13-45 圆 角 焊 缝 


13.7 综合 实例 一 一 木子 


焊接 支架 是 典型 的 焊接 件 ， 在 其 设计 过 程 中 将 可 以 练习 焊 件 的 基本 操作 。 其 设计 过 程 一 
般 要 经 过 表 13-1 所 示 的 几 个 环节 。 
本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 13 章 \ 椅 子 .avi]。 


13. 7. 1 绘制 椅子 轮廓 草 网 


和 01 和 启动 SolidWorks 2014， 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 > 按钮 口 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”属性 管理 器 中 选择 “ 零 
件 ” 按 铀 轿 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 包 创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 02 有 创建 焊 件 特征 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 焊 件 ”按钮 赚 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 
件 ” 一 “ 焊 件 ”菜单 命令 ， 创 建 焊 件 特征 。 

〖o3] 设置 方向 。 单 击 “标准 视图 ”工具 栏 中 的 “等 轴 测 ”按钮 喇 ， 将 视图 以 等 轴 测 方 
向 显示 。 
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表 13-1 焊接 支架 的 设计 过 程 






绘制 草图 na 添加 “结构 构件 ” 


添加 “结构 构件 ” 添加 “ 拉 伸 ”特征 


, | | 国 


fo4 绘制 3D 草图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “3D 草图 ”命令 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ” 工 
具 栏 中 的 “直线 ”按钮 扩 ， 借 助 Tab 键 改 变 绘制 的 基准 面 ， 绘 制图 13-46 所 示 的 3D 草图 。 
U05 





13-46 绘制 的 草图 13-47 标注 的 草图 
06 绘制 圆 角 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 由， 此 时 系统 弹出 如 图 13-48 
所 示 的 “绘制 融 角 ”属性 管理 器 。 依 次 选择 图 13-47 所 示 中 每 个 直角 处 的 两 条 直线 段 ， 绘 制 
半径 为 50 的 圆 角 ， 结 果 如 图 13-49 所 示 。 
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13-48 “绘制 圆 角 ”属性 管理 需 13-49 圆 角 后 的 图 形 





13.7.2 目 定 义 构件 轮 碎 早 图 


有 01 有 新建 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 
中 的 “新 建 > 按钮 口 ,在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ” 属性 管理 器 中 选择 “零件 ”按钮 加 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
ULo? 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 用 鼠标 选择 “前 视 基 准 面 ” 作 
为 草图 基准 面 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 吕 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 ” 
一 “绘制 工具 矩形 ”菜单 命令 ， 在 绘图 区 域 绘制 一 个 矩形 ， 通 过 标注 智能 尺寸 ， 使 原点 在 矩 
形 的 中 心 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 六 绘 制 圆 角 ， 如 图 13-50 所 示 ， 然 后 ， 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实体 ”按钮 梧 ， 输 入 等 距 距 离 数 值 1， 如 图 13-51 所 示 ， 生 
成 等 距 实 体 草图 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 兄 
10 10 
5 R4 





3 & 
图 13-50 ”绘制 矩形 并 倒 圆 角 图 13-51 生成 等 距 实 体 


UL03 肯 保存 自 定义 结构 构件 轮 廊 。 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 草图 ， 执 行 “文件 ” 
一 “另存 为 ” 亲 单 命令 将 目 定 义 结构 构件 轮廓 保存 。 焊 件 结构 件 的 轮廓 草图 文件 的 默认 位 置 
为 : 安装 目录 \S$olidWorks\ lang\chinese-simplified \weldment profiles( 焊 件 轮 万 ) 文件 
夹 中 的 子 文 件 夹 中 。 单 击 “ 你 存 ”， 将 所 绘制 的 草图 你 存 为 文件 名 10X20X1， 文 件 类 型 为 
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| 


| 另存 大 
ri ) « weldment profiles » ansiinch » rectangular tube ~ 状 医 rectangular tube 也 


组 织 ~ 新 建文 件 夫 





^ 名称 修改 日 期 
量 计算 机 | | 3x2x0.25.sldlfp 2013/9/20 20:19 ”SLDLFP 文件 
鳃 系统 (C:) | | 4x2x0.25.sldlfp 2013/9/20 20:19 ”SLDLFP 文件 


6B 本 地 磁盘 (D:) [| 4x3x0.25.sldlfp 2013/9/20 20:19 ”SLDLFP 文件 


Program = 


Program Files 

















13-52 “为 存 为 ”对 话 框 


13.7.3 创建 结构 构件 


01D 创建 结构 构件 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 总， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 。 选 择 “IS0” 标 准 ， 选 
择 “ 矩 形 管 ” 类 型 ， 选 择 前 面 创建 “10X20X12” 大 小 ， 如 图 13-53 所 示 。 在 视图 区 中 选择 椅 
子 轮廓 草图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 13-54 所 示 。 





图 13-53 “结构 构件 ”属性 管理 髓 图 13-54 创建 椅子 构件 


Mo2】 创建 顶端 盖 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 | 便 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 
件 ” 一 “顶端 盖 ” 菜 单 命令 ， 弹 出 如 、 图 13-55 所 示 的 “顶端 盖 ” 属 性 管理 器 。 单 击 厚度 方 





向 “向 外 ”按钮 态 ， 输 入 厚度 为 5， 勾 选 “ 使 用 厚度 比率 ” 复 选 杠 ， 输 入 厚度 比率 为 0. 3， 
及 选 “ 倒 角 边 角 ” 复 选 框 ， 输 入 倒 角 距离 为 3， 在 视图 区 中 选择 椅子 构件 的 两 个 端面 ， 如 图 
13-56 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馈 。 

















图 13-55 “顶端 盖 参 数 设置 图 13-56 ”选择 椅子 构件 的 两 个 端面 
和 [03 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 涂 |， 或 执行 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 
一 “基准 面 ” 菜 单 命 令 ， 弹 出 图 13-57 所 示 的 “基准 面 ” 属 性 管理 器 。 选 择 “ 右 视 基准 面 ” 
为 参考 基准 面 ， 输 入 距离 为 400。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 结 果 如 图 13-58 所 示 。 

















图 13-57 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 13-58 ”创建 基准 面 


和 04 有 绘制 草图 。 选 择 上 步 创 建 的 基准 面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”按钮 SNj， 绘 制 直 线 ， 标 注 智能 尺寸 如 图 13-59 所 示 ， 

时 05 有 创建 结构 构件 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 剖 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ”菜单 命令 ,弹出 “结构 构件 ”属性 管理 器 。 选 择 “IS0” 标 准 ， 选 
择 “ 和 矩形 管 ” 类 型 ， 选 择 前 面 创 建 “20X10X1” 大 小 ,在 视图 区 中 选择 上 步 绘制 的 草图 ,， 单 
击 “确定 ”按钮 鲜 ， 结 果 如 图 13-60 所 示 。 
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图 13-59 ”绘制 草图 图 13-60 ”创建 构件 


和 106 裁剪 构件 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 名, 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 
件 ” 一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 如 图 13-61 所 示 。 选 择 “ 终 
端 裁剪 ” 车 类 型 ， 在 视图 区 中 选择 上 步 创 建 的 机 构 构 件 为 要 裁剪 的 实体 ， 选 择 椅子 轮廓 构 
件 两 条 竖 直 构件 。 选 择 “ 实 体 之 间 的 封顶 切除 ”和 请， 单 击 “确定 ”按钮 蚁 ， 结 果 如 图 13-62 
所 示 。 








图 13-61 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 图 13-62 裁剪 构件 


EEo7 上 创建 顶端 盖 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 演 |， 或 执行 “插入 ” 

一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 ”菜单 命令 ， 弹 出 图 13-63 所 示 的 “基准 面 ”属性 管理 器 。 选 
下 “上 视 基准 面 ”为 参考 基准 面 ， 输 入 距离 为 405， 如 图 13-63 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 ， 
结果 如 图 13-64 所 示 。 

和 08 了 绘制 草图 。 选 择 上 步 创建 的 基准 面 作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
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的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 和 “绘制 圆 角 ”按钮 中， 绘制 逢 形 如 图 13-65 所 示 ， 

和 09 拉 伸 实体 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 “插入 ” 
一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 如 图 13-66 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 。 
输入 拉 伸 距离 为 15， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 如 图 13-67 所 示 。 























图 13-63 “基准 面 ” 属 性 管理 器 图 13-64 创建 基准 面 图 13-65 ”绘制 草图 


&L10 用 隐藏 草图 和 基准 面 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 草图 和 基准 面 ， 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 隐 藏 ”按钮 入， 结果 如 图 13-68 所 示 。 








图 13-66 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 图 13-67 拉 伸 实体 图 13-68 ”隐藏 基准 面 和 草图 
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切割 清单 和 焊 颖 


在 使 用 关联 设计 进行 装配 体 设计 的 过 程 中 ， 可 
以 在 装配 体 焊 接 零 件 中 添加 多 种 类 型 的 焊 颖 . 

本 章 主 要 介绍 焊 件 切 审 清单 以 及 装配 体 中 焊 缝 
的 创建 过 程 。 





@O@OO 


辐 焊 件 切割 清单 
国 装配 体 中 焊 颖 的 创建 








14.1 焊 件 切割 请 单 


在 进行 焊 件 设 计 过 程 中 ， 当 第 一 个 焊 件 特征 插入 到 零件 中 时 ， 实 体 文件 夹 回 重新 命名 为 
切割 清单 钢 何晴 单 以 表示 要 包括 在 切割 清单 中 的 项 目 ， 如 图 14-1 所 示 。 按 钮 饼 表 示 切 割 清单 
需要 更 新 。 按 钮 骸 表 示 切 割 清 单 已 更 新 。 此 零件 的 切割 清单 中 包括 各 个 焊 件 特征 。 


14.1.1 更 新 焊 件 切割 清单 


在 焊 件 零件 文档 的 FeatureManager 设计 树 中 用 右键 执行 切割 清单 鼠 ， 然 后 选择 更 新 。 
切割 清单 按钮 变 为 由 。 相 同 项 目 在 切割 清单 项 目 子 文件 夹 中 列 组 在 一 起 。 


沽 注意 


焊 颖 不 包括 在 切割 清单 中 。 


14. 1.2 将 特征 排除 在 切割 清单 之 外 


在 设计 过 程 中 如 果 要 将 焊接 特征 排除 在 切割 清单 之 外 , 可 以 右 击 焊 件 特征 , 在 弹出 的 沫 单 中 
选择 “制作 焊 颖 ”命令 ， 如 图 14-2 所 示 ， 更 新 切割 清单 后 ， 此 和 焊 件 特征 将 被 排斥 在 外 。 知 想 将 
先前 排斥 在 外 的 特征 包括 在 内 ， 右 击 焊 件 特征 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “制作 非 焊 颖 ”命令 。 


} 
8 焊接 支架 吉 认 人 < 控 加 工 X 爸 介 
传感器 
田 [入 | 注解 
日 国 切 逢 清单 (12) 
由 蝶 切割 清单 项 目 1 (1) 
田 - 腾 切割 清单 项 目 2 (1) 
由 腾 切割 清单 项 目 3 (1) 
由 腾 切 害 清 单项 目 4 (1) 
由 腾 切割 清单 项 目 5 (1) 
由] 切割 清单 项 目 6 (1) 
由 .站 ] 切割 清单 项 目 7 (1) 
由 . 攻 切割 清单 项 目 8 (1) 
由 腾 切 和 清单 项 目 9 (1) 
由 [站 ] 切割 清单 项 目 10 (2) 
由 a 切割 清单 项 目 11 (1) 











册 | 父子 关系 ..， 中) 
济 | 各 配置 特征 四 ) 
多 册 除 … C) 
制作 爆 颖 
天 国信 
特征 属性 . . ， () 
更 改 透明 度 外 ) 




























14-1 焊 件 切割 清单 14-2 制作 焊 缝 


14.1.3 目 定义 焊 件 切割 清单 属性 
用 户 在 设计 过 程 中 可 以 目 定 义 焊 件 切割 清单 属性 。 在 FeatureManager 设计 树 中 右 击 “ 焊 
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件 切 割 清 单 ” 在 弹出 的 菜单 中 执行 “属性 ”如 图 14-3 所 示 ， 将 会 弹出 “切割 清单 属性 ”对 
话 框 ， 如 图 14-4 所 示 ， 


具 切 割 请 单 中 排除 从) 
转 到 . . ， 并) 
折合 项 目 总) 
陷 凉 / 旺 示 树 项 目 .. ， 上 


目 定 忆 菜单 器) 





删除 (Dp) “| 回 从 切割 清单 中 排除 





”| 到/ 文 > | 全 | 

CE EEC TI 
[RE | ”jz| AhctEte@@e 切 二 清 池 项 目 1@ 要 件 Hstbp |4500 | 
EE | [ANGLEZ@@@ 切 天 清 第 项 目 1@ 要 (tstbp | | 
eosopton | | | 
[wet | 














4 


图 14-4 “切割 清单 属性 ”对 话 杠 
在 对 话 框 中 可 以 对 每 一 项 内 容 进 行 旧 定义， 如 图 14-5 所 示 ， a “确定 ”按钮 。 
































图 14-5 上 自 定义 切割 清 单 属性 
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14.1.4 焊 件 工程 图 


(1) 进入 软件 安装 路 径 ， 找 到 Weldment Box2. sldprt 文件 ， 其 路 人 径 是 \samples\ 
tutorial\weldments\Weldment Box2. sl1dpfrt， 并 且 打 开 Weldment Box2. sldprt 零件 文件 。 

(2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “从 零件 /装配 体制 作 工 程 图 ”按钮 天 ， 系 统 打 开 图 14-6 
所 示 的 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 ， 对 图 纸 格式 进行 设置 后 单 击 “确定” 按钮， 进入 工程 图 设 
计 界 面 。 

(3) 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 图 ， 弹 出 “模型 视图 ”属性 管理 器 ， 
选择 零件 Weldment_Box2. sldprt 作为 要 插入 的 零件 ， 如 图 14-7 所 示 ， 单 击 思 按钮， 进入 选 
择 “ 视 图 ”和 “ 方 同 ”界面 ， 如 图 14-8 所 示 。 选 择 “ 单 一 视图 ”在 方 辐 下 的 更 多 视图 中 ， 
选择 “上 下 二 等 角 轴 测 ” 视 图 ， 目 定义 比例 为 1:10， 在 尺寸 类 型 下 选择 “真实 ” 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 14-9 所 示 。 


回 标准 图 纸 大 小 内 
只 量 示 标准 恪 式 (日 





a3 -iso,slddrt 

氏 ] 显示 图 纸 格式 [D) 完 度 : ”420.00mm 
高 度 ”297.00mm 
各 自 定义 图 纸 大 小 (M) 


RW: [ |] [ | 





图 14-6 “图 纸 格 式 / 大 小 ”对 话 框 图 14-7 “模型 视图 ”对 话 框 





14-8 ”确定 工程 图 视图 方向 及 比例 图 14-9 生成 的 工程 图 





(4) 添加 焊接 符号 。 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “模型 项 目 ” 按 钮 爸 ， 弹 出 的 “模型 项 
目 ”属性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 的 “来 源 / 目 标 ” 栏 中 选择 “整个 模型 ” 在 “尺寸 ” 栏 中 单 击 
“为 工程 标注 ”按钮 图 ， 在 “注解 ” 栏 中 单 击 “ 焊 接 ” 按 钮 医 ， 其 他 设置 默认 ， 如 图 14-10 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 ， 拖 动 焊接 注解 将 之 定位 ， 如 图 14-11 所 示 。 


加 选 定 所 有 (人 


IA| 世 | 固 


门 选 定 所 有 (5) 
HE 
#*| [®| I a 





图 14-10 “模型 项 目 ” 属 性 管理 器 图 14-11 生成 的 焊接 注解 


14. 1.5 在 焊 件 工程 图 中 生成 切割 清单 


在 生成 的 焊 件 工程 图 中 可 以 添加 切割 清单 ， 如 图 14-12 所 示 ， 添 加 切割 清单 的 操作 步 又 
如 下 ; 

在 工程 图 文件 中 执行 “插入 ”一 “表格 ”一 “ 焊 件 切 割 清单 ”菜单 命令 ， 在 系统 的 提示 
下 ， 在 绘图 区 域 执行 工程 图 视图 ， 弹 出 “ 焊 件 切割 清单 ”属性 管理 器 ， 进 行 图 14-13 所 示 的 
设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 多 ， 将 切割 清单 放置 于 工程 图 的 合适 位 置 ， 











图 14-12 添加 焊 件 切割 清单 14-13 “ 焊 件 切割 清单 ”属性 管理 器 


318 


14. 1.6 编辑 切割 清单 


对 添加 的 焊 件 切 割 清单 可 以 进行 编辑 ， 修 改 文字 内 容 、 字 体 、 表 格 尺寸 等 操作 ， 其 操作 
步骤 如 下 : 

(1) 碳 击 切割 清单 表格 中 任何 地 方 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 如 图 14-14 
所 示 ， 弹 出 “ 焊 件 切割 清单 ”属性 管理 器 ， 如 图 14-15 所 示 ， 在 属性 管理 器 中 可 以 选择 “ 表 
格 位 置 ” 和 更 改 项 目 “ 起 始 于 ” 





怨 选择 其 它 (A) 



































图 14-14 和 右 击 弹出 菜单 图 14-15 “ 焊 件 切割 清单 ”属性 管理 器 
(2) 在 边界 栏 中 可 以 更 改 表格 边界 和 边界 线条 的 粗细 ， 如 图 14-16 所 示 。 
(3) 单 击 切割 清单 表格 ,将 弹出 “表格 ”对 话 框 , 如 图 14-17 所 示 , 在 此 对 话 框 中 用 “ 表 
格 标题 在 上 ”按钮 国 和 “表格 标题 在 下 ”按钮 图 ， 可 以 更 改 表格 标题 的 位 置 。 





图 14-16 更 改 表 格 边 界 图 14-17 “表格 ”对 话 框 


(4) 在 “文字 对 齐 方式 ” 栏 中 可 以 更 改 文本 在 表格 中 的 对 齐 方式 ， 去 除 选择 “使 用 文档 
文字 ” 执行“ 文字” 按钮， 弹出 “选择 文字 ”对 话 框 ， 如 图 14-18 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 选 
择 “ 字 体 ”“ 字 体 样 式 ” 及 更 改 字 体 的 “高 度 ” 和 “字号 ”。 
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图 14-18 “选择 文字 ”对 话 框 
(5) 双击 “切割 清单 ”表格 的 注释 部 分 表格 ， 弹 出 内 容 输 入 框 ， 输 入 要 添加 的 注释 ， 如 
图 14-19 所 示 。 





图 14-19 添加 文字 注释 


泣 注 意 


右 想 调整 列 和 行 宽度 ， 可 以 拖 动 列 和 行 边 界 完成 操作 。 


14. 1.7 添加 零件 序号 


(1) 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “自动 零件 序号 ”按钮 缮 ， 或 选择 需要 添加 零件 序号 的 
工程 图 ， 执 行 “ 插 入 ”一 “注解 ”一 “自动 零件 序号 ”菜单 命令 ， 弹 出 “自动 零件 序号 ” 属 
性 管理 器 , 在 对 话 框 的 “零件 序号 布局 ” 栏 中 单 击 “ 布 置 零件 序号 到 方形 ”按钮 回 , 如 图 14-20 


所 示 。 
(2) 在 “ 目 动 零件 序号 ”属性 管理 喜 中 的 “零件 序号 设 定 ” 栏 中 ， 选 择 “ 圆 形 ” 样 式 ， 
选择 “紧密 配合 ”大 小 设置 ， 选 择 “ 项 目 数 ”作为 零件 序号 文字 ， 如 图 14-21 所 示 ， 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 过， 添加 零件 序号 如 图 14-22 所 示 。 


间距 : 
10000mm 
用 户 定义 : 
10.160mm 





| »、 4 





替 件 序号 文字 : 























图 14-22 添加 零件 序号 





泛 注 意 


每 个 零件 序号 的 项 目 号 与 切割 清单 中 的 项 目 号 相同 。 


14.1.8 生成 焊 件 实体 的 视图 


在 生成 工程 图 时 ， 可 以 生成 焊 件 零件 的 单一 实体 工程 图 视图 ， 其 操作 步 又 如 下 : 

(1) 在 工程 图 文档 中 ， 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “相对 视图 ”按钮 鲜 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “工程 图 视图 ”一 “相对 于 模型 ”菜单 命令 ， 弹 出 提示 框 ， 要 求 在 男 一 窗口 中 选择 实 
体 。 

(2) 执行 “窗口 ”菜单 命令 , 选择 焊 件 的 实体 零件 文件 ， 弹 出 “相对 视图 ”属性 管理 器 ， 
勾 选 “所 选 实体 ”选项 ， 并 且 在 焊 件 实体 中 选择 相应 的 实体 ， 如 图 14-23 所 示 。 

(3) 在 “相对 视图 ”属性 管理 器 中 ， 在 “第 一 方向 ”选择 框 选择 “前 视 ” 视 图 方向 ， 在 
实体 上 选择 相应 的 面 ， 确 定 前 视 方 向 ， 在 “第 二 方向 ”选择 框 选择 “ 右 视 ”视图 方向 ， 在 实 
体 上 选择 相应 的 面 ， 确 定 前 视 方向 ， 如 图 14-24 所 示 ， 执 行 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 切 换 到 工程 图 
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图 14-25 生成 焊 件 实体 的 工程 视图 


14. 2 ” 北 配 体 中 焊 颖 的 创建 


前 面 介绍 了 多 实体 零件 生成 的 焊 件 中 圆 角 焊 颖 的 创建 方法 ， 在 使 用 关联 设计 进行 装配 体 
设计 过 程 中 ， 也 可 以 在 装配 体 焊 接 零 件 中 添加 多 种 类 型 的 焊 缝 。 本 节 将 介绍 在 竣 配 体 的 零件 
之 间 创 建 焊 缝 零 部 件 和 编辑 焊 缝 零 部 件 的 方法 ， 以 及 相关 的 焊 缝 形状、 参数、 标注 等 方面 的 
知识 。 


14.2.1 焊接 类 型 
在 SolidWorks 装配 体 中 运用 “ 焊 缝 ”命令 可 以 将 多 种 焊接 类 型 的 焊 缝 零 部 件 谎 加 到 闭 配 


体 中 ， 生 成 的 焊 缝 属于 朔 配 体 特征 ， 是 关联 疤 配 体 中 生成 的 新 狠 配 体 零 部 件 。 可 以 在 零 部 件 
之 间 添 加 的 ANSI、IS0 标准 文 持 的 焊接 类 型 ,第 用 的 焊接 类 型 如 表 14-1 所 示 。 
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第 14 章 切割 清单 和 焊 缝 
表 14-1 焊接 类 型 


， 
] 形 对 接 


两 凸 缘 对 接 A 


无 坡 口 工 形 对 接 





单 面 根部 斜面 /K 形 
根部 对 接 





14.2.2 焊 颖 的 顶 面 高 度 和 半径 


当 焊 缝 的 表面 形状 为 凸 起 或 凹陷 时 ， 必 须 指定 顶 面 焊接 高 度 。 对 于 背后 焊 授 ， 还 要 指 定 
底面 焊接 高 度 。 如 宋 表 面 形 状 是 平面 ， 则 没有 表面 高 度 。 

对 于 串 起 的 和 焊接， 项 面 高 度 是 指 焊 颖 最 高 点 与 接触 面 乙 间 的 距离 H， 如 图 14-26 所 示 。 

对 于 四 陷 的 焊接 ， 顶 面 局 上 度 是 指 由 项 面 铝 下 测量 的 距离 hp， 如 图 14-27 所 示 。 

焊 颖 可 以 想象 为 一 个 沿 看 焊 颖 深 动 的 球 ， 如 图 14-28 所 示 ， 此 球 的 半径 即 为 所 测量 的 焊 
颖 的 半径 。 在 填 角 焊接 中 ， 指 定 的 半径 是 10mm， 顶 面 焊接 高 度 是 2mm， 焊 缝 的 边线 位 于 球 与 
接触 面 的 相 切 点 。 














14.2.3 焊 颖 结合 面 


在 SolidWorks 装配 体 中 , 焊 颖 的 结合 面 分 为 项 面 、 结合 面 和 接触 面 。 所 有 焊接 类 型 都 必 
须要 选择 接触 面 ， 除 此 以 外 ， 茶 些 焊 接 类 型 还 需要 选择 结束 面 和 项 面 。 

单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 焊 颖 ”按钮 婴 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 焊 颖 ”菜单 
命令 ， 弹 出 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 。 如 图 14-29 所 示 。 














图 14-26 ”上 凸 起 焊 颖 的 顶 面 高 度 ”图 14-27 四 陷 焊 颖 的 顶 面 高 度 图 14-28 填 角 焊接 焊 缝 的 半径 
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图 14-29 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 


1. 焊接 路 径 

(1)“ 智 能 焊接 选择 工具 ”上 在 要 应 用 焊 颖 的 位 置 上 绘制 路 径 。 

(2)“ 新 焊接 路 径 ” 按 钮 : 定义 新 的 焊接 路 径 。 生 成 新 的 新 焊接 路 径 与 先前 创建 的 焊接 
路 径 脱 节 。 

2， 设 定 

(1) 焊接 选择 ， 选择 要 应 用 焊 颖 的 面 或 边线 。 

(2) 焊 颖 大 小 : 设置 焊 缝 厚度， 在 信 栏 中 输入 焊 颖 大 小 。 

(3) 切线 延伸 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 将 焊 缝 应 用 到 与 所 选 面 或 边线 相 切 的 所 有 边线 。 

(4) 选择 : 选择 此 单 选 按钮 ， 将 焊 缝 应 用 到 所 选 面 或 边线 ， 如 图 14-30a 所 示 。 

(5) 两 边 : 选择 此 单 选 按钮 ， 将 焊 缝 应 用 到 所 选 面 或 边线 以 及 相对 的 面 或 边线 ， 示 意 如 
图 14-30b 所 示 。 

(6) 全 周 : 将 焊 缝 应 用 到 所 选 面 或 边线 以 及 所 有 相 邻 的 面 和 边线 ， 如 图 14-30c 所 示 。 

全 人 7 





a) 选择 b) 两 边 c) 全 周 
图 14-30 焊 颖 类 型 示意 图 


(7)“ 定 义 焊 接 符 号 ”按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 14-31 所 示 的 “IS0 焊接 符号” 对话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 定义 焊接 符号 设置 。 
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开 槛 角度 

根部 间 隅 

[| 第 二 圆 角 忆 ) 

轮廓 形 杖 0m : 

和 2 651 
回 全 周 吕 ) 
回 现场 名) E | 哩 接 符号 0 | 
轮 廊 形 杖 中 ) :| 于 
口 对 称 @) 门 第 二 圆 角 mL 
加 | 交错 断 续 65) 根部 间隔 1 
回 顶部 显示 标示 线 0) 开 模 角 度 | 口 在 内 


一 


字体 


加 使 用 文件 字体 实 ) 字体 (7)... 样式 (5) 

市 
引线 连接 于 符号: Bldg 
中 使 用 多 转折 引线 国 在 焊接 表 中 也 括 该 符号 











[| 参考 人) 




















图 14-31 “IS0 焊接 符号 ”对 话 框 


3.“ 从 /到 长 度 ” 


(1) 起 点 焊 颖 从 第 一 端的 起 始 位 置 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 到 ， 焊 终 从 对 侧 端 开始 ， 在 
文本 框 中 输入 起 点 距离 。 


(2) 焊接 长 度 : 在 文本 框 中 输入 焊 颖 长 度 。 

4， 断 续 焊 接 

(1) 颖 隙 与 焊接 长 度 : 选择 此 单 选 按钮 ， 通 过 缝 除 和 焊接 长 度 设 定 断 续 焊 缝 。 

(2) 节 距 与 焊接 长 度 : 选择 此 单 选 按钮 ， 通 过 节 距 和 焊接 长 度 设 定 断 续 焊 缝 。 节 上 距 是 指 
焊接 长 度 加 上 缝隙 , 它 是 通过 计算 一 条 焊 颖 的 中 心 到 下 一 条 焊 颖 的 中 心 之 则 的 距离 而 得 出 的 。 


14. 2. 4 ”创建 焊 颖 


在 SolidWorks 的 装配 体 中 , 可 以 将 多 种 焊接 类 型 添加 到 装配 体 中 , 焊 颖 成 为 在 关联 装配 
体 中 生成 的 新 装配 体 零 部 件 ， 属 于 装配 体 特征 。 下 面 以 关联 装配 体 一 一 连接 板 为 例 ， 介 绍 创 
建 焊 缝 的 步骤 。 

(1) 打开 装配 体 文 件 “ 连 接 板 . sldasm” 。 装 配 体 如 图 14-32 所 示 。 

(2) 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 焊 颖 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 ， 如 图 
14-33 所 示 。 

(3) 选择 图 14-34 所 示 装 配 体 的 两 个 零件 的 上 表面 。 

(4) 在 属性 管理 中 输入 焊 颖 厚度 为 2.5， 选 择 “ 选 择 ” 单 选 按钮 ， 如 图 14-35 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 这， 创建 的 焊 颖 如 图 14-36 所 示 。 
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图 14-32 ”要 添加 焊 颖 的 装配 体 图 14-33 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 








图 14-34 选择 顶 面 图 14-35 选择 结束 面 图 14-36 创建 的 焊 颖 





守 


Wh 





简单 焊接 件 实例 


在 本 章 用 几 个 简单 焊接 零件 的 实例 ， 向 读者 介 
绍 简单 焊接 零件 的 设计 思路 及 其 相应 设计 步骤 。 在 
设计 过 程 中 用 到 的 焊 件 设计 的 常见 基本 操作 ， 是 对 
前 面 所 学 基础 知识 的 巩固 及 应 用 。 对 简单 焊接 零件 
的 设计 ， 也 是 为 以 后 进行 较 复 杂 焊 接 零 件 的 设计 打 
下 基础 。 


@O@OO 


团 焊接 支架 
国耻 型 轴承 支架 














15.1 焊接 支架 


15. 1.1 设计 思路 





焊接 文典 是 典型 的 焊接 件 ， 在 其 设计 过 程 中 可 以 练习 焊 件 的 基本 操作 。 其 设计 过 程 一 般 


要 经 过 如 表 15-1 所 示 的 几 个 环节 。 
本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : LX:， \ 动 画 演示 \ 第 15 章 \ 焊 接 支架 .avi ]。 


表 15-1 焊接 支架 的 设计 过 程 


1 | 绘制 草图 
2 | 添加 “结构 构件 ” 


3 剪裁 /延伸 ”操作 用 添加 “ 角 捧 板 ” 特 征 





15.1.2 设计 步 又 


《01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 ， 然 


后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 
UL02 具 绘制 草图 。 


人 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 以 ， 过 原点 绘制 一 条 水 平 线 和 竖 直 线 ， 标 注 智能 尺寸 ， 


如 图 15-1 所 示 。 


四 绘制 其 他 线条 ， 绘 制 完 整 草图 ， 并 且 标 注 智能 尺寸 ， 如 图 15-2 所 示 ， 然 后 单 击 “ 退 


出 草图 ”按钮 号 。 
(03] 添加 “结构 构件 1”。 





2000 


2 - | 


| 800 





图 15-1 绘制 两 条 直线 图 15-2 绘制 完整 草图 


OQ 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 量 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 爆 件 ”一 “结构 
构件 ” 荣 单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 选 择 “ 和 矩形 管 ”， 选 择 120 
X80X8 大 小 ， 然 后 在 章 图 区 域 单 击 需 要 添加 结构 构件 的 直线 ， 如 图 15-3 所 示 。 

外 在 “结构 构件 ”属性 管理 器 中 的 “设置 ” 栏 中 ， 键 入 旋转 角度 数值 90， 旋 转 结构 构件 
90”， 如 图 15-4 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 














图 15-3 添加 “结构 构件 1” 图 15-4 ”旋转 结构 构件 


和 04 有 添加 “结构 构件 2”。 

人 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 回 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 选 择 “ 和 矩形 管 ”%” 选择 70 
x40X5 大 小 ， 然 后 在 草图 区 域 单 击 需 要 添加 结构 构件 的 直线 。 

@ 在 “结构 构件 ”属性 管理 器 中 的 “ 设 定 ” 栏 中 ， 单 击 “ 终 端 斜 接 ” 按 钮 国 ， 键 入 旋转 
角度 数值 ，90， 旋 转 结构 构件 90”， 如 图 15-5 所 示 ; 然后 ， 单 击 “ 找 出 轮廓 ”按钮 ， 更 改 
结构 构件 的 定位 点 ， 如 图 15-6 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 冲 。 

和 05 了 重复 上 述 的 操作 ,添加 “结构 构件 3”， 构 件 的 类 型 是 “和 矩形 管 "70X40X5 大 小 ， 
选择 需要 添加 结构 构件 的 直线 ， 单 击 “ 找 出 轮廓 ”按钮 ， 更 改 结构 构件 的 定位 点 ， 其 他 设置 
默认 ， 如 图 15-7 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 。 

Wo06] 重复 上 述 的 操作 ， 添 加 “结构 构件 4”， 构 件 的 类 型 是 “C 槽 ”%” 120X12 大 小 ， 选 
择 需 要 添加 结构 构件 的 直线 , 键入 旋转 角度 数值 180， 旋 转 结构 构件 180”， 如 图 15-8 所 示 。 
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单 击 “ 找 出 轮廓 ”按钮 ， 更 改 结构 构件 的 定位 点 ， 如 图 15-9 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加， 
最 后 的 结果 如 图 15-10 所 示 。 





图 15-7 添加 “结构 构件 3” 
[07 了 进行 “剪裁 /延伸 1” 操作。 单 击 “ 焊 件 ” 工具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 塑 |， 或 执 
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行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ” 深 单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 需 ， 单 击 “ 终 
端 剪裁 ”按钮 恬 ， 如 图 15-11 所 示 。 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 实体 ， 选 择 剪 裁 平面 边界 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 欠 ， 最 后 结果 如 图 15-12 所 示 。 

















图 15-10 添加 的 结构 构件 





图 15-11 进行 “剪裁 /延伸 1” 操 作 图 15-12 “剪裁 结果 
各 08 进行 “剪裁 /延伸 2” 操 作 。 重 复 上 述 的 操作 ， 进 行 如 图 15-13 所 示 的 剪裁 操作 ， 





选择 相应 的 表 姊 实体 及 勇 裁 阅 面 边界 。 
和 09 和 进行 “剪裁 /延伸 3” 操 作 。 重 复 上 述 的 操作 ， 进 行 如 图 15-14 所 示 的 剪裁 操作 ， 


选择 相应 的 剪裁 实体 及 剪裁 平面 边界 。 
用 10 用 进行 “剪裁 /延伸 4” 操作。 重复 上 述 的 操作 ， 进 行 如 图 15-15 所 示 的 剪裁 操作 ， 


选择 相应 的 甬 裁 实体 及 能 裁 平面 边界 。 





图 15-13 进行 “ 副 裁 /延伸 2” 操 作 


YY 闪避 


my 






15-15 进行 “剪裁 /延伸 4” 操 作 


(11 有 绘制 草图 。 单 击 爆 件 上 如 图 15-16 所 示 的 面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 边 角 矩 形 ”按钮 口 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 标 注 智 能 尺寸 ， 如 图 15-17 所 示 。 

&12 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 喇 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 , 在 属性 管理 器 中 “深度 ” 栏 中 键入 数值 : 200， 
其 他 设置 如 图 15-18 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 。 

413 有 绘制 草图 。 拉 伸 生 成 的 实体 的 端面 作为 绘制 图 形 的 基准 面 ， 绘 制 草图 并 标注 其 知 


能 尺寸 ， 如 图 15-19 所 示 。 
&14 肌 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 唱 ， 或 执行 
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“插入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ,在 属性 管理 器 中 “深度 ” 栏 中 键入 数值 ，10， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 和 后 成 拉 伸 特征 如 图 15-20 所 示 。 





图 15-17 绘制 草图 






































图 15-18 ”进行 拉 伸 操作 图 15-19 ”绘制 草图 


人 15D 添加 “结构 构件 5”。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 加 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 
选择 "方形 管 罗 选择 80X80X5 大 小 , 然后 在 章 图 区 域 单 击 焊 件 上 端的 一 条 直线 , 如 图 15-21 
所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

16 肖 进行 “剪裁 /延伸 5” 操作。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 甸 ， 或 执 
行 “插入” 一“ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 单 击 “ 终 
端 对 接 1” 按 钮 旭 ， 如 图 15-22 所 示 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 前 裁 的 实体 ， 选 择 剪裁 实体 边界 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 . 加 

17 肌 生成 “顶端 盖 ” 特 征 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 硬 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “顶端 盖 ” 菜 单 命 令 ， 在 “顶端 盖 ” 属 性 管理 器 中 键入 厚度 数值 5， 勾 选 
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厚度 比率 , 厚度 比率 数值 为 0. 5, 选择 如 图 15-23 所 示 的 端面 添加 端 盖 , 单 击 “ 确定” 按钮 乌 。 

















图 15-20 生成 拉 伸 特征 图 15-21 添加 “结构 构件 5” 





图 15-22 ”进行 “剪裁 /延伸 5” 操作 
118 重复 上 述 的 操作 ， 在 如 图 15-24 所 示 的 端面 添加 顶端 盖 ， 参 数 设置 与 上 述 相同 。 





图 15-23 添加 顶端 盖 1 图 15-24 添加 顶端 盖 2 





19 肌 生成 “ 角 撑 板 ” 特 征 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ” 按 钮 图 ， 或 执行 “ 揪 
入 ”一 “ 爆 件 ”一 “ 角 撑 板 ” 菜 单 命令 ， 在 “和 角 撑 板 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 三 角形 轮廓 ” 按 
钮 从 ， 单 击 “ 两 边 ”按钮 国 ， 单 击 “ 轮 亡 定 位 于 中 点 ”按钮 国 ， 键 入 图 15-25 所 示 的 数值 ， 
在 焊 件 实体 上 选择 两 个 支撑 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 结 果 如 图 15-26 所 示 。 

20 朋 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 圆 将 文件 进行 保存 ， 最 后 结果 如 图 15-27 所 示 。 

















图 15-25 添加 “和 角 撑 板 ” 操 作 图 15-26 添加 的 角 撑 板 图 15-27 焊接 文 架 


15.2 日 形 轴承 支架 


15. 2. 1 设计 思路 


H 形 轴 承 支 架 的 设计 过 程 较 简 单 ， 主 要 运用 了 “ 拉 伸 实体 ”“ 拉 伸 切 除 ”“ 结 构 构 件 ”“ 和 角 
撑 板 ”“ 圆 角 焊 颖 ”等 特征 工具 ， 其 主要 设计 过 程 如 表 15-2 所 示 。 
本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X:， \ 动 画 演 示 \ 第 15 章 \H 形 轴承 支架 .avi ]。 


15.2.2 设计 步骤 


和 01 启动 SolidWorks2014， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 品 ， 或 执行 “文件 ” 

一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 号， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

和 002 了 进入 焊 件 环境 。 单 击 “ 焊 件 ” 工具 栏 中 的 “ 焊 件 ”按钮 苹 |， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 
件 ” “ 焊 件 ” 琳 早 命 Hp 令 » 进入 焊 件 环境 。 
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表 15-2 H 形 轴承 支架 的 设计 过 程 


1 | 生成 基 座 拉 伸 实 体 t 生成 “ 拉 伸 ” 实 体 特征 亲 
| i 添加 “ 角 撑 板 ” 特 征 慎 


me 





3 | 进行 “ 拉 伸 切除 ”操作 二 添加 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 





〖03 肯 绘制 草图 。 


人 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “上 视 基 准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 标 注 其 智能 尺寸 ; 单 击 “ 草 图 ” 


工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 二， 绘制 矩形 的 两 条 中 心 线 ， 如 图 15-28 所 示 。 

@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 “添加 几何 
关系 ”属性 管理 器 中 单 击 原点 和 两 条 中 心 线 ,， 添加 两 条 中 心 线 和 原点 之 间 的 “交叉 点 ”约束 ， 
如 图 15-29 所 示 。 


冬 完全 定义 





图 15-28 绘制 草图 图 15-29 添加 “交叉 点 ”约束 


和 04D 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 加 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 征 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 菜 单 命令 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 “深度 ” 栏 
中 键入 数值 15， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 ， 生 成 拉 伸 特 征 如 图 15-30 所 示 。 
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《05】 绘制 3D 草图 。 四 
鲫 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 可， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 SNj， 按 Tab 键 ， 切 
换 坐 标 系 如 图 15-31 所 示 ， 绘 制 一 条 直线 ， 如 图 15-32 所 示 ， 标 注 其 智能 尺寸 。 





15-30 生成 的 拉 伸 实体 15-31 切换 3D 绘图 坐标 系 
@ 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关系 ” 工 具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 “添加 几何 
关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 拾 取 图 15-33 所 示 直 线 的 端点 和 拉 伸 实体 的 表面 ， 湛 加 点 和 表面 
之 间 的 “曲面 切 平面 ”约束 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 











图 15-32 ”绘制 直线 图 15-33 添加 “曲面 且 平 面 ” 约 束 


人 @ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 单 击 拾取 原点 和 直线 ， 
添加 “重合 ”约束 ， 如 图 15-34 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加。 : 

@ 选 取 直 线 ， 弹 出 的 “线条 属性 ”属性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 沿 Y” 按 钮 四， 添加 
“ 沿 Y” 约 束 ， 如 图 15-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 馈 。 通 过 上 述 的 几何 约束 ， 可 以 使 直线 
与 原点 重合 ， 与 平面 垂直 ， 且 端点 在 平面 上 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 叶 . 

和 [06 添加 “结构 构件 ”。 

人 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 总 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 “IS0” 标 准 ， 选 择 “sb 横梁 ”， 选 择 
100X8 大 小 ， 然 后 在 草图 区 域 拾取 直线 ， 如 图 15-36 所 示 ， 添 加 结构 构件 。 

名 在 “结构 构件 ”属性 管理 器 中 ， 键 入 结构 构件 的 旋转 角度 数值 90， 将 结构 构件 旋转 
90”， 如 图 15-37 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 

和 了 07 绘制 草图 。 单 击 如 图 15-38 所 示 结 构 构件 的 平面 作为 绘制 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ,绘制 一 个 圆 ， 圆 的 直径 与 结构 构件 的 宽度 相同 ， 如 图 15-39 所 示 。 
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图 15-36 ”添加 结构 构件 图 15-37 旋转 结构 构件 


08) 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 图 ， 或 执行 
“插入 ”一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 选择 “方向 1” 和 
“方向 2” 选 项 ， 终 止 条 件 均 为 “完全 贯穿 ” 如 图 15-40 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 生 成 
拉 伸 切 除 特 征 。 

和 09 了 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 多 ， 以 “前 视 基准 面 ” 作 为 绘图 
基准 面 ， 以 图 15-39 所 示 的 圆 草 图 的 圆心 作为 圆心 绘制 两 个 同心 圆 ， 大 圆 直径 与 结构 构件 宽 
上 度 相 同 ， 小 圆 直径 尺寸 如 图 15-41 所 示 。 加 

&10】 生成 “ 拉 伸 ”特征 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 蝇 ， 或 执行 
“插入 ”一 “ 凸 台 / 基 体 ” 一 “ 拉 伸 ”菜单 命令 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 中 选择 “方向 
1” 和 “方向 2” 选 项， 两 个 方向 的 “深度 ” 栏 中 均 键 入 数值 5， 如 图 15-42 所 示 ， 单 击 “ 确 
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定 ”按钮 锯 。 























图 15-38 ”选择 基准 面 图 15-39 ”绘制 圆 草 图 








15-41 绘制 同心 圆 草 网 15-42 ”进行 拉 伸 操作 


(1 添加 “ 角 撑 板 ”特征 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ” 按 铀 图 ， 或 执行 “ 插 
入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 角 撑 板 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 角 撑 板 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 如 图 15-43 所 示 
的 两 个 面 作 为 支撑 面 ， 单 击 选择 “三 角形 轮廓 ”按钮 及 ， 键 入 轮廓 距离 1 数值 100， 键 入 轮 
廓 距离 2 数值 ，40， 单 击 选 择 “ 两 边 厚度 ”按钮 辐 ， 键 入 角 撑 板 厚度 数值 10， 单 击 选择 “ 轮 
廓 定位 于 中 点 ”按钮 驯 ， 单 击 “确定 ”按钮 馈 ， 结 果 如 图 15-44 所 示 。 

&12》 添加 另 一 侧 的 角 撑 板 。 重 复 上 述 的 操作 ， 在 焊 件 的 另 一 侧 添加 相同 的 角 撑 板 ， 如 
图 15-45 所 示 。 

413 添加 圆柱 体 与 结构 构件 的 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 
颖 ”按钮 铺 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “ 圆 角 焊 颖 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 
管理 器 ， 选 择 “ 全 长 ” 焊 缝 类型， 键入 圆 角 大 小 数值 ，3， 勾 选 “ 切 线 延 伸 ” 在 “ 面 <1>” 和 
“ 面 <2>” 选 项 框 中 ， 分 别 选择 图 15-46 所 示 的 面 ， 勾 选 “ 对 边 ”选项 ， 设 置 与 上 述 相同 ， 按 
如 图 15-47 所 示 选 择 面 ， 最 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 . 

014 添加 结构 构件 与 基 座 的 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 缝 ” 
按钮 各， 或 执行 “插入 ”一 “ 爆 件 ”一 “ 圆 角 爆 颖 ”菜单 命令 ， 在 “ 面 (1>” 和 “ 面 (2>” 选 
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项 框 中 ， 按 如 图 15-48 所 示 选 择 面 ， 选择“ 全 长 ” 焊 颖 类 型 ,键入 圆 角 大 小 数值 3， 勾 人选“ 切 
线 延伸 ” 勾 选 “ 另 一 边 ”选项 ， 选 择 对 应 的 面 ， 设 置 与 上 述 相同 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 ， 
完成 结构 构件 与 基 座 的 圆 角 和 焊 缝 的 添加 ， 如 图 15-49 所 示 。 





图 15-43 ”进行 添加 角 撑 板 操 作 








15-45 ”添加 男 一 侧 的 角 撑 板 











图 15-47 添加 为 一 侧 的 圆 角 焊 缝 图 15-48 ”添加 结构 构件 与 基 座 一 侧 圆 角 烛 缝 


@015 有 添加 一 个 角 撑 板 的 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 颖 ” 按 
钮 凤 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 圆 角 焊 颖 ”菜单 命令 ， 弹 出 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 管理 器 ， 
在 “ 面 <1>” 和 “ 面 <2>” 选 项 框 中 ， 按 图 15-50 所 示 选 择 面 ， 选 择 “ 全 长 ” 焊 缝 类型， 键入 
圆 角 大 小 数值 ，3， 勾 选 “ 切 线 延伸 ” 勾 选 “ 另 一 边 ” 选 
项 ， 选 择 对 应 的 面 ， 设 置 与 上 述 相 同 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 ， 
完成 一 个 角 撑 板 的 圆 角 焊 缝 的 添加 。 








16) 添加 另 一 个 角 撑 板 的 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 。 重 复 上 述 的 操作 ， 在 另 一 个 角 撑 板 与 结 
构 构 件 、 基 座 之 间 洪 加 圆 角 焊 颖 ， 如 图 15-51 所 示 。 
MI7 有 保存 文件 。 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图， 将 文件 保存 。 








15-50 添加 一 个 角 撑 板 一 侧 的 圆 角 焊 缝 15-51 添加 圆 角 焊 颖 的 效果 
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复杂 焊接 件 实 例 


本 章 向 读者 介绍 健身 器 、 手 推 车 车 架 等 较 复 杂 
焊接 零件 的 设计 思路 及 设计 步骤 。 通 过 对 复杂 焊接 
零件 的 设计 ， 可 以 综合 运用 到 焊 件 设计 工具 的 各 项 
功能 ， 进 掌握 设计 技巧 。 通 过 对 上 述 实 例 的 学 
| 
能 力 
月 已 5 





16.1 健身 器 


16. 1.1 设计 思路 


健身 器 是 一 个 主要 由 “结构 构件 ”组 成 的 复杂 焊接 件 。 在 设计 过 程 中 ， 首 先 要 绘制 添加 
结构 构件 的 3D 草图 ， 然 后 添加 结构 构件 ， 并 且 运 用 了 “线形 阵列 ”和 “曲线 阵列 ”两 种 阵列 
方式 对 结构 构件 进行 阵列 ， 此 外 还 要 完成 对 结构 构件 的 剪裁 及 添加 “顶端 盖 ”特征 等 操作 。 
健身 器 的 主要 设计 过 程 如 表 16-1 所 示 。 

本 案例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X:，\ 动 画 演示 \ 第 16 章 \ 健 身 器 .avi] 


表 16-1 健身 器 的 设计 过 程 






1 | 绘制 3D 草图 5 | 绘制 3D 草图 





2 | 添加 “管道 结构 构件 ” Ff 添加 其 他 的 “结构 构件 ” 


3 | 添加 “和 矩形 管 结构 构件 ”| 放生、 Sm 添加 “顶端 盖 ” 特 征 


对 和 矩形 管 进行 “ 盘 裁 / 延 
伸 ” 和 “阵列 ”操作 


16. 1.2 设计 步骤 


《Ko1 启动 SolidWorks 2014， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 或 执行 “文件 ” 
一 “新 建 ”菜单 命令 ,在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 号， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

402 具 绘制 草图 。 

人 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 基准 面 ， 然 后 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 十 ， 过 原点 绘制 一 条 水 平 构造 线 ， 单 击 “草图 ”工具 
栏 中 的 “直线 ”按钮 SN|， 过 构造 线 两 个 端点 绘制 两 条 竖 直 直线 ， 标 注 智能 尺寸 ， 如 图 16-1 
所 示 。 

@@ 单 击 “ 尺 寸 / 几 何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 “添加 几何 
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关系 ”特征 PropertyManager 对 话 框 中 ， 单 击 竖 直 直线 和 构造 线 的 端点 ， 分 别 添加 两 条 竖 直 
直线 与 构造 线 端 点 的 “中 点 ”约束 ， 如 图 16-2 所 示 。 
全 绘制 两 条 水 平 直线 ， 如 图 16-3 所 示 ， 然 后 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 名 ，。 











16-1 绘制 构造 线 和 两 条 竖 直 直线 16-2 添加 “中 点 ”约束 





图 16-3 绘制 两 条 水 平 直线 图 16-4 切换 3D 绘图 坐标 系 
和 03 和 绘制 3D 草图 。 
人 O 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 本， 然后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 六 ， 按 Tab 键 ， 将 坐标 系 切换 为 ZX 坐标 ， 如 图 16-4 所 示 ， 绘 制 三 条 直线 ， 如 图 16-5 
所 示 ， 标 注 其 智能 尺寸 ， 并 且 进 行 剪 裁 ， 结 果 如 图 16-6 所 示 。 





16-5 绘制 三 条 直线 16-6 标注 智能 尺寸 
@@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 岂 ， 绘 制 圆 角 ， 圆 角 半 径 数值 为 200， 如 
图 16-7 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ” 按钮 吨 。 
04 1 绘制 男 一 侧 3D 草图 。 重复 上 述 的 操作 , 绘制 另 一 侧 完 全 对 称 的 3D 草图 , 如 图 16-8 
所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 叶 。 


"、 


005 有 绘制 连接 直线 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 妄 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 
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栏 中 的 “直线 ”按钮 必 ， 绘 制 两 个 3D 草图 之 间 的 连接 直线 ， 如 图 16-9 所 示 。 





16-7 绘制 圆 角 16-8 绘制 对 称 的 3D 草图 

.06 上 生成 自 定义 结构 构件 轮廓 。 由 于 SolidWorks 软件 系统 中 的 结构 构件 特征 库 中 没有 
需要 的 结构 构件 轮廓 ， 需 要 自己 设计 ， 其 设计 过 程 如 下 ; 

人 O 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 上 四， 或 执行 “文件 ”一 “新 建 ” 菜 单 命令 ， 建 
立 一 个 新 的 零件 文件 。 加 

外 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实 
体 ” 一 “ 圆 ”菜单 命令 , 在 绘图 区 域 以 原点 为 圆心 绘制 两 个 同心 圆 并 标注 智能 尺寸 , 如 图 16-10 
所 示 ， 单 击 “退出 草图 ”按钮 吨 。 








16-9 绘制 3D 草图 间 的 连接 直线 16-10 绘制 同心 圆 
全 保存 自 定义 结构 构件 轮廓 。 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 选 择 草图 ， 单 击 “ 文 件 ” 
一 “ 男 存 为 ”六 单 命令 ， 将 轮廓 文件 保存 。 焊 件 结 构件 的 轮廓 草图 文件 的 默认 位 置 为 ， 安装 
目录 \SolidWorks\lang\chinese-simplified\weldment pfofiles( 焊 件 轮廓 ) 文件 夹 中 的 子 
文件 夹 中 。 单 击 “ 保 存 ”， 将 所 绘制 的 草图 保存 为 文件 名 “60X5” 文件 类 型 为 (*. sldlfp)。 
保存 在 安装 目录 \SolidWorks\lang\chinese-simplified\weldment profiles( 焊 件 轮 万 ) 
\iso\pipe 文件 夹 中 ， 如 图 16-11 所 示 。 


在 保存 结构 构件 轮廓 时 ， 首 先 要 选择 轮廓 草图 ， 如 图 16-12 所 示 ， 然 后 再 单 击 “ 文 件 ” 
一 “另存 为 ”菜单 命令 进行 保存 。 








省 07 添加 “管道 结构 构件 ”。 加 
人 0 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ” 按 馈 剖 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 选 择 “ 管 道 ” 选择 “60 
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X5” 大 小 ， 然 后 在 草图 区 域 分 别 拾取 两 侧 的 线条 ， 如 图 16-13 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 
添加 两 侧 结 构 构 件 如 图 16-14 所 示 。 





| 21.3 x 2.3.sldlip 2013/9/20 20: SLDLFP 文件 
| 269 x 3.2.sldlip 2013/9/20 20: SLDLFP 交 件 
,33.7 x 40.sldlip 2013/9/20 20: SLDLFP 交 件 








| 包 | 斩 | 民 » 
(YF 
中 委 件 2 
保存 闪 量 (T): | Lib Feat Part (*.sldlfp) 由 四 | 注解 
EA 3 Material <not specified> 
Descnpton: Add a descrnipbon 前 视 
另存 为 拓 所 有 闫 写 的 等于 性 <X 上 视 
- 男生 为 天 本 并 苞 叶 rh a 全 二 
曙 存 为 副本 并 打开 。 一 沪 Iermi 名 Se 
-1 隐 蔬 文件 夫 
16-11 保存 结构 构件 轮廓 16-12 选择 结构 构件 轮廓 草图 


四 拾取 底面 的 线条 添加 管道 结构 构件 ， 结 果 如 图 16-15 所 示 。 





16-13 拾取 添加 结构 构件 的 线条 16-14 ”添加 两 侧 管 道 构件 


和 08 和 添加 “矩形 管 结构 构件 ”。 加 

钱 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 国 ， 或 执行 “插入 ”~“ 焊 件 ” 一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 TS0 标准 ， 选 择 “ 和 矩 形 管 ”选择 “50 
X30X2.6” 大 小 ， 在 草图 区 域 拾取 图 16-16 所 示 的 连接 线条 ， 添 加 矩形 管 结构 构件 ， 单 击 
“确定 ”按钮 乌 。 加 

@ 单 击 “ 烛 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 总， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “结构 
构件 ”菜单 命令 , 拾取 图 16-17 所 示 的 连接 线条 , 添加 算 形 管 结构 构件 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 

全 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 I 盖 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ,拾取 图 16-18 所 示 的 两 条 连接 线条 。 添 加 矩形 管 结构 构件 ， 在 “结构 构件 ” 


属性 管理 器 中 键入 旋转 角度 数值 82， 如 图 16-19 所 示 ， 调 整 矩 形 管 的 放置 角度 ， 最 后 ， 单 击 
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“确定 ”按钮 只 。 



































16-19 设置 结构 构件 的 旋转 角度 


和 09 进行 “剪裁 /延伸 1” 操 作 。 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 [ 贸 ， 或 执 
行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 在 对 话 
框 中 单 击 “终端 剪裁 ”按钮 国 ， 如 图 16-20 所 示 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 实体 ， 选 择 前 
裁 实体 边界 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 加 。 

和 10 进行 其 他 矩形 管 的 “剪裁 /延伸 2” 操 作 。 重 复 上 述 操 作 ， 分 别 按 照 图 16-21 一 图 
16-23 所 示 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 实体 ， 选 择 剪裁 实体 边界 ， 进 行 剪裁 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 去 。 加 

11 了 进行 “线性 阵列 ”操作 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 或 执行 
“插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”菜单 命令 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 , 单 击 “ 方 
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器 1” 选项 , 拾取 图 16-24 所 示 的 草图 直线 ， 确 定 阵列 的 方 同 ， 键 入 间距 数值 160， 实 例 数 5， 
拾取 图 16-25 所 示 的 矩形 管 作为 阵列 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 。 
中 加 壤 焉 促 


YY 关 妇 








图 16-20 “剪裁 第 一 条 矩形 管 图 16-21 “剪裁 第 二 条 和 矩形 管 
和 


A 










ls 


| 
| 
i 

《 

© 


结构 构件 6 
y| 允许 延 伟 内 
了 面 /平面 昌 
9) 实体 [6) 





图 16-22 ”剪裁 第 三 条 和 矩形 管 图 16-23 ”剪裁 第 四 条 移 形 管 

”M12 了 进行 “曲线 驱动 的 阵列 1” 操作。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “曲线 驱动 的 阵列 ” 按 
钮 地 |， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “曲线 驱动 的 阵列 ”菜单 命令 ， 弹 出 “曲线 驱动 
的 阵列 ”属性 管理 器 ， 单 击 对 话 框 中 “方向 1” 选 项， 拾取 图 16-26 中 的 草图 圆 弧 ， 单 击 “ 反 
向 ”按钮 @， 确 定 阵列 的 方向 ， 键 入 间距 数值 120， 实 例 数 3， 其 他 设置 如 图 16-27 所 示 ， 
拾取 矩形 管 作为 阵列 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 

”43 用 进行 “曲线 驱动 的 阵列 2” 操 作 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “曲线 驱动 的 阵列 ” 按 
钮 出 ， 或 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “曲线 驱动 的 阵列 ”菜单 命令 ， 弹 出 “曲线 驱动 
的 阵列 ”属性 管理 器 ， 单 击 对 话 框 中 “方向 1” 选 项， 拾取 图 16-28 中 的 草图 圆 弧 ， 单 击 “ 反 
向 ”按钮 节 ， 确 定 阵列 的 方向 ， 键 入 间距 数值 140， 实 例 数 2， 其 他 设置 如 图 16-29 所 示 ， 
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拾取 和 矩形 管 作为 阵列 实体 ， 单 击 “确定 ”按钮 乌 。 





图 16-24 确定 线性 阵列 的 方向 








16-26 确定 曲线 驱动 的 阵列 方 同 图 16-27 进行 曲线 驱动 的 阵列 操作 

&14 旧 进行 管道 的 “剪裁 /延伸 ”操作 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 图 |， 
或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 单 
击 “ 终 端 剪 裁 ” 按 钮 国 , 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 管道 实体 , 选择 剪裁 实体 边界 , 如 图 16-30 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 结 果 如 图 16-31 所 示 。 

15) 进行 其 他 管道 的 “剪裁 /延伸 ”操作 。 重 复 上 述 操作 ， 分 别 对 图 16-32 所 示 的 其 他 
紧 直 管道 进行 剪裁 。 

16 绘制 草图 。 

全 单 击 图 16-33 所 示 的 矩形 管 的 平面 作为 绘图 基准 面 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 

于 ”按钮 由 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 “中 心 线 ” 按 钮 i， 绘制 一 条 构造 线 ， 如 图 16-34 所 示 。 
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图 16-30 ”进行 剪裁 /延伸 操作 16-31 进行 闵 裁 /延伸 后 的 结果 


@ 单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ,或 执行 “工具 ”一 “ 几 
何 关 系 ” 一 “添加 几何 关系 ”菜单 命令 ， 在 弹出 的 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 单 击 拾 
取 构 造 线 和 和 矩形 管 的 两 条 边线 ， 如 图 16-35 所 示 ， 添 加 构造 线 与 两 条 边线 之 间 的 “对 称 ” 约 
束 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饭 . 
伟 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 时 ， 在 构造 线 上 绘制 两 个 点 并 标注 其 位 置 尺 寸 ， 
如 图 16-36 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 名 。 加 
17 有 插入 基准 面 到 3D 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 国 ， 弹 出 “草图 
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绘制 平面 ”属性 管理 器 ， 单 击 “第 一 参考 ” 选项 框 ， 拾 取 构 造 线 ， 单 击 “ 重 合 ”按钮 用 |， 如 
图 16-37 所 示 ; 单 击 “第 二 参考 ”选项 框 ， 拾 取 和 抑 形 党 的 平面 ， 如 图 16-38 所 示 ， 单 击 “ 午 


直 ” 按 钮 二 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 和 后 成 基准 面 ， 如 图 16-39 所 示 。 











16-32 ” 裁 计 


图 16-33 ”选择 绘图 基准 面 图 16-34 ”绘制 构造 线 图 16-35 添加 “对 称 ” 约 束 











100_ 100 





图 16-36 绘制 两 个 点 图 16-37 选择 第 一 参考 


少 


关注 意 


为 了 绘图 方便 ， 可 以 柜 动 基准 面馆 治 的 点 ， 随 意 缩 放 基 准 面 的 大 小 。 
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18 有 绘制 3D 草图 。 在 3D 草图 绘制 状态 下 , 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 志 | 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 性 ， 或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “直线 ” 
菜单 命令 ,分 别 过 图 16-36 所 示 绘 制 的 两 个 点 绘制 两 条 3D 直线 并 标注 其 智能 尺寸 , 如 图 16-40 
所 示 。 继续 绘制 一 条 直线 与 上 述 两 条 直线 相交 并 标注 其 智能 尺寸 , 如 图 16-41 所 示 , 单 击 “ 退 
出 草图 ”按钮 区 。 


-i 


重合 








图 16-40 ”绘制 两 条 直线 图 16-41 绘制 第 三 条 直线 
19 有 插入 基准 面 到 3D 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “基准 面 ”按钮 名 |， 弹出 “草图 
绘制 平面 ”属性 管理 器 ， 音 击 “ 第 一 参考 ”选项 框 ， 拾 取 图 16-42 所 示 的 直线 章 图 , 蛙 击 “日 
合 ”按钮 入 |， 单 击 “ 第 二 参考 ”选项 框 ， 拾 取 如 图 16-43 所 示 的 基准 面 ， 单 击 “ 角 度 ”按钮 
已 ， 键 入 角度 数值 200， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 生成 基准 面 ， 如 图 16-44 所 示 。 
20 绘制 3D 草图 。 
人 在 3D 草图 绘制 状态 下 ， 在 基准 面 上 绘制 两 条 平行 的 直线 ， 两 条 直线 均 与 图 16-45 所 
示 和 直线 相交 ， 如 图 16-46 所 示 ， 标 注 其 智能 尺寸 。 继 续 绘 制 一 条 和 直线 与 上 述 两 条 直线 相交 ， 
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标注 其 智能 尺寸 ， 如 图 16-47 所 示 。 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 兄 。 
加 草图 绘制 平面 。 | 





DA 


i | 


重合 


ii 


重合 














图 16-42 选择 第 一 参考 图 16-43 选择 第 二 参考 
”人 @ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 梧 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
饵 入 ,或 执行 “工具 ”一 “草图 绘制 实体 ”一 “直线 ”菜单 命令 ， 以 如 图 16-48 所 示 的 4 个 
点 为 端点 绘制 两 条 直线 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 他 ， 结 果 如 图 16-49 所 示 。 








16-46 ”绘制 两 条 直线 16-47 绘制 第 三 条 直线 
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图 16-48 绘制 两 条 直线 的 端点 图 16-49 绘制 的 3D 草图 


21 添加 “管道 结构 构件 ” 加 

人 OO 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 盖 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 
构件 ”菜单 命令 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 选 择 “ 管 道 ” 选择 “60 
X5” 大 小 ， 拾 取 图 16-50 所 示 的 直线 ， 添 加 管道 结构 构件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 饼 。 

人 @ 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 硬 ， 或 执行 “插入 ”-~“ 焊 件 ”-“ 结 构 
构件 ”菜单 命令 ， 选 择 TIS0 标准 ， 选 择 “ 管 道 ” 选择 “26.9X3.2” 大 小 ， 拾 取 图 16-51 所 
示 的 直线 ， 添 加 管道 结构 构件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 使 用 同样 的 方法 继续 添加 管道 结构 构 
件 ， 结 果 如 图 16-52 所 示 。 


砚 结 构 构 件 草图 4 








图 16-50 添加 60X5 管道 图 16-51 添加 26.9X3. 2 管道 
22] 进 行 管道 的 “剪裁 /延伸 ”操作 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 黑 | 
或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 命令 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 单 
击 “ 终 端 剪裁 ”按钮 车 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 前 裁 的 6 个 管道 实体 ， 如 图 16-53 所 示 ， 选 择 
剪裁 3 个 实体 边界 ， 如 图 16-54 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 完 成 对 管道 的 剪裁 。 
和 23 朋 和 添加 “顶端 盖 ” 
人 @ 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 | 盖 ， 或 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “顶端 盖 ” 
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菜单 命令 ， 弹 出 “顶端 凋 ”属性 管理 右 ， 键 入 厚度 数值 5， 勾 选 “ 使 用 厚度 比率 ”选项 ， 键 
入 厚度 比率 数值 0.5， 拾 取 图 16-55 所 示 管 道 端口 平面 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 乌 。 





图 16-52 添加 管道 结构 构件 效果 图 16-53 ”选择 要 剪裁 的 实体 
四 重复 上 述 操作 ， 完 成 对 其 他 管道 端口 的 顶端 盖 的 添加 。 











图 16-54 选择 勇 裁 实体 边界 图 16-55 选择 沃 加 顶端 凋 的 平面 
(24 有 保存 文件 。 执行 “视图 ”一 “草图 ”菜单 命令 ， 如 图 16-56 所 示 ， 设 置 为 不 显示 草 
图 ， 健 身 器 焊 件 实体 如 图 16-57 所 示 ， 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 将 文件 保存 。 


视图 (V) 
品 重 画 人 @) Ctrl+R 
荧屏 捕获 钙 ) 


显示 也 ) 2 
修改 如) 2 
光源 与 相机 红 ) b 


隐语 所 有 类 型 Y) 
| 基准 面 全 ) 

强 | 活动 剖 切 面 (LL) 
党 | 基准 轴 必 ) 

字 临时 轴 忆 ) 

原点 并) 

好 | 坐标 条 (C) 

噶 | 曲线 


B® 下 
3I 草 图 东 ) 
图 16-56 ”视图 菜单 图 16-57 健身 器 焊 件 实 体 
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2 








16. 2 手推车 车 架 


16. 2. 1 设计 思路 


手推车 车 架 是 一 个 以 管道 结构 构件 为 主体 的 焊接 件 ， 在 设计 过 程 中 ， 其 3D 草图 的 绘制 
过 程 较 复杂 共有 一 定 的 难度 ， 绘 制 草 图 时 尤其 要 注意 坐标 的 正确 设置 。 此 焊接 件 的 设计 不 仅 
运用 了 和 焊 件 的 设计 工具 ， 还 使 用 了 部 分 饭 金 设计 工具 及 其 他 的 实体 特征 工具 。 由 此 可 见 ， 这 
个 实例 是 一 个 复杂 、 综 合 的 设计 ， 对 其 设计 扩 蕊 的 擎 握 ， 可 以 为 以 后 进行 复杂 焊接 件 的 设计 
打下 较 好 的 基础 。 手 推 车 车 染 的 主要 设计 过 程 如 表 16-2 所 示 。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : 【X: \ 动 画 演 示 \ 第 16 半 \ 玫 推 车 车 架 .avij]。 





表 16-2 手推车 车 染 的 设计 过 程 







绘制 3D 草图 及 添加 
“管道 结构 构件 ” 


1 绘制 3D 草图 


2 | 添加 “管道 结构 构件 | 7 生成 饭 金 件 


A 生成 一 侧 的 焊 件 实 
3 | 绘制 20 草图 a 体 及 角 撑 板 、 圆 角 
< 焊 颖 


镜像 焊 件 实体 及 角 








4 | 添加 “管道 结构 构件 ” 


撑 板 、 圆 角 焊 缝 





16. 2. 2 设计 步骤 


[01 启动 SolidWorks2014， 执 行 “ 文 件 ” 一 “新 建 ”菜单 命令 ， 或 者 单 击 “ 标 准 ” 工 
具 栏 中 的 “新建” 按钮 加 ,在 弹出 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”按钮 国 | 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 新 的 零件 文件 。 

[62 绘制 草图 。 在 左 侧 的 “FeatureMannger 设计 树 ” 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 绘图 
基准 面 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 昌 ， 过 原点 绘制 一 条 水 平 构造 线 ， 单 
击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 出 ， 在 弹出 的 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 ， 
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单 击 水 平 构造 线 和 原点 ， 添 加 “中 点 ”约束 并 标注 尺寸 ， 如 图 16-58 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ” 
按钮 号 . 

和 [03 绘制 3D 草图 。 

人 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 几 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 性， 按 一 下 Tab 键 ， 
将 坐标 系 切换 为 XY 坐标 , 过 水 平 构造 线 的 两 个 端点 绘制 两 条 竖 直 直线 并 标注 智能 尺寸 , 如 图 
16-59 所 示 。 











= 
图 16-58 ”绘制 构造 线 图 16-59 ”绘制 竖 直 直线 
四 按 Tab 键 ， 将 坐标 系 切换 为 YZ 坐标 ， 过 图 16-60 所 示 的 端点 绘制 直线 ， 标 注 智能 尺 


寸 ， 如 图 16-61 所 示 。 继 续 绘制 其 他 3D 直线 ， 最 后 结果 如 图 16-62 所 示 。 

04D 绘制 融 角 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ”按钮 川 ， 弹 出 “绘制 圆 角 ” 属 
性 管理 器 ， 在 对 话 框 中 分 别 键入 半径 数值 200、100， 对 草图 添加 圆 角 ， 如 图 16-63 所 示 ， 单 
击 “ 退 出 草图 ”按钮 一 。 


S00 


16-60 ”绘制 倾斜 直线 16-61 标注 倾斜 直线 尺寸 16-62 绘制 的 3D 直线 
和 005 添加 “管道 结构 构件 ”。 
人 在 草图 中 右 击 任 一 条 线条 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选择 链 ” 命 令 ， 进 行 预 选 路 径 ， 
如 图 16-64 所 示 。 
@ 执 行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ” 一 “结构 构件 ”菜单 命令 , 或 者 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 结 
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构 构 件 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标准 ， 选 择 “ 管 道 ”%” 选择 “26.9 
X3.2” 大 小 ， 如 图 16-65 所 示 ， 添 加 结构 构件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 。 加 

〖06 有 绘制 3D 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 氏 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 |， 
按 一 下 Tab 键 , 将 坐标 系 切 换 为 YZ 坐标, 绘制 一 条 直线 与 水 平 构造 线 相 交 , 如 图 16-66 所 示 ， 
标注 智能 尺寸 ， 继 续 在 YZ 坐标 平面 内 绘制 几 条 直线 ， 如 图 16-67 所 示 。 


二 


+ | 选择 链 已) 


编 放 /平移 / 施 转 人 ; 
最 近 的 命令 人) ， 

备注 ; 

父子 关系 . .， 必 ) 

史 配置 特征 @) 

尖 删除 … (R) 

[ 必 草图 颜色 (8) 











y 





16-64 ”预选 路 径 





16-65 添加 管道 结构 构件 16-66 ”绘制 一 条 直线 
和 07 和 添加 智能 尺寸 及 几何 约束 。 首 先 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ” 按 
钮 出 ， 添 加 图 16-68 所 示 直 线 的 端点 与 草图 线条 的 “重合 ”约束 ， 添 加 如 图 16-69 所 示 的 两 
直线 的 “平行 ”约束 ， 琴 加 图 16-70 所 示 的 直线 端点 与 结构 构件 章 图 的 点 之 间 “ 沿 X” 约 束 ， 
添加 如 图 16-71 所 示 的 直线 与 右 视 基准 面 之 间 的 “平行 ”约束 。 最 后 ， 标 注 尺 寸 如 图 16-72 
所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 扫 。 
08 月 添加 “管道 结构 构件 >。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ” 荣 单 命令 ， 或 者 
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单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 图 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 TS0 标 
准 ， 选 择 “ 管 道 ” 选择 “26. 9X3.2” 大 小 ， 如 图 16-73 所 示 ， 添 加 结构 构件 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 十。 





16-69 ”添加 “平行 ”约束 16-70 ”添加 “ 沿 X” 约 束 


fo9 朋 阵列 “管道 结构 构件 ”。 执行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “线性 阵列 ”菜单 命令 ， 
或 者 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “线性 阵列 ”按钮 噶 ， 弹 出 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 选 择 水 
平 构造 线 确定 阵列 的 方向 , 键入 阵列 间距 数值 180，, 实例 数 2， 如 图 16-74 所 示 , 单 击 “确定” 
按钮 是， 结果 如 图 16-75 所 示 。 

010D 绘制 3D 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ” 按 馈 央 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 六 |， 
过 结构 构件 的 中 心 ， 绘 制 三 条 直线 ， 如 图 16-76 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 一 。 

&11 添加 “管道 结构 构件 ” 执行 “插入 ”一 “ 焊 件 ”一 “结构 构件 ”菜单 命令 ， 或 者 
单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 图 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标 
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准 , 选择 “管道 ”选择 “26.9X3. 2” 大 小 , 添加 结构 构件 , 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 如 图 16-77 
所 示 。 





图 16-71 添加 “平行 ”约束 图 16-72 标注 尺寸 
































FA rz | 
yy 


图 16-75 线性 阵列 的 效果 





图 16-76 绘制 三 条 直线 图 16-77 添加 结构 构件 
&12 肌 进行 管道 的 “剪裁 /延伸 ”操作 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”一 “剪裁 /延伸 ”菜单 
命令 ,或 者 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 甸 ， 弹 出 “剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 
单 击 “ 终 端 剪 裁 ” 按 钮 国 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 管道 实体 ， 选 择 剪 裁 实体 边界 ， 单 击 
“确定 ”按钮 回 ， 如 图 16-78 所 示 ， 完 成 对 管道 的 剪裁 。 
聊 英 裁 /延伸 :| 





YY 兴 妇 








aa 






一 ~ 


图 16-78 ”进行 剪裁 操作 


结构 构件 2 
阵列 线性 1 i + 
| | 
| 上 | 

回 允 许 延伸 内 | | 
一 一 一 
~\ | 
© | 


&L13 肯 对 中 间 管 道 的 “剪裁 /延伸 ”操作 。 重 复 上 述 操作 ， 在 焊 件 实体 上 选择 要 剪裁 的 中 
间 管 道 实体 ， 选 择 纵向 的 管道 作为 剪裁 实体 边界 ， 如 图 16-79 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 乌 ， 


完成 对 管 着 的 勇 裁 。 


14) 绘制 3D 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “3D 草图 ”按钮 区 |， 单 击 “ 直 线 ” 按钮 以， 
在 YZ 坐标 平面 内 过 图 16-80 所 示 的 结构 构件 的 中 心 点 ,绘制 两 条 直线 ,标注 尺寸 和 绘制 圆 角 ， 


如 图 16-81 所 示 ， 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 吨 。 


15 骨 添加 “管道 结构 构件 >。 执 行 “插入 ”一 “ 香 件 ”一 “结构 构件 ” 沫 单 命令 ， 或 者 
单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 厨 ， 弹 出 “结构 构件 ”属性 管理 器 ， 选 择 IS0 标 
准 ， 选择 “管道 ” 选择 “26.9X3. 2” 大 小 , 添加 结构 构件 ,， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 ， 如 图 16-82 


所 示 。 


16 自 进行 “级 裁 / 延 促 ” 操 作 。 执 行 “插入 ”一 ” 焊 件 ”一 “ 副 裁 /延伸 ”玉音 命令 ， 





对 步骤 看 15 且 中 添加 的 结构 构件 进行 剪裁 ， 如 图 16-83 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 





图 16-80 绘制 3D 直线 








图 16-81 标注 尺寸 及 绘制 圆 角 16-82 ”添加 的 结构 构件 
017] 绘制 草图 。 以 上 视 基准 面 作为 绘图 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 ” 工具 栏 中 的 “ 边 角 箱 形 ” 
按钮 器, 绘制 一 个 矩形 , 添加 几何 关系 使 矩形 内 侧 与 管道 结构 构件 相 切 ,标注 尺寸 ,如 图 16-84 
所 示 。 





DA 








16-83 ”进行 甬 裁 操作 16-84 ”绘制 矩形 草图 
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18 角 生成 “基体 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 狐 金 ”工具 栏 中 的 “基体 一 法 兰 / 薄 片 ”按钮 忠 |， 
弹出 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 键 入 厚度 数值 6， 其 他 设置 如 图 16-85 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 饼 ， 生 成 基体 法 兰 。 





























16-85 生成 基体 法 兰 
19 生成 “边线 法 兰 ” 特 征 。 单 击 “ 角 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 刚 ， 弹 出 “ 边 
线 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 键 入 折 弯 半径 数值 5， 法 兰 长 度数 值 250， 其 他 设置 如 图 16-86 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饮 ， 生 成 边线 法 兰 。 




















@ 与 面 平行 (R} 





图 16-86 生成 边线 法 兰 

20 9 对 管道 结构 构件 进行 切除 。 为 了 避免 结构 构件 与 饭 金 件 发 生 干 涉 ， 需 要 对 结构 构 
件 的 前 端 进行 倒 角 。 首 先 以 右 视 基 准 面 作为 绘制 基准 面 ， 绘 制 三 条 直线 和 一 段 圆 弧 ， 如 图 
16-87 所 示 ， 然 后 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 进 行 两 个 方向 的 完全 贯穿 
反 侧切 除 ， 如 图 16-88 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 这 ， 结 果 如 图 16-89 所 示 。 

21 选择 基准 面 。 单 击 如 图 16-90 所 示 的 平面 ， 作 为 绘制 草图 的 基准 面 ， 单 击 “ 视 图 ” 
工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 呈 |。 

22 有 绘制 草图 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 并 标注 其 
智能 尺寸 ， 如 图 16-91 所 示 。 

中 23 月 生成 “ 拉 伸 ” 特 征 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 凸 台 /基体 ”一 “ 拉 伸 ” 荣 单 命 令 ， 或 者 单 
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击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 贺 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”属性 管理 器 中 “深度 ” 
栏 中 键入 数值 180， 如 图 16-92 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 饼 ， 生 成 拉 伸 实 体 特征 。 





图 16-87 绘制 草图 图 16-88 ”进行 拉 伸 切除 





图 16-89 ” 拉 伸 切除 的 结果 图 16-90 ”选择 基准 面 
国 上 全 拉 伸 | 
VX 


En 
人 

















图 16-91 绘制 草图 图 16-92 进行 拉 伸 实体 操作 

024 了 生成“ 倒 角 ”特征 。 

名 执行 “插入 ”一 “特征 ”一 “ 倒 角 ”菜单 命令 ， 或 者 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 
按钮 多， 在 “ 倒 角 ”属性 管理 器 中 选择 “角度 距离 ”选项 ， 在 “距离 ” 栏 中 键入 数值 ，130， 
在 “角度 ” 栏 中 键入 数值 30， 如 图 16-93 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 生 成 倒 角 特征 。 

四 重复 上 述 操 作 ， 生 成 另 一 个 倒 角 特征 ， 结 果 如 图 16-94 所 示 。 
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16-93 ”进行 倒 角 操作 16-94 ”生成 的 倒 角 
用 25 月 绘制 草图 。 执 行 “ 草 图 ”绘制 工具 ， 以 拉 伸 实体 的 侧面 作为 绘图 基准 面 绘制 草 图 ， 
标注 其 乔 能 尺寸 ， 如 图 16-95 所 示 。 
26 生成 “ 拉 伸 切除 ”特征 。 执行 “搬入 ” 一 “切除 ”一 “ 拉 伸 ” 亲 单 命令 ,或 者 早 击 
“特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 ， 在 “切除 - 拉 伸 “属性 管理 器 的 “终止 条 件 ” 栏 
中 选择 “完全 贯穿 ” 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 生 成 的 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 16-96 所 示 。 





16-95 ”绘制 草图 图 16-96 生成 的 拉 伸 切除 特征 

27 和 添加 “ 角 撑 板 ”特征 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”一 “ 角 撑 板 ” 菜 单 命令 ， 或 者 单 击 
“ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ” 按 钮 图 ， 弹 出 “ 角 撑 板 ”属性 管理 器 ， 选 择 如 图 16-97 所 示 
的 两 个 面 作 为 支撑 面 ， 单 击 选 择 “ 三 角形 轮廓 ”按钮 攻 ， 键 入 轮廓 距离 1 数值 85， 刍 入 轮廓 
距离 2 数值 30， 单 击 选择 “两 边 ” 按 钮 国 ， 键 入 角 撑 板 厚度 数值 10， 单 击 选择 “轮廓 定位 
于 中 点 ”按钮 器 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 镭 

28 朋 添加 一 侧 的 “ 圆 角 焊 颖 >” 特征 。 执 行 “ 插 入 ”一 “ 焊 件 ”~“ 圆 角 焊 颖 ”菜单 命令 ， 
或 者 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 焊 颖 ”按钮 上 内， 弹出 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 管理 器 ， 选择“ 全 
长 ” 焊 颖 类 型 ， 键 入 烛 颖 大 小 数值 5， 勾 选 “ 切 线 延伸 ”在 “ 面 组 1” 和 “ 面 组 2” 选项 框 
中 ， 分 别 选择 图 16-98 所 示 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 办 。 

29 有 添加 另 一 侧 的 “ 圆 角 焊 颖 ”特征 。 重 复 上 述 操作 ， 分 别 选择 图 16-99 所 示 的 面 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 生 成 另 一 侧 的 圆 角 焊 终 ， 如 图 16-100 所 示 。 
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E30] 进行“ 镜像 ”操作 。 执 行 “插入 ”一 “阵列 /镜像 ”一 “镜像 ”菜单 命令 ， 或 者 单 
击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 嫩 ， 在 图 16-101 所 示 的 “镜像 ”属性 管理 器 中 的 “ 镜 
像 面 /基准 面 ” 栏 中 选择 “ 右 视 基准 面 ”， 在 “要 镜像 的 特征 ” 栏 中 选择 “ 拉 伸 实体 ””“ 倒 角 ”、 
“ 圆 角 焊 颖 ”等 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 生 成 镜像 特征 如 图 16-102 所 示 。 


EP 
d 

















图 16-97 进行 添加 角 撑 板 操 作 图 16-98 ”选择 面 组 1 








图 16-99 选择 面 组 2 图 16-100 ”生成 的 圆 角 焊 缝 
生 31 了 保存 文件 。 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 将 文件 进行 保存 ， 最 后 结果 如 图 16-103 
所 示 。 
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图 16-101 进行 镜像 操作 





图 16-102 生成 的 镜像 特征 图 16-103 手推车 车 架 
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多 第 17 章 


多 第 18 章 


彰 道 与 布线 设计 搞 


SolidWorks Routing 管道 与 布线 基础 


官 道 与 布线 实例 


Solid Works Routing 








四 


(2 





SolidWorks Routing 是 
Wo 





Ht 
Wh 





管道 与 布线 基础 


SolidWorks 2014 软件 
SolidWorks 


Routing 可 以 生成 一 些 特殊 类 型 的 子 装 配 体 ， 例 妇 


创建 管道 、 

Routing 创建 的 六 
本 章 内 容 是 

对 各 种 工具 的 介 


六 省 


Routing 进行 第 道 


@O@O 


Routing 系统 选项 
步 路 库 管理 


管 和 位 或 电 绕 的 路 径 。 


利用 SolidWorks 


配 体 均 为 自 上 而 下 设计 。 
管道 与 布线 使 用 的 基础 知识 ， 通 过 
绍 逐 步 学 习 如 何 通过 SolidWorks 
与 布线 的 设计 。 


17.1 SolidWorks Routing 基础 


在 SolidWorks Routing 中 ， 当 将 某 些 零 部 件 插入 到 装配 体 时 ， 都 将 自动 生成 一 个 线路 
子 装配 体 。 生 成 其 他 类 型 的 子 装 配 体 时 ， 通 常 包含 在 线路 子 装配 体 中 ， 然 后 将 线路 子 装配 体 
作为 零 部 件 插 入 到 总 装配 体 中 。 图 17-1 所 示 为 SolidWorks Routing 创建 的 电脑 内 线路 。 





图 17-1 电脑 内 的 线路 


17. 1.1 局 动 SolidWorks Routing 插件 


SolidWorks Routing 随 SolidWorks Premium 安装 。 要 使 用 它 必 须 加 载 Routing 插件 。 

(1) 打开 SolidWorks 2014 应 用 程序 ， 然 后 单 击 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “插件 ”， 打开 
如 图 17-2 所 示 的 “插件 ”对 话 框 。 

(2) 要 在 当前 SolidWorks 会 话 中 使 用 Routing ， 则 在 “活动 插件 ”下 选择 Routing， 
即 选中 前 面 的 框 ; 要 在 每 次 启动 SolidWorks 后 自动 加 载 SolidWorks Routing 插件 , 则 在 “局 
动 ” 下 选择 Routing， 即 选中 后 面 的 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 会 加 载 Routing 插件 ， 同 时 “Routing” 荣 单 将 显 
示 在 菜单 栏 中 ， 如 图 17-3 所 示 。 





17.1.2 SolidWorks Routing 装配 结构 


在 使 用 SolidWorks Routing 进行 步 路 设计 时 ， 所 建立 的 装配 模型 与 一 般 SolidWorks 装 
配 体 结构 是 有 所 区 别 的 ,装配 体内 零 部 件 分 为 两 种 ,分别 为 外 部 零 部 件 与 线路 零 部 件 , 图 17-4 
所 示 的 总 装配 体 由 图 17-5 所 示 的 外 部 零 部 件 和 两 个 线路 零 部 件 所 组 成 。 
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日 SolidwWeorks Premium Add-ins 插 件 


回 8 CircuitWorks 
回 全 FeatureWorks 
回合 photoview 360 
回 匈 | sanrosp 


回 Gx SolidWorks Design Checker 
多 soidworks Motion 

加 着 solidWorks Routing 

加 国 solidWorks Simulation 

回 solidWorks Toolbox 

回 时 SolidWorks Toolbox Browser 

加 六 solidworks Utilities 

回 solidWorks Workgroup PDM 2014 
回 ET TolAnalyst 

日 SolidqWorks 插件 


小 | Routing 快速 提示 (Q) 
管道 设计 (P) 
软 管 设计 (H) 

电气 (E) 

Routing 工具 (R) 


自 定义 某 羊 (M) 

















回回 回回 回回 图 回回 回回 回回 


Autotrace 


[本 | SnlirwWnrks nmnNnNcer 





17-2 “插件 ”对 话 框 图 17-3 “Routing” 菜 * 







| 


写 : 
号 top_as5y (Defsult=Default Display 
| TT 





中 哪 国 到 Hamevs_1-top_assy-006* 
区 i) main board 4 1» (Dets 
只 面 呈 ) Hamess_?-top_nssy-00le 
+ Mates 





17-4 ”总 装配 体 17-5 ”外 部 零 部 件 


为 了 便于 管理 每 组 线路 零 部 件 单独 为 一 个 装配 体 文件 ， 如 图 17-6 所 示 零 件 为 图 17-4 所 
示 中 总 装配 体 的 一 个 线路 零 部 件 , 它 的 树 形 目录 结构 包括 线路 中 的 零 部 件 、 线路 零件 与 路 线 。 
其 中 “ 零 部 件 ”目录 中 的 零件 为 线路 中 所 使 用 的 SolidWorks 设计 库 中 的 零 部 件 , 均 为 直接 自 
SolidWorks 设计 库 中 拖 来 ;“ 线 路 零件 ”目录 中 为 线路 中 的 电缆 或 管道 ;“ 路 线 ”目录 中 为 线 
路 或 管道 的 走 线 ， 以 3D 草图 的 形式 存放 。 


17. 1.3 SolidWorks Routing 中 的 文件 名 称 


SolidWorks Routing 零 部 件 默 认 的 名 称 规则 为 : 
线路 子 装 配 体 的 默认 格式 :RouteAssy#-《 装 配 体 名 称 > sldasm。 
线路 子 装配 体 中 的 电缆 、 管 简 、 管 道 零 部 件 的 默认 格式 : Cable (Tube/Pipe) -RouteAssy# 
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-《 装 配 体 名 称 > sldprt (配置 )。 









: 号 (-) plug-5pindin<1> ( 
由 加 Oplug-5pindin<2> ( 
提名 D plug-6pin-minidin< 
(9) plug-6pin-minidin< 
” 由-@ (9) plug-6pin-minidin< 
9 侣 绪 路 地 件 





口 -和 Le 路 线 1 
如 ? (-) 3D 草 图 1 


图 17-6 线路 零 部 件 


17. 1.4 线路 的 类 型 


线路 子 装配 体 由 三 个 类 型 的 零 部 件 组 成 : 
国 ”配件 和 接头 。 
国 管道、 管 倘 和 电力 零 部 件 。 
加 线路 零 部 件 ， 是 线路 路 径 中 心 线 的 3-D 草图 。 


17.2 Routing 系统 选项 


激活 SolidWorks Routing 插件 后 ， 在 系统 选项 中 会 出 现 “ 步 路 ”选项 ， 单 击 菜 单 栏 中 
的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 系 统 弹 出 “系统 选项 ”对 话 框 ， 选 择 其 中 的 “ 步 路 ” 栏 ， 则 显 
示 图 17-7 所 示 的 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 。 另 外 还 可 以 通过 单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 一 
“Routing 工具 ”一 “Routing 选项 设置 ”命令 , 打开 图 17-8 所 示 的 “系统 选项 - 步 路 - 一 
般 设 定 ” 对 话 框 ， 此 对 话 框 与 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 界面 格式 不 同 , 但 内 容 是 一 样 的 。 在 
任意 对 话 框 中 进行 设置 均 可 以 。 


17.2. 1 一 般 步 路 设 定 


1. 在 法 宇 /接头 落差 处 目 动 步 路 

当选 取 此 选项 时 ， 目 动 进入 到 线路 设计 。 将 零 部 件 〈 如 法 兰 、 宣 人 简 配 件 或 电气 接头 ) 于 
放 在 猴 配 体 中 时 目 动 生 成 子 半 配 体 并 开始 步 路 。 

2. 在 线 夹 钞 关 处 目 动 步 路 

当选 取 此 选项 时 ， 自 动 生成 管 简 和 电气 电缆 线 。 选 择 此 选项 将 在 线 夹 放 置 于 线路 中 时 从 
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当前 线路 端 通过 丢 放 线 夹 而 目 动 生成 一 样 条 曲线 。 





| 从 本 保 存 线 中 零件 
为 绪 第 零件 饰 放 自 才 会 名 14 


站 使 用 三 量 蝗 在 秀 放 对 全 习 并 宁 向 零 部 件 
四 使 用 中 心 姓 尺寸 








17-7 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 


在 法 兰 / 接 头 落差 处 自动 步 路 : 


选择 以 在 线路 设计 零 部 件 ( 如 法 兰 、 管 简 配 件 、 或 电气 接 
头 ) 丢 放 在 装配 体 中 时 自动 生成 子 装 配 体 并 开始 步 路 。 


园 在 法 兰 / 接 头 落差 处 自动 步 路 内 
在 线 夹 落差 处 自动 生成 管 路 : 


对 于 软 管 和 电气 电 绕 。 选 择 以 在 线 夹 放置 于 线路 中 时 从 当 
前 线路 诺 通 过 寺 放 绪 夫 而 自动 生成 一 样 冬 曲线 。 





上 -- 步 四 





17-8 “系统 选项 - 步 路 - 一 般 设 定 ” 对 话 杠 
3， 为 线路 零件 使 用 目 动 命名 
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人 SolidqWorks 2014 中 文 版 饭 金 . 焊接 ' 管道 与 布线 从 入 门 到 精通 





当选 取 此 选项 时 ， 软 件 上 自动 指派 名 称 给 线路 零件 。 当 取消 选择 时 ， 软 件 在 生成 线路 零件 
或 装配 体 时 将 要 求 输入 名 称 。 

4. 始终 为 线路 使 用 默认 文档 模板 

当选 取 此 选项 时 ， 软 件 上 自动 使 用 在 步 路 文件 位 置 步 路 模板 区 域 中 指定 的 默认 模板 。 当 取 
消 选择 时 ， 软 件 在 生成 线路 装配 体 时 将 要 求 指 定 模 板 。 

5. 自动 生成 草图 圆 角 

选取 此 选项 ， 在 绘制 草图 时 自动 在 交叉 点 添加 圆 角 。 圆 角 半 径 以 所 选 弯 管 零件 、 折 这 半 
径 或 最 大 电线 直径 为 基础 。 此 选项 仅 应 用 于 作为 管道 装配 体 路 径 的 3D 草图 。 

6. 上 自动 给 线路 端 头 添加 尺寸 

当选 取 此 选项 时 ， 标 注 从 接头 或 配件 延伸 出 来 的 线路 端 头 的 长 度 ， 从 而 确保 这 些 线路 段 
在 接头 或 配件 移 除 时 可 正确 更 新 。 

7. 启用 线路 错误 检查 

除了 标准 错误 检查 之 外 ， 还 可 以 在 管道 和 管 简 中 进行 遗失 弯 管 检查 、 遗 失 约 束 检查 和 没 
对 齐 的 变 径 管 检查 ;在 电气 线路 中 进行 最 小 折 弯 半径 错误 的 检查 。 并 可 在 属性 管理 器 设计 树 
中 为 受 影 响 的 项 目 加 注意 符号 。 

8. 显示 错误 提示 框 ( 只 在 选 定 了 启用 线路 错误 检查 时 才 可 使 用 ) 

显示 错误 信息 ， 可 在 此 单 击 “我 如 何 修复 此 问题 ? ”了解 修复 错误 的 详细 建议 。 

9. 零 部 件 旋 转 增 量 (角度 ) 

在 放置 过 程 中 ， 可 以 通过 按 住 Shift 键 并 按 下 左 和 右 方向 键 来 旋转 弯 管 、T 形 接头 和 
十 字形 接头 ， 旋 转 增 量 为 角度 。 

10. 连接 和 线路 点 的 文字 大 小 

当选 取 此 选项 时 ， 为 连接 点 和 线路 点 将 文字 比例 缩放 到 文档 注释 字体 的 一 小 部 分 。 在 大 
小 范围 的 底部 ， 文 字 消 失 ， 但 仍 可 选择 字号 。 

11. 将 履 盖 层 包 括 在 材料 明细 表 中 

当选 取 此 选项 时 ， 为 线路 设计 装配 体 在 材料 明细 表 中 包括 覆盖 层 。 

12. 外 部 保存 线路 装配 体 

当选 取 此 选项 时 ， 将 线路 装配 体 保 存 为 外 部 文件 。 消 除 选 取 , 将 线路 保存 为 虚拟 零 部 件 。 

13. 外 部 保存 线路 零件 

当选 取 此 选项 时 ， 将 线路 设计 零 部 件 保存 为 外 部 文件 。 消 除 选 取 ， 将 零 部 件 保存 为 虚拟 


零 部 件 。 




































































17.2.2 管道 / 管 简 恋 计 





1. 生成 目 定 义 接 头 

它 是 当 需 要 时 ， 目 动 生成 默认 索 管 接头 的 目 定义 配置 。 但 只 有 当 标 准 弯 管 配置 可 以 被 切 
割 以 生成 目 定 义 杰 管 时 ， 才 可 完成 此 操作 。 

2. 在 开 环 线段 上 生成 管道 

为 只 在 一 疾 连 接 到 接头 的 3D 草图 生成 管道 。 例 如 ,如 有 果 没 有 将 法 兰 添 加 到 管道 的 末 冰 ， 
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则 最 后 一 条 草图 线段 〈 超 出 管道 最 后 一 个 接头 ) 为 开 环线 段 。 如 果 取 消 选择 此 选项 ， 则 在 开 
环线 段 上 不 会 生成 壳 道 。 





17.2.3 电气 电缆 


1， 为 电线 激活 最 小 打 杰 半径 检查 

如 朱 线 路 中 圆 踊 或 样 条 曲线 的 折 杰 半径 小 于 电线 库 中 为 单独 电线 或 电缆 心 线 所 指定 的 
最 小 值 ， 将 报告 错误 。 如 来 竣 配 体 中 存在 许多 电线 ， 此 选项 可 能 会 使 性 能 缓慢 。 

2. 默认 扩 弯 半径 检查 总 是 在 管 简 设计 和 电气 线路 中 进行 

如 果 线 路 中 圆 踊 或 样 条 曲线 的 打 杰 半径 小 于 管 简 或 线圈 直径 的 三 倍 ， 它 将 报告 错误 。 

3， 空 隐 日 分 比 

按 空隙 百分比 目 动 增加 所 计算 的 电 统 切割 长 度 ， 从 而 弥补 实际 安装 中 可 能 产生 的 下 垩 、 


扭 结 等 。 





17. 3 SolidWorks 设计 库 


大 多 数 币 见 的 管道 零 部 件 〈 包 括 零 件 和 装配 体 )， 在 SolidWorks 的 设计 库 中 都 能 找到 。 
当然 在 需要 时 也 可 以 创建 目 定 义 零 部 件 和 设计 库 。 表 17-1 为 电气 库 中 零 部 件 ， 表 17-2 为 管 
道 和 管 价 零 部 件 。 





表 17-1 电气 库 中 零 部 件 
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阅 门 





17.4 步 路 库 管 理 





Routing 提供 了 电气 、 管 道 和 管 简 零件 库 的 管理 。 可 以 模拟 附加 零件 ， 然 后 将 它们 添加 
到 库 中 。 

可 以 在 步 路 库 中 找到 预定 义 零 件 集合 ， 在 设计 库 中 也 可 以 找到 。 设 计 库 在 任务 窗 格 中 提 
供 特 征 、 零 件 和 装配 体 文 件 。 文 件 可 插入 到 零件 和 装配 体 中 。 

可 以 使 用 Routing Library Manager 生成 新 步 路 零件 文件 ， 然 后 将 其 作为 零 部 件 添 加 
到 设计 库 。 可 以 使 用 Routing Library Manager 的 Routing 零 部 件 问 导 为 现 有 零件 添 加 一 
个 或 多 个 连接 点 ， 使 其 可 用 于 步 路 装配 体 中 ， 然 后 将 这 些 零件 添加 到 设计 库 。 


17.4.1 Routing 文件 位 置 


使 用 “Routing Library Manager” 可 以 设置 Routing 中 用 到 的 文件 位 置 。 单 击 染 单 栏 
中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “RoutingLibrary Manager” 打 开 “Routing Library 
Manager” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “Routing 文件 位 置 和 设 定 ” 选 项 卡 ， 打 开 图 17-9 所 示 
的 对 话 框 。 

(1) 普通 步 路 :“ 步 路 库 ” 用 于 指定 存储 步 路 零 部 件 的 文件 夹 。“ 步 路 模板 ”用 于 指定 
要 用 于 新 线路 装配 体 的 步 路 模板 。 在 此 处 指定 模板 之 前 ， 要 确定 所 指定 的 文件 夹 在 “选项 ” 
一 “文件 位 置 ” 中 己 经 被 列 为 文件 模板 。 

(2) 管道/ 管 简 设计 :“ 标 准 管 和 测 ” 为 标准 管 简 指定 Excel 文件 。“ 复 兰 层 库 ” 为 党 简 
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履 兰 层 材 料 指定 .htm 文件 “标记 方案 库 ” 为 标记 方案 管理 礁 中 定义 的 标记 方案 指定 .htm 
文件 。 也 可 以 使 用 此 位 置 加 载 现 有 的 标记 方案 . xml 文件 ， 使 方案 显示 在 标记 方案 管理 堪 的 
方 采 视图 下 。 
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17-9 Routing 文件 位 置 和 设 定 


(3) 电气 电费 : 为 电缆 /电线 库 指 定 .htm 文件 。“ 堆 部件 库 ”为 零 部 件 库 指 定 .htm 文 
件 。“ 标 准 电 统 ” 为 标准 电 统 指定 Excel 文件 。“ 窗 新 层 库 ”为 电线 和 电 统 的 宪 新 层 材 料 指 
定 .htm 文件 。 

(4) 选项 :“Routing Library Manager 单位 ”设置 数据 的 默认 单位 。 

(5) 设 定 文件 :“ 闭 载 设 定 ” 从 . sqy 文件 装 入 文件 位 置 设置 。“ 闭 入 默认 值 ” 将 文件 
位 置 设置 为 原始 系统 默认 值 。“ 你 存 设置 ”将 设置 保存 到 “. sqy” 文 件 位 置 。 


17. 4.2 步 路 零 部 件 问 导 


单 击 菜 单 栏 中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “Routing Library Manager” 打 开 
“Routing Library Manager” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “Routing 零 部 件 问 导 ”选项 卡 ， 打 
开 图 17-10 所 示 的 对 话 框 。 此 对 话 框 用 于 设置 零 部 件 的 线路 类 型 。 可 以 进行 零 部 件 的 线路 类 
型 有 “电气 ”“ 其 他 六 “管道 设计 ”和 “ 管 简 设计 ” 其 中 “其 他 ”为 没有 进入 线路 的 设备 ( 例 
如 箱 或 条 ) 或 属于 多 个 类 别 的 混合 和 零 部 件 (例如 电动 阀 ) 等 。 

单 击 “ 选 择 线路 类 型 ”页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 。 此 时 “Routing Library Manager” 
对 话 框 中 的 显示 的 是 选择 “和 零 部 件 类 型 ”页 面 ， 如 图 17-11 所 示 。 在 这 里 选择 零 部 件 类 型 ， 
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此 对 话 框 用 于 设置 要 准备 的 零 部 件 的 类 型 及 子 类 型 。 可 进行 设置 的 零 部 件 类 型 包括 “ 零 部 件 
类 型 ”及 “ 子 类 型 ”显示 的 零 部 件 及 子 类 型 根据 上 一 步 选择 的 线路 类 型 不 同 而 显示 不 同 的 夫 
部 件 )。 其 中 “ 零 部 件 类 型 ”为 设置 要 准备 的 零 部 件 类 型 ， 例 如 阀门 。“ 子 类 型 ”为 选择 的 子 
类 型 (如 果 零 部 件 类 型 有 子 类 型 )， 例 如 将 零 部 件 类 型 设置 为 阀门 ， 则 可 以 选择 子 类 型 ， 如 间 


门 辣 。 
~ Va NY | ! 
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17-10 Routing 零 部 件 问 导 

















17-11 选择 零 部 件 类 型 


单 击 “选择 零 部 件 类 型 ”页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager” 
对 话 框 中 的 显示 的 是 “Routing 功能 点 ”页 面 ， 如 图 17-12 所 示 。 使 用 此 对 话 框 可 查看 零 音 
件 上 现 有 的 连接 点 (CPoints) 和 步 路 点 (RPoints) ， 以 及 确定 是 否 需 要 添加 任何 点 。 此 页 面 
分 为 两 部 分 ， 分 别 为 “必要 及 可 选 的 点 ”及 “连接 点 配置 ”。 
@ 必要 及 可 选 的 点 。 必 须 添加 必要 的 点 。 其 中 的 选项 有 : 
添加 : 用 于 将 连接 点 或 步 路 点 添加 到 零 部 件 。 
编辑 : 用 于 编辑 连接 点 或 步 路 点 的 几何 体 。 
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删除 :用 于 删除 连接 点 或 步 路 点 。 
@ ”连接 点 配置 。 包 含 的 选项 有 : 
添加 所 有 连接 点 : 在 线路 中 放置 零件 时 从 所 有 连接 点 产生 问 头 。 
不 连接 连接 点 : 在 线路 中 放置 零件 时 不 从 任何 连接 点 产生 端 头 。 
选取 连接 点 : 用 于 指定 在 线路 中 放置 零件 时 ， 哪 些 连接 点 应 该 产生 端 头 。 


一 














示人 硒 基 还 志 出 观 还 堆栈 件 中 的 几 人 他 | 
子 可 和 还 振 这 过 出 观 还 等 配 什 中 的 几何 籽 
毒 未 出 最 下 等 珊 作 昌 拉 必 有 最 可 耳 季 几 晤 体 
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17-12 ”Routing 功能 点 


单 击 “Routing 功能 点 ”页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager” 
对 话 框 中 显示 的 是 “ 步 路 几何 体 ” 页 面 ， 如 图 17-13 所 示 。 此 对 话 杠 用 于 琴 加 、 编 辑 或 删除 
步 路 几何 体 ， 例 如 垂直 轴 和 对 齐 轴 。 步 路 几何 体 适 用 于 线路 使 用 的 特殊 特征 。 特 征 和 尺寸 的 
名 称 必 须 与 癌 导 指定 的 名 称 完 全 相同 ,如 弯 管 中 的 BendRadius@ElbowArc 确定 要 管 每 个 配置 
的 折 杰 半径 。 
在 问 导 中 将 显示 每 个 零 部 件 必要 及 可 选 的 几何 体 。 在 选择 零 部 件 类 型 对 话 杠 中 设置 的 零 
部 件 关 型 用 于 设置 零 部 件 关 型 和 确定 必要 的 特征 ， 因 此 选择 正确 的 零 部 件 类 型 很 重要 。 
单 击 “ 步 路 几何 体 ” 页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager” 对 
话 框 中 的 显示 的 是 “配合 参考 ” 页面， 如 图 17-14 所 示 ， 使 用 此 对 话 框 可 添加 、 编 辑 或 删除 
配合 参考 ， 以 定位 插入 零 部 件 。 此 对 话 框 仪 在 零 部 件 类 型 适用 于 配合 参考 时 才 会 显示 。 
可 进行 的 设置 为 必要 及 可 选 性 配合 参考 : 
添加 : ”用 于 添加 同 导 建议 的 配合 参考 。 
编辑 : ”用 于 编辑 配合 参考 。 
删除 : 用 于 删除 配合 参考 。 
单 击 “ 配 合 参考 ”页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 
杠 中 的 显示 的 是 “零件 有 效 性 检查 ”页 面 ， 此 对 话 框 用 于 了 解 零件 中 是 否 缺少 任何 必要 的 项 
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， 例 如 连接 点 和 线路 点 ， 如 无 错误 的 话 ， 界 面 会 如 图 17-15 所 示 。 
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图 17-13 步 路 几何 体 
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图 17-14 配合 参考 


单 击 “ 零 件 有 效 性 检查 ”页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager” 
对 话 框 中 显示 的 是 “ 零 部 件 属性 ”页 面 ， 如 图 17-16 所 示 ， 此 对 话 框 用 于 查看 零件 属性 及 其 
值 。 应 使 用 具有 多 个 配置 的 零件 的 系列 零件 设计 表 ， 其 中 可 进行 的 设置 有 : 

@ 打开 设计 表 : 打开 零件 的 现 有 设计 表 以 编辑 配置 。 


380 





@ 生成 系列 零件 设计 表 : 生成 新 的 系列 等 件 设 计 表 。 生 成 系列 零件 设计 表 按钮 在 零件 
具有 两 个 或 以 上 配置 并 且 没 有 系列 零件 设计 表 时 可 用 。 

@ 配置 : 用 于 选择 配置 以 但 看 个 别 配 置 的 属性 。 

@ SKey 说 明 : 用 于 为 零件 选择 SKey。 如 果 选 择 后 级 中 包含 星 号 的 SKey， 请 为 输入 
剩余 的 SKEY 字符 输入 值 。 


Eo f LE | (| 











RutineTermsrnailglacccer 开本 


#4 
EEEET 


a 





ET 

















图 17-16 零 部 件 属性 
单 击 零 部 件 属性 页 面 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 “Routing Library Manager ”对 话 框 
中 的 显示 的 是 “保存 零 部 件 到 库 ” 页 面 ， 如 图 17-17 所 示 。 此 对 话 框 用 于 保存 零 部 件 到 步 路 


库 。 可 在 此 对 话 框 中 设置 零 部 件 名 称 、 库 文件 位 置 等 : 
@ 稚 部 件 名 称 : 用 于 为 零 部 件 输入 名 和 尔 或 使 用 提供 的 名 称 。 
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@ 库 文 件 夹 位 置 : ”指定 文件 夹 的 保存 位 置 。 

@ 库 文 件 : (*. XML) 指定 零 部 件 的 保存 位 置 。 

@ ”为 绕 束 生成 末端 接 尖 图例 : ”用 于 指定 在 选择 使 用 工程 图 接头 块 时 的 接头 视图 。 

全 部 完成 设置 后 ， 直 接 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 弹 出 的 两 个 对 话 框 中 分 别 选 择 “ 是 ”和 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 步 路 库 中 的 electrical 电气 文件 夹 中 将 出 现 新 建 零件 的 缩 略 图 。 
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17-17 保存 零 部 件 到 库 


17. 4.3 电缆 电线 库 


单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “Routing Library Manager” 打 开 
“Routing Library Manager” 对 话 框 , 单 击 对 话 框 中 的 “ 电 统 电线 库 ” 选 项 卡 ， 打开 图 17-18 
所 示 的 对 话 框 ， 其 中 “生成 新 的 库 ” 为 生成 一 个 库 并 添加 与 库 相 关 的 属性 值 ;“ 以 Excel 格 
式 输入 库 ” 为 从 Excel 电子 表格 输入 库 数 据 以 生成 库 ;“ 打 开 现 有 库 (XML 格式 ) ”打开 现 有 
的 库 并 编辑 与 库 相 关 的 属性 。 


1. 生成 新 的 库 
在 生成 新 库 时 ， 可 以 选择 是 电缆 库 、 电 线 库 还 是 带电 缆 库 ， 并 且 添 加 与 库 相 关 的 属性 值 。 
生成 新 的 库 步 又 为 : 


(1) 选择 电缆 电线 库 欢 迎 对 话 框 中 的 “生成 新 的 库 ” 选 项 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进入 
到 图 17-19 所 示 的 电缆 电线 库 对 话 框 中 。 

(2) 从 电缆 电线 库 对 话 框 的 列表 中 选择 要 和 后 成 的 库 的 类 型 一 一 电缆 库 、 电 线 库 或 带电 
级 库 。 
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这 商 民 检 引 只 低 生 大 靳 的 玛 糯 改 现 有 的 外 惰 卫 线 麻 以 供 光 政之 周 . 
请 从 以 下 列 囊 沪 提 所 器 的 所作 


人 生 忆 新 的 诛 
Excel 情 式 防 入 度 
打开 久 有 原 (XML 梧 避 ) 


单 雪 下 一 步 以 怒 毁 ~- 


图 17-18 ” 电 统 电线 库 欢 迎 对 话 框 


Ee | IN 


EE EnE 工 一 Er 





















































图 17-19 电 绕 电线 库 对 话 框 


(3) 双击 电 统 名 称 〈( 电 线 库 则 为 名 称 〉 下 的 空 单 元 格 。 将 会 出 现 一 个 采用 各 属性 默认 
值 的 行 

(4) 双击 第 一 行 中 的 每 个 单元 格 ， 并 插入 属性 的 值 。 

(5) 如 果 要 为 必 线 /电线 属性 添加 值 〈 仅 电 级 库 ): 

a. 选择 显示 心 线 / 电 线 数据 清单 。 

b. 在 电费 清单 下 选择 电 顷 。 

.在心 线 /电线 清单 下 插入 属性 的 值 〈 每 根 电 缆 可 能 有 多 行 )。 
本 对 其 他 行 章 复 步 台 (3) ~ 〈5)。 
(7) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 弹 出 图 17-20 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 浏览 
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一 个 位 置 并 输入 库 的 名 称 。 

(8) 单 击 “ 保 存 ” 

(9) 保存 成 功 ， 出 现 图 17-21 所 示 信 息 框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 库 的 位 置 和 名 称 出 现 
在 “保存 ” 投 钮 劳 边 。 





DD routing 2014/1/6 14:48 ”文件 去 
templates 2014/1/6 14:49 文件 去 








> Ul 上 





了 


保育 类型 








图 17-20 “另存 为 ”对 话 框 图 17-21 保存 成 功 消 息 对 话 框 


(10) 单 击 电 统 电 线 库 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 退出 电 绕 电线 库 的 设置 。 

2. 以 Excel 格式 输入 库 

可 以 在 Excel 电子 表格 中 生成 电 顷 /电线 库 数 据 ， 然 后 将 其 输入 至 SolidWorks 生成 
库 ， 如 图 17-22 所 示 。 


Eo f: se EY | uy 





[£5 | LF ] | wma | | wot | 





17-22 ”以 Excel 格式 输入 库 
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(1) 在 Excel 文件 路 径 下 ， 单 击 |“ | 并 打开 要 输入 的 Excel 文件 。 

(2) 从 列表 中 选择 要 生成 的 库 的 类 型 一 一 电缆 库 、 电 线 库 或 带电 缆 库 。 与 所 选 库 类 型 
对 应 的 表格 将 会 出 现 (有 两 个 用 于 电线 库 的 表格 )。 

(3) 在 表格 中 的 Excel 列 名 称 下 ， 双 击 每 行 并 选择 Excel 电子 表格 中 的 列 名 称 以 映 
射 至 库 列 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ”， 然 后 在 “电缆 电线 库 ” 对 话 框 中 设置 选项 。 





17.5 步 路 工具 


步 路 工具 中 包 舍 了 电气 、 管 起 和 管 简 通 用 的 基础 工具 , 包 侣 连接 点 和 线路 点 、 目 动 步 路 、 
电缆 夹 及 标准 电线 和 管 简 等 。 


17.5.1 连接 点 和 线路 点 
连接 点 为 电气 接头 中 电缆 开始 或 结束 的 点 。 电 和 气 接 头 需 要 有 至 少 一 个 有 线路 类 型 设 定 为 


电气 的 连接 点 。 这 将 定义 零件 为 一 电气 接头 并 提供 有 天线 路 的 信息 ， 如 图 17-23、 图 17-24 
所 示 。 

















17-23 “连接 点 ”属性 管理 器 17-24 “ 步 路 点 ”对 话 框 
1. 电气 接头 的 连接 点 
在 共有 多 个 管 脚 的 接头 中 ， 有 两 种 方法 可 定义 接头 点 : 
(1) 可 使 用 一 个 连接 点 来 代表 所 有 接头 的 管 脚 ， 并 将 所 有 电线 / 电 顷 步 路 到 该 连接 点 。 
管 脚 连接 数据 被 看 成 是 内 部 数据 。 
(2) 可 单独 造型 每 个 管 脚 ， 每 个 管 脚 可 有 单独 连接 点 。 可 将 单个 电线 步 路 到 每 个 管 脚 。 
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SolidWorks 2014 中 文 版 狐 金 。 焊接， 管道 与 布线 从 入 门 到 精通 





这 应 只 在 绝对 必要 时 才 进 行 ， 因 为 这 可 增加 模型 的 复杂 性 。 

2. 生成 电气 接头 

在 生成 电气 接头 模型 时 需要 将 接头 定位 在 装配 体 中 的 配合 参考 。 首 先生 成 一 个 草图 点 用 
于 定位 连接 点 ， 根 据 需 要 添加 尺寸 和 几何 关系 以 确定 点 的 位 置 ， 然 后 将 点 定位 在 使 电缆 开始 
或 结束 的 地 方 。 











17. 5.2 自动 步 路 


自动 步 路 工具 是 使 用 频率 比较 高 的 命令 。 图 17-25 所 示 为 “自动 步 路 ”的 属性 管理 器 。 
利用 目 动 步 路 工具 可 以 在 3D 线路 章 图 时 在 现 有 几何 体 中 目 动 进行 步 路 、 可 以 在 线路 草图 以 
外 的 茶 些 对 象 中 目 动 步 路 ， 可 以 更 新 线路 以 罕 越 所 选 线 夹 、 可 以 更 新 线路 以 罕 越 任何 轴 、 可 
以 显示 展现 连接 数据 的 引导 线 ， 操 纵 这 些 引 导线 并 将 之 转换 为 线路 。 
1， 自 动 步 路 的 步 观 四 
(1) 在 编辑 线路 时 ， 单 击 “ 步 路 工具 工具 栏 >” 中 的 “自动 步 路 ” 副 | 命 令 或 单 击 菜单 栏 
中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “自动 步 路 ”命令 。 
(2) 在 “ 目 动 步 路 ”属性 管理 器 中 ,“ 步 路 模式 ”下 选择 以 下 之 一 : 
图 目 动 步 路 : 在 3D 线路 草图 中 自动 在 现 有 几何 体 中 步 路 。 
四 ”编辑 ( 拖 动 ): 在 编辑 模式 可 调整 线路 (通过 拖 动 点 、 和 直线、 等) 而 无 须 天 闭 属 
性 管理 器 。 
国 重新 步 路 样 条 曲线 : 更 新 线路 使 之 穿 过 所 选 线 夹 。 
国 与 | 导线 : 在 包含 有 连接 数据 的 电 筑 设计 线路 中 显 不 电 伐 的 预 网 。 可 使 用 “从 - 
到 ”清单 自动 添加 连接 数据 ， 或 使 用 编辑 电线 手工 添加 。 这 些 引 导线 将 显示 需 
要 捆绑 至 完工 线路 上 的 电线 连接 。 
(3) 设 定 目 动 步 路 选项 。 
(4) 蛙 击 “确定 ”按钮 关闭“ 自动 步 路 ”属性 定理 器 。 
2. 自动 步 路 中 的 选项 
在 “ 目 动 步 路 ”属性 定理 器 中 还 需要 用 到 一 些 选 项 的 设置 ， 下 面 介绍 一 下 上 自动 步 路 中 的 
一 些 选项 : 
(1) 正 交 线路 : 生成 一 线路 ， 其 线段 与 XY、Y 和 2 轴 平 行 ， 线 段 之 间 存 在 角度 。 
(2) 区 蔡 路 径 : 显示 交 秋 有效 正 交 线路 。 滚 动 到 一 选择 项 以 在 图 形 区 域 中 得 看 交 蔡 线 
路。 
(3) 引导 线 操作 ， 如 图 17-26 所 示 。 
多 合并 引导 线 以 形成 线路 融合 并 两 条 或 多 条 引导 线 以 形成 单一 线路 。 
多 将 引导 线 与 现 有 线路 连接 判 : 将 引导 线 与 现 有 线路 连接 于 所 选 线路 点 。 
@。 将 引导 线 转换 到 线路 是 :将 一 条 或 多 条 引导 线 转换 成 唯一 的 线路 。 
(4)“ 引 导线 ”选项 。 
令 ”显示 : 取消 选择 可 关闭 引导 线 显 示 并 返回 到 自动 步 路 模式 。 
倒 ”更改 时 更 新 : 选择 在 对 引导 线 作 更 改 时 目 动 更 新 显示 。 当 取消 选择 时 ， 单 击 更 新 引 
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导线 来 手工 更 新 显示 。 

按 长 度 过 滤 引 导线 : 按 长 度 过 小 引导 线 的 显示 状态 。 
显示 最 短 : 移动 请 块 ， 百 到 看 到 的 最 短 引 导线 可 见 为 止 。 
显示 最 长 : 移动 请 块 ， 百 到 看 到 的 最 长 引导 线 可 见 为 止 。 


9@ 








图 17-25 自动 步 路 工具 图 17-26 引导 线 操作 


17. 5.3 ”电缆 来 


电缆 夹 及 其 他 类 似 硬件 〈( 电 统 夹 钳 、 扎 索 、 托 架 等 ) 常用 来 将 电缆 或 灵活 管 简 沿 其 路 线 
约束 在 所 选 点 。 

通过 电缆 夹 的 相关 命令 可 以 将 电缆 夹 放 置 在 线路 子 装配 体 中 ， 软 件 自动 将 一 样 条 曲线 从 
电缆 夹 中 步 路 。 它 通过 在 主 装 配 体 中 放置 线 夹 ， 然 后 在 线路 子 装 配 体 中 上 自动 步 路 一 穿越 线 夹 
的 样 条 曲线 。 

一 般 线 夹 具有 多 个 配置 ， 以 不 同 大 小 生成 线 夹 的 多 个 配置 ， 这 样 在 电缆 直径 更 改 时 ， 线 
夹 自动 根据 适当 的 配置 调整 大 小 ， 而 且 在 生成 一 通过 线 夹 的 线路 后 移动 线 夹 ， 线 路 更 新 以 与 
线 夹 的 新 位 置 匹配 。 在 将 线 夹 放置 在 装配 体 中 时 可 以 旋转 线 夹 也 可 以 在 其 后 旋转 。 

另外 还 可 以 使 用 虚拟 线 夹 〈 这 不 要 求 有 任何 实体 几何 体 ) 来 定位 线路 。 

1. 生成 线 来 

在 自动 步 路 中 可 以 利用 系统 自 带 库 里 面 的 线 夹 零件 ， 也 可 以 自己 生成 带 线路 点 和 轴 心 的 
线 夹 ， 创 建 的 过 程 为 : 

(1) 生成 线 夹 模型 ， 如 图 17-27 所 示 。 添 加 任何 可 能 需要 将 线 夹 定位 在 装配 体 中 的 配 
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合 参考 。 


(2) 生成 草图 所 以 创建 线路 点 。 首 移 在 线 严 的 边 侧面 上 打开 一 张 草图 ， 如 图 17-28 所 
示 。 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”| 着 按钮 ， 添 加 一 与 线 夹 半 径 中 心 重合 的 草图 点 ， 关 
闭 草 图 ， 采 用 同样 的 方式 在 另 一 面 上 创建 另 一 草图 点 ， 结 末 如 图 17-29 所 示 。 
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图 17-27 线 夹 模 型 图 17-28 草图 平面 图 17-29 草图 点 
(3) 添加 第 一 个 草图 点 。 单 击 “ 步 路 工具 ”工具 栏 中 的 “生成 线路 点 ”上 按钮。 弹出 


“ 步 路 点 ”对 话 框 ， 如 图 17-30 所 示 。 在 图 形 区 域 中 从 选择 一 草图 点 及 对 应 的 面 ， 点 和 面 在 
属性 管理 器 中 添加 到 “选择 ”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 线 路 点 添加 到 模型 。 
(4) 采用 同样 的 方式 添加 第 二 个 线路 点 ， 结 果 如 图 17-31 所 示 。 





图 17-30 “ 步 路 点 ”属性 管理 妖 图 17-31 添加 线路 点 

(5) 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 “基准 轴 ”[ 汗 按钮， 在 两 个 线路 点 之 间 添 加 一 个 
轴 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 基准 轴 ， 如 图 17-32 所 示 。 

(6) 保存 零件 。 

编辑 线路 时 可 通过 选择 轴 或 将 线 夹 于 放 在 线路 中 来 自动 步 路 穿 过 线 来。 

2， 步 路 通过 线 严 

在 装配 体 中 生成 线 夹 和 电缆 后 ， 将 电缆 穿越 线 夹 来 进行 步 路 的 方法 有 两 种 ， 分 别 为 通过 
线 夹 在 线 夹 落差 处 自动 步 路 和 利用 现 有 线段 步 路 通过 线 夹 。 

将 步 路 通过 线 夹 在 线 夹 落差 处 自动 步 路 : 

(1) 单 击 “ 工 具 ” 一 “选项 ”一 “系统 选项 ”一 “ 步 路 ”命令 ， 然 后 选择 在 线 夹 落差 
处 自动 步 路 。 

(2) 编辑 线路 子 装 配 体 ， 并 根据 需要 添加 接头 。 然 后 从 接头 之 一 开始 线路 ， 或 者 在 任 
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何 线路 段 的 端点 处 选择 一 个 点 来 定义 当前 的 线路 痢 后 。 


7 日 尽 Pin_Clip (Default<<Defa.- 








图 17-32 ”基准 轴 


(3) 将 线 夹 拖 动 到 线路 内 ， 并 丢 放 到 位 。 一 样 条 曲线 将 从 当前 的 线路 闯 氮 添加 到 线 夹 
上 的 最 近 线 路 点 。 线 路 端点 将 上 自动 被 移动 到 此 线 夹 的 第 二 个 线路 点 。 通 过 放置 下 一 个 线 夹 、 
绘制 一 直线 或 样 条 曲线 或 选择 终端 接头 零 部 件 来 继续 步 路 。 线 夹 为 线路 子 疤 配 体 一 个 零 部 件 。 

将 现 有 线段 步 路 通过 线 夹 : 

(1) 单 击 “ 步 路 ”工具 栏 中 的 “ 步 路 通过 线 夹 ” 加 按钮 ， 或 单 击 “Routing” 一 “ 步 
路 工具 ”一 “ 步 路 通过 线 严 ”命令 。 

(2) 在 属性 管理 礁 中 指定 线路 段 和 线 夹 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

可 以 通过 在 目 动 步 路 属性 管理 亏 中 选择 步 路 模式 下 的 重新 步 路 样 条 曲线 来 更 新 现 有 线 
路 ， 使 之 穿 过 所 选 线 夹 。 


17. 5.4 标准 电 统 和 管 秒 


可 以 生成 标准 电 绕 和 溃 简 库 。 标 准 电 统 和 省 简 的 信息 存储 在 Excel 电子 表格 中 。 当 在 
闭 配 体 中 插入 标准 电 统 或 绾 人 简 ， 同 库 中 添加 项 目 或 删除 库 中 的 项 目 时 ， 将 出 现 “ 标 准 电 绕 和 
管 简 ”属性 管理 器 ， 如 图 17-33 所 示 。 

示例 Excel 文件 位 于 《安装 目录 六 dataNdesign library\routing\standard cables 
and tubes. xl1s。 可 以 在 该 范例 文件 中 添加 目 己 的 电 绕 和 省 和 位， 也 可 以 依据 范例 文件 格式 生成 
新 的 Excel 文件 ， 也 可 以 更 改 “ 步 路 文件 位 置 ” 中 的 默认 文件 名 称 和 位 置 。 


17.6 电气 


线路 子 装配 体 总 是 顶层 交 配 体 的 零 部 件 ， 当 将 菏 些 零 部 件 插入 到 交配 体 时 都 将 目 动 生成 
一 个 线路 子 装配 体 。 在 设计 线路 系统 时 ， 首 选 方 法 是 将 线路 作为 绕 束 进行 模拟 ， 这 对 分 别 模 
拟 线路 和 电弧 具有 多 项 非常 重要 的 优点 ， 这 样 可 使 SolidWorks 进行 许多 计算 ， 大 大 减少 出 
种 的 机 会 : 


389 


文件 名 [Fj): 
| C:\ProgramData\SolidWorks\sSolidW, 





文件 名 (Fj): 
C\ProgramData\SolidWorks\SolidW 
| 
可 用 管 简 (vj: 
Tube 00 - Sample tube 下 











插入 管 简 四 








|Tube 00 
说 明 : 
| Sample tube 









































长 度 (: 
39.37007874in 
电 绕 直径 (M): 


0.07874016in 全 39,37007874in 

















17-33 “标准 电缆 和 管 简 ”属性 管理 需 


17.6.1 按 “ 从 /到 ”开始 


利用 “从 /到 ”清单 命令 可 以 从 Excel 电子 表格 中 输入 电气 连接 和 等 部 件数 据 。 单 击 
Routing 工具 栏 中 的 “ 按 “ 从 /到 ”开始 ”命令 打开 图 17-34 所 示 的 “输入 电气 数据 ”属性 官 
理 器 。 

在 “输入 电气 数据 ”属性 管理 桌 中 “文件 名 称 ” 栏 内 分 别 为 本 装配 体 的 位 置 和 步 路 模板 
的 位 置 。 在 输入 从 /到 清单 栏 中 可 以 进行 设置 下 面 介 绍 这 些 设置 项 : 

从 -到 清单 文件 : 指定 要 输入 的 Excel 文件 。 

开始 新 凌 配 体 : 输入 从 -到 数据 到 新 的 线路 于 装配 体 。 

使 用 现 有 次 配 体 : 输入 从 -到 数据 到 现 有 线路 子 装配 体 。 

窗 写 数据 : 窗 写 子 装配 体 中 的 现 有 ' 从 -到 数据 。 

插入 数据 : 添加 新 数据 到 现 有 数据 。 

搜索 所 有 子 六 配 体 : 为 与 从 -到 清单 中 的 零 部 件 参 考 相符 的 预 放 置 接头 搜索 当前 的 奢 
配 体 以 及 其 所 有 子 装 配 体 ， 人 否则 将 只 搜索 疤 配 体 本 喘 。 


390 


设 定 库 栏 中 为 库 文 件 位 置 ， 零 部 件 库 文 件 为 指定 零 部 件 库 .x] 文件 、 电 统 / 电 线 库 文 
件 为 指定 电线 库 .xml 文件。 


17. 6.2 通过 拖 / 放 来 开始 


“通过 拖 / 放 来 开始 ”命令 手工 生成 电气 线路 装配 体 。 根 据 是 否 想 使 接头 成 为 主 装配 体 
或 线路 子 装配 体 的 零 部 件 ， 设 定 不 同 的 选项 并 以 不 同方 法 开始 线路 。 在 插入 接头 后 ， 在 其 间 
绘制 路 径 。 另 外 也 可 为 每 个 线路 段 指定 电气 特性 。 

利用 “通过 拖 / 放 来 开始 ”命令 时 ， 首 先 打开 装配 体 文件 ， 然 后 单 击 “ 通 过 拖 / 放 来 开始 ? 
命令 ， 此 时 右 侧 会 弹出 图 17-35 所 示 的 设计 库 ， 打 开设 计 库 中 相应 的 文件 夹 选 中 库 中 的 零件 
并 拖 放 到 装配 体 中 。 





« 设计 库 
硼 剖 口 回 


田 总 SolidWorks 内 容 
El Design Library 
EE routing 
由 - 书 assembly fittings 加 
一 一 一 一 一 一 一 一 -已 conduit 
从 到 清单 文件 ( 由 加 electrical 
C\ProgramData\SolidWorks\ [| -局 miscellaneous fittings 

; 由 -局 piping 

| 由 .局 tubing 要 


BY/ I WW 


assembly conduit electrical miscellan... 
fittings fittings 


C\ProgramData\SolidWorks\Solid 
电缆 /电线 库 文件 (A}: 
C\ProgramData\SolidWorks\Solid 











图 17-34 “输入 电气 数据 ”属性 管理 器 图 17-35 设计 库 


17.6.3 折 弯 


利用 折 弯 命令 可 以 在 三 个 电缆 线段 接合 处 生成 折 弯 和 相 切 ， 添 加 折 弯 前 后 的 效果 如 图 
17-36 所 示 。 

添加 折 弯 的 步骤 为 : 

(1) 单 击 “ 步 路 ”工具 栏 中 的 “添加 折 弯 ”[ 国 按钮 , 或 单 击 “Routing” 一 “电气 ” 一 
“ 添 加 折 这 ”命令 ， 然 后 选取 三 个 电 绩 段 的 接合 处 。 

(2) 用 右键 单 击 三 个 电缆 线段 接合 处 ， 然 后 选择 添加 折 杰 。 

(3) 折 区 添加 完毕 ， 软 件 根 据 罕 越 点 的 电线 决定 半径 和 实体 。 
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在 添加 折 弯 前 在 添加 折 弯 后 


17-36 ”添加 折 弯 


17. 6.4 编辑 线路 


在 定义 线路 子 装配 体 中 接头 之 间 的 路 径 后 ， 可 将 电缆 /电线 数据 与 路 径 相关 联 ， 线 路 直 
径 将 更 新 ， 以 反映 出 为 每 个 路 径 所 选择 的 电缆 或 电线 的 直径 。 图 17-37 所 示 为 “编辑 电线 ” 
属性 管理 器 。 





From Termin,,，207683 
To Terminal: 207683 























17-37 “编辑 电线 ”属性 管理 大 


1， 通 过 “编辑 线路 ”命令 可 以 添加 或 编辑 与 路 径 相 关联 的 数据 
首先 单 击 “ 电 气 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 电线 ”按钮 锚 ， 或 单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 一 
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“电气 ”一 “编辑 电线 ”命令 “编辑 电线 ”属性 管理 器 出 现 。 如 果 以 前 已 手工 或 使 用 “从 - 
到 ”清单 添加 了 电线 数据 ， 则 将 在 电线 “从 -到 ”清单 中 出 现 。 如 果 以 前 未 添加 电线 数据 ， 清 
单 将 是 空白 。 

电线 “从 -到 ”清单 中 的 图 标 和 文字 颜色 表示 电缆 、 芯 线 或 电线 的 状态 ; 

紫红 色 : ”电线 的 路 径 未 定义 。 

黑色 : ”电线 的 路 径 已 定义 。 

红色 : ”电线 的 路 径 包 含 错误 。 要 显示 错误 信息 ， 选 择 电线 名 称 ， 然 后 单 击 “ 什 么 错 ?”。 

2. 指定 要 使 用 的 电线 和 电线 : 

利用 编辑 线路 命令 可 以 指定 要 使 用 的 电线 和 电缆 , 单 击 电气 工具 栏 中 的 “编辑 电线 ” 询 |， 
进入 编辑 线路 后 的 步骤 如 下 : 

(1) 在 “编辑 电线 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 添 加 电线 ”。 

(2) 在 对 话 框 的 库 文件 中 指定 要 使 用 的 库 文件 。 库 中 可 用 的 所 有 电线 和 电线 出 现在 “ 选 
择 电线 ”中 。 电 线 和 电缆 按 电缆 /电线 库 中 所 定义 的 名 称 列 出 。 

(3) 在 “选择 电线 ”中 ， 选 择 要 在 装配 体 中 使 用 的 电线 或 电缆 ， 然 后 单 击 “添加”。 电 
线 或 电缆 添加 到 “所 选 电线 ”中 。 

(4) 重复 以 上 步骤 根据 需要 选择 更 多 电线 或 电缆 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 所 选 电线 和 电缆 出 现在 属性 管理 器 的 电线 “从 -到 ”清单 中 。 

3. 为 每 根 电线 或 电缆 芯 指定 路 径 

(1)“ 编 辑 电线 ”属性 管理 器 中 ， 在 电线 “从 -到 ” 
清单 中 选择 一 根 电线 或 芯 线 。 

(2) 单 击 “ 选 择 路 径 ” 电线 或 芯 线 的 名 称 列举 
在 “选择 线段 ”之 上 。 

(3) 在 图 形 区 域 中 ， 从 一 接头 开始 并 在 另 一 接头 
处 结束 来 选择 定义 所 选 电 线路 径 的 线路 段 。 线 段 出 现在 
“选择 线段 ”中 。 

(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 轩 按钮。 下 一 电线 或 芯 线 的 
名 称 出 现在 “选择 线段 ”之 上 。 

(5) 重复 上 面 步骤 ， 直 到 为 每 条 电线 或 芯 线 定 义 
了 路 径 为 止 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





留 


17.6.5 平展 线路 


利用 平展 线路 命令 可 平展 电气 线路 子 装 配 体 来 生 
成 3D 模型 的 平展 配置 和 平展 统 束 的 工程 图， 图 17-38 
所 示 为 “平展 线路 ”属性 管理 器 。 平展 线路 是 作为 3D 电 
气 线路 子 装配 体 的 一 个 新 配置 生成 的 ， 在 设计 树 中 添加 
了 一 个 “平展 线路 ”特征 。 图 17-38 “平展 线路 ”属性 管理 器 


名 四 也 
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要 在 3D 和 和 平展 线路 之 间 切 换 ， 用 右键 单 击 线路 或 平展 线路 ， 然 后 选择 显示 配置 。 如 采 
在 属性 宜 理 占 中 选 定 工程 图 选项 ， 软 件 将 生成 带 有 线路 平展 视图 的 工程 图 文件 。 

发 外 还 可 以 编辑 展开 的 线路 ， 通过 拖 动 实体 并 将 之 约束 而 对 3D 模型 的 平展 配置 进行 更 
改 。 这 些 更 改 不 会 应 用 到 3D 配置 ， 但 会 出 现在 工程 图 视图 中 。 


17.7 管道 和 管 价 


可 以 使 用 SolidWorks Routing 生成 一 特殊 类 型 的 子 装 配 体 ， 以 在 零 部 件 之 间 创 建 管道 
管 简 或 其 他 材料 的 路 径 。 


17.7.1 弯 管 零件 


可 以 生成 弯 管 零件 用 于 管道 改变 方 回 的 线路 中 。 此 构造 的 结构 方法 允许 在 生成 线路 时 自 
动 生 成 弯 管 。 

通常 为 管道 满足 直角 和 45° 角 的 情况 生成 弯 管 。 对 于 其 他 角度 ， 通 常 使 用 自 定义 弯 管 进 
行 处 理 ， 上 自 定 义 弯 管 从 标准 亚 管 自动 转换 而 成 。 

如 果 在 开始 线路 时 ， 在 线路 属性 属性 管理 器 中 选取 总 是 使 用 弯 管 ， 软 件 则 在 3D 草图 中 
存在 圆 角 时 自动 插入 弯 管 ， 也 可 以 手动 添加 弯 管 。 

要 将 零件 识别 为 弯 管 零件 ， 使 用 户 从 线路 属性 属性 管理 需 中 浏览 时 识别 它 ， 零 件 必须 包 
含 两 个 连接 点 ,外 加 一 个 包含 有 命名 了 折 弯 半径 和 折 弯 角度 尺寸 的 草图 (草图 名 为 弯 管 圆 孤 )。 











17.7.2 法 兰 零件 








法 兰 经 常用 于 管 路 末 问 ， 用 来 将 管道 或 绾 简 连 结 到 固定 的 零 部 件 (例如 泵 或 箱 ) 上 。 法 
兰 也 可 用 来 连结 管道 的 长 直 管 段 。 

系统 上 自 带 了 一 些 样 例 法 兰 零件 。 还 可 以 通过 编辑 样 例 零件 或 生成 用 户 的 零件 文件 来 创建 
新 的 法 兰 零件 。 也 可 在 Routing Library Manager 中 使 用 Routing 零 部 件 回 叶 以 将 零件 准 
备 好 在 Routing 中 使 用 。 


17.7.3 焊接 颖 院 


可 在 现 有 线路 中 插入 和 更 改 焊 接 颖 际 ， 图 17-39 所 示 为 “焊接 颖 际 ” 属 性 管理 右 。 

(1) Pl 工具 栏 中 的 “焊接 缝隙 ”9 按钮 ， 或 单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 
一 “管道 设计 ”一 “焊接 缝 隐 ”命令 。 

(2) 如 采 提 示 编 辑 线 路 ， 选 取 适 当 的 线路 设计 装配 体 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “焊接 颖 际 设 定 ” 下 为 线路 段 选取 一 个 线段 。 

(4) 单 击 “ 生 成 焊接 缝 隐 ”， 缝 隐 标 号 出 现在 插入 了 焊接 缝 阶 的 所 有 位 置 。 
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(5) 按 需 要 修改 缝 隐 值 : 要 给 所 有 缝 隐 指 派 相同 值 ， 选 取 缆 兰 默认 缝 隐 然后 在 属性 官 
理 右 中 输入 值 。 要 修改 选 定 焊 接 颖 际 的 值 ， 在 图 形 区 域 中 的 焊接 颖 际 标 写 中 要 键入 一 个 值 。 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











17-39 “焊接 缝 除 ”属性 管理 需 


17.7.4 定义 短 管 

常 赴 设 计 完 全 文 持 短 管 。 短 管 是 管道、 管 和 侧 和 配件 的 截面 ， 在 最 终 半 配 体 或 构造 过 程 中 
单独 制造 后 连接 。 可 以 从 现 有 的 管道 和 管 简 线路 生成 短 管 ， 图 17-40 所 示 为 “ 短 管 ”属性 管 
理 堪 。 图 17-41 所 示 为 生成 的 短 管 。 








17-40 “ 短 管 ” 属 性 管理 占 17-41 短 管 

要 在 步 路 装配 体 中 定义 短 管 ， 可 通过 以 下 方式 进行 操作 : 

(1) 单 击 这 单 栏 中 的 “Routing” 一 “管道 ”一 “定义 短 管 ”命令 。 也 可 以 用 右键 单 击 
设计 树 中 的 线路 特征 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 束 单 中 单 击 “ 和 定义 短 管 ” 在 “ 短 管 ”属性 管理 霹 中 
列 出 短 管 及 其 零 部 件 的 名 称 、 闫 色 和 线条 样式 。 
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(2) 在 装配 体 中 选择 构成 短 管 的 草图 实体 。 注 意 : 短 管 中 的 所 有 线段 和 零 部 件 必须 连 


续 。 短 管 中 不 允许 存在 间隙。 每 次 也 可 以 只 定义 一 个 短 管 。 


些 零 部 件 通 币 为 T 形 接 涉 和 弯 省 ， 
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(3) 单 击 属性 过 理 需 中 的 “ 相 邻 零 部 件 ”， 然 后 在 狠 配 体 中 选择 短 官 外 部 的 零 部 件 ， 这 





并 且 将 在 制造 流程 中 连接 到 短 管 。 


(4) 通过 在 属性 管理 右 中 的 零 部 件 和 相 邻 零 部 件 之 间 拖 放 实 体 ， 诡 加 或 删除 零 部 件 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 。 


17.7.5 


管道 工程 图 


路 线 的 管道 设计 工程 图 包括 配件 、 管 道 、 尺 寸 和 等 轴 测 视图 材料 明细 表 。 要 生成 管道 设 
计 工 程 图 ， 单 击 “ 管 道 设计 ”工具 栏 中 的 “管道 工程 图 ” | 固 掖 钮 ， 弹 出 图 17-42 所 示 的 “ 管 
道 工程 图 ”属性 管理 器 。 
利用 管道 工程 图 命令 可 以 管理 材料 明细 表 中 的 线路 设计 零 部 件 ， 也 可 以 生成 仅 显 示 线 路 
设计 零 部 件 的 材料 明细 表 ， 还 可 以 逐 项 列 出 材料 明细 表 中 的 所 有 管道 和 管 简 ， 或 者 将 相同 尺 
寸 的 所 有 管道 和 管 简 作为 单一 管道 项 目 列 出 ， 并 列 出 管道 或 管 简 总 长 度 之 和 。 


选择 不 同 组 合 形 式 的 选项 会 产生 不 同 的 结果 。 例 如 : 





图 如果 选择 两 个 选项 ， 则 生成 一 个 仅 列 出 线路 设计 和 零 部 件 的 材料 明细 表 ， 并 将 每 


个 矿 寸 的 管道 和 管 简 组 合 在 一 起 。 

如 末 选 择 第 一 个 选项 但 是 不 选择 第 二 个 
选项 ， 则 生成 一 个 材料 明细 表 ， 仅 列 出 管 
道 装 配件， 但 是 分 别 列 出 所 有 官 道 、 管 简 
和 电线 。 

如 末 选 择 第 二 个 选项 但 是 不 选择 第 一 个 
选项 ， 则 生成 一 个 材料 明细 表 ， 其 中 含有 
所 有 装配 体 中 的 所 有 非 线 路 设计 和 零 部 件 ， 
但 是 将 每 个 直径 和 安排 的 管道 与 管 简 组 
合 在 一 起 。 


a2 -landscape,slddrt 


管道 设计 材料 明细 表 模 板 : 
bom-all.sldbomtbt 

包括 自动 堆 件 序号 

显示 线路 草图 





17-42 “管道 工程 图 ”属性 管理 器 
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简单 线 缆 
LED 灯 线 路 


视频 接线 


SS 
分 珊 窟 路 


线路 工程 图 





本 章 介 绍 简单 线 绕 、LED 灯 、 视 频 接 线 、 电 气 


大 大 


管道 、 分 流 管 路 和 线路 工程 图 等 管道 与 布线 实例 的 
设计 思路 及 设计 步骤 。 通 过 对 这 些 实 例 的 学 习 ， 可 
义 综合 运用 管道 与 布线 设计 工具 的 各 项 功能 ， 进 一 

步 熟 练 设计 技巧 ， 使 读者 由 浅 入 深 地 达到 设计 复杂 


管道 的 目标 。 


RS 


~ 





18.1 简单 线 统 实例 


18. 1.1 设计 思路 


本 例 通 过 添加 一 个 简单 的 线 绕 , 学习 利 用 SolidWorks Routing 进行 电气 步 路 一 个 简单 的 
过 程 。 首 先 打 开 “SolidWorks Routing” 插 件 ， 然 后 添加 两 个 接头 ， 自 动 生 成 线 绕 。 最 后 添 
加 线 夹 并 将 线 绕 通 过 线 夹 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-1。 

本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [XX: \ 动 画 演 示 \ 第 18 章 \ 简 单线 顷 .avij。 

表 18-1 简单 线 缆 的 设计 过 程 
1. | 打开 模型 指定 电线 和 管 脚 





18. 1.2 设计 步骤 


001 打开 SolidWorks 模型 。 


人 打开 “ 线 盒 . SLDASM”， 该 文件 位 于 “简单 线 绕 ” 文 件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 图 18-1 
所 示 。 





18-1 线 盒 
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四 单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ” 一 “另存 为 ”命令 ， 在 图 18-2 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 
答 入 名 称 为 “简单 线 缆 ” 单 击 “ 保 存 ” 将 装配 体 保 存 为 “简单 线 缆 . sldasm”。 








| 


«ies, ss 加 E77 
= ©@ 





名 称 修改 日 其 闫 二 


与 合 .SLDPRT 2014/1/6 15:40 SolidWorks Part... 


保存 类 型 m): | 季 件 (*.prt:*.sldprt) 本 


Description: Add a description 


[包括 所 有 和 参考 的 季 部 件 





[| 

















18-2 “ 男 存 为 ”对 话 框 
和 02 生 打开 插件 并 设 定 Routing 选项 。 
全 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “插件 ”命令 ， 打 开 图 18-3 所 示 的 “插件 ”对 话 框 。 
然后 选中 “SolidWorks Routing” 插 件 选 项 前 面 的 框 ， 启 动 SolidWorks Routing 插件 。 
四 单 击 “ 插 件 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 此 时 会 加 载 Routing 插件 ， 同 时 “Routing” 
菜单 将 显示 在 菜单 栏 中 。 


日 SolidWorks Premium Add-ins 插 件 


回 St CircuitWorks 

回 雹 FeatureWorks 

回 SO PhotoView 360 
DP'lscanTo3D 

回避 SolidWorks Design Checker 
他 solidworks Motion 

遂 soiigworks Routing 





口 名 SolidWorks Simulation 

回 solidWorks Toolbox 

回 置 soiidworks Toolbox Browser 

加 用 solidworks Utilities 

加 ”solidWorks Workgroup PDM 2014 
回 EI TolAnalyst 


回回 回回 回回 图 回回 回回 回回 





日 Solidweorks 插件 
Autotrace 


局 | SnlirwWnrkcs FnmmnmsPr 





图 18-3 “插件 ”对 话 框 
@@ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “系统 选项 -普通 ”对 话 框 。 然 后 
单 击 对 话 框 左 端的 “ 步 路 ” 对 话 框 将 显示 为 图 18-4 所 示 的 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 。 
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@ 在 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 中 取消 选取 “在 线 夹 落差 处 自动 步 路 ” 这 样 在 插入 线 
夹 时 将 不 会 自动 生成 通过 线 夹 的 样 条 曲线 。 
四 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 系统 选项 的 设置 。 
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图 18-4 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 


103 昌 插入 接头 。 

@ 单 击 “线路 ”工具 栏 中 的 “电气 ”按钮 国 ， 打 开 “ 电 气 ” 工具 栏 ， 然后 单 击 “ 电 气 ” 
工具 栏 中 的 “通过 拖 / 放 来 开始 ”按钮 鹿 ， 此 时 右 侧 会 弹出 设计 库 ， 浏 览 到 步 路 库 中 的 
electrical 电气 文件 严 ， 如 网 18-5 所 示 。 

四 移动 并 旋转 视图 到 图 18-6 所 示 的 位 置 ， 查 看 左 侧 壁 中 的 孔 。 

@ 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 socket-6pinmindin。 如 图 18-5 所 示 ， 将 接头 拖 动 
到 装配 体 中 并 将 之 与 左 侧 面 上 的 最 右 侧 孔 进行 配合 ， 如 图 18-6 所 示 。 系 统 弹 出 图 18-7 所 示 
的 “线路 属性 ”属性 面板 。 

@ “线路 属性 ”属性 面板 采取 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 锯 后 系统 弹出 “自动 步 路 ”属性 
面板 。 保 持 “ 自动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 ， 再 次 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 
socket-6pinmindin, 拖 动 到 装配 体 中 并 将 之 与 右 侧 面 上 的 中 同和 孔 进 行 配合 , 如 图 18-8 所 示 。 

全 保持 “自动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 。 如 果 已 关闭 ， 单 击 “Routing 工具 ”工具 
栏 中 的 “自动 步 路 ”按钮 贺 ， 打 开 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 。 放 大 到 装配 体 中 的 接头 之 一 ， 然 
后 选取 其 连接 点 端点 处 的 端 头 。 

B 放大 到 另 一 个 接头 并 选取 其 末端 端 头 。 此 时 连接 两 个 点 的 线路 出 现 , 如 图 18-9 所 示 。 
单 击 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 中 的 “确定 ”按钮 鲜 。 
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Si 设计 库 起 
出 齐 吕 

一 | 由 - 书 assembly fittings 

.Dconduit 


fittings 


py ~、é Es PD 
90 richco.., cablecons.. connector connector dbi5-e db9 male 
(3pin) fe... (3pin) male 


oe of 蚁 FF < 
Female Q... led - led pabst 512f - pclip2 plug-5pin... 
rs_276-068 with 310 .… 


多 © BD 和 Ye 规 


plug-6pi.. plug-sma plug-usbl plug-usb2 richco_dh... richco_hur... 





virtualclips... wire tie clip ribbon 
cable 


图 18-5 步 路 设计 库 图 18-6 旋转 视图 














|GNProgramDatavsolidworks\s| 


自动 生成 园 角 介 








图 18-7 “线路 属性 ”属性 面板 图 18-8 右 侧 面 图 18-9 连接 线 

&o 外 指定 电线 和 管 脚 。 加 

人 @ 单 击 “ 电 气 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 电线 ”按钮 看， 系统 弹出 图 18-10 所 示 的 “编辑 电 
线 ” 属 性 管理 器 。 

@ 在 “编辑 电线 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 添 加 电线 ”按钮 殴 |， 系 统 弹 出 “电力 库 ” 对 话 
框 ， 如 图 18-11 所 示 。 在 “选择 电线 ” 栏 中 双击 “20g blue”， 将 20g blue 添加 到 “ 选 定 的 
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电线 ” 栏 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 . 





C:\ProgramData\SoldWorks\SoldWorks 2014\de ...| 








ed Fibre 

















图 18-10 “编辑 电线 ”属性 管理 器 图 18-11 “电力 库 ” 对 话 框 


@ 在 “编辑 电线 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 选 择 路 径 ” 按 钮 ， 然 后 在 绘图 区 域 中 选择 自动 
生成 的 线 缆 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 铺 。 


@@ 在 “从 -到 ”参数 下 选取 1 作为 每 个 塞 子 的 管 脚 ， 如 图 18-12 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 加 。 


日 单 击 “ 退 出 草图 ”按钮 号 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 零 部 件 ”按钮 野 ， 结 果 如 图 18-13 所 示 。 
&o5 添加 线 夹 。 


@@ 从 步 路 库 的 电气 文件 夹 选取 90_ richco_hurc-4-018-clip 线 夹 。 将 线 夹 拖 动 到 装配 
体 边 侧 的 孔 中 并 将 之 与 孔 配 合 ， 弹 出 图 18-14 所 示 的 “选择 配置 ”对 话 框 。 


电线 / 电 缮 规格 (QO: 





[9985 


MR 
委 部 件 参考 IM}: 
al 


用 


2-01 -3.2mm Dia 
| 14-01 -6.4mm Dia 

3-01 -4.8mm Dia 

5-01-8.0mm Dia 


LV| 列 出 所 有 配置 








图 18-12 ”设置 管 脚 图 18-13 添加 线 缆 图 18-14 选择 配置 


合 选择 对 话 框 中 的 “2-01 - 3. 2mm Dia” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 继 续 添 加 另外 两 个 线 夹 ， 
结果 如 图 18-15 所 示 。 

@@ 单 击 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “ 步 路 通过 线 夹 ”按钮 钙 ， 弹 出 图 18-16 所 示 的 
“ 步 路 通过 线 夹 ”属性 管理 器 。 首 先 选择 线 缆 ， 然 后 依次 单 击 每 个 线 夹 。 线 缆 在 每 次 单 击 时 
就 会 穿 过 选 定 的 线 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输 。 完 成 后 的 图 形 如 图 18-17 所 示 。 
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图 18-15 ”添加 线 夹 图 18-16 “ 步 路 通过 线 夹 ”属性 管理 器 


18. 2 LED 灯 实 例 


18.2. 1 设计 思路 


18-17 


本 例 通过 Excel 文件 添加 线 绕 ， 学 习 利 用 SolidWorks Routing 中 的 “ 按 “ 从 /到 ”开始 ” 
最 后 生成 工程 


进行 电气 步 路 设计 。 首 先导 入 Excel 文件 ， 然 后 确定 接头 位 置 自动 生成 线 


视图 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-2。 
本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X:，\ 动 画 演示 \ 第 18 章 \LED 人 灯 .avi]。 

表 18-2LED 灯 的 设计 过 程 
4. | 合并 引导 线 





1. | 打开 模型 


5. | 生成 工程 图 


3. | 生成 电线 和 


管 脚 








TT 
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18.2.2 设计 步骤 


01 打开 SolidWorks 模型 。 


@ 打开 “ 线 盒 . SLDASM”， 该 文件 位 于 “LED 灯 ” 文 件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 图 18-18 
所 示 。 





18-18 ” 线 盒 


@ 单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 在 图 18-19 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 
中 ， 输 入 名 称 为 “LED 灯 ” 单 击 “ 保 存 ” 将 装配 体 保存 为 “LED 灯 . sldasm”。 





区间 ，< zf ，slse ，tEp 订 





修改 日 期 类 型 


党 尘 合 .SLDASM 2014/1/6 16:06 SolidWorks Ass... 


保存 类 型 中: | 装配 体 (*.asm'*.sldasm) 有 
Description: Add a description 


加 另存 为 回 包括 所 有 参考 的 地 部 件 
名 另存 为 副本 并 释 续 添加 前 绎 


〇 另存 为 副本 并 打开 。 “ 添加 后 缀 | 可 | 
文件 夫 Lese |][| Ww 








图 18-19 “另存 为 ”对 话 框 

〖o2 旧 添加 线路 。 

人 @ 浏览 到 光盘 文件 夹 , 打开 分 线 盒 文件 夹 下 的 “分 线 盒 2. xl1s” 文件 , 如 图 18-20 所 示 。 
Wire 栏 为 电线 名 称 、Wire Spec 栏 为 电线 规格 、From Ref 栏 为 从 参考 、partno 栏 为 从 参考 的 
零件 号 、From Pin 栏 为 从 管 脚 、To Ref 栏 为 到 参考 、partno 栏 为 到 参考 的 零件 号 、To Pin 
栏 为 到 管 脚 、Color 栏 为 颜色 。 

四 单 击 “ 线 路 ”工具 栏 中 的 “电气 ”按钮 辆 ,打开 “电气 ”工具 栏 。 然 后 单 击 “ 电 气 ” 
工具 栏 中 的 按 “ 从 /到 ”开始 按钮 图 ， 此 时 弹出 图 18-21 所 示 “ 输 入 电气 数据 ”属性 管理 器 。 
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18-20 “分 线 盒 ”Excel 文件 
加 单 击 “ 输 入 电气 数据 ”属性 管理 器 中 的 ““ 从 /到 ”清单 文件 ”后 的 区 按钮 。 打 开 选 
择 文件 对 话 框 ， 浏 览 到 光盘 中 的 “分 线 盒 2. xls” 文 件 打开 。 单 击 “ 输 入 电气 数据 ”属性 管 
理 器 中 的 “确定 ” 按钮 。 如 果 导 入 Excel 表格 正常 的 话 会 弹出 如 图 18-22 所 示 的 放置 零 音 
件 提示 框 。 


里 Eyesolidworks2012 [二 





步 路 模板 ; 
吻 cprogrampatavsolidw 加 


@ 所 委 季 部 件 可 使 用 播 入 、 季 部 件 、 现 有 地 件 /装配 体 随时 
从 -到 清单 文件 (: 放置 . 





C\ProgramData\SolidWorks\ | 


现在 开始 放置 等 部 件 吗 ? 





| C:\ProgramData\solidWorks\solid 
电缆 /电线 库 文件 (A}: 
| C\ProgramData\SolidWorks\Solid 








18-21 “输入 电气 数据 ”属性 管理 占 图 18-22 放置 零 部 件 提 示 框 

@ 单 击 提示 框 中 的 “是 ”按钮 ， 系 统 弹 出 图 18-23 所 示 的 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 器 。 
同时 鼠标 显示 第 一 个 线路 接头 “batteryl1” 的 预 筑 。 滚 动 记 标 将 分 线 盒 的 左 侧 壁 放大 ， 然 后 
将 “batteryl1” 移 动 到 从 上 往 下 数 第 二 个 孔 的 位 置 ， 当 鼠标 右 侧 变 为 只 能 配合 图 标 时 如 图 
18-24 所 示 ， 单 击 将 batteryl 放 入 到 模型 中 。 

日 当 batteryl 插入 到 模型 后 ,“ 插 入 零 部 件 ” 缩 略图 中 显示 为 ledl1， 同 时 光标 显示 线 
路 接头 “1ledl” 的 预览。 将 ledl 与 模型 右 侧 第 一 个 孔 相 配合 。 采 用 同样 的 方式 放置 其 余 几 个 
接头 ， 放 置 的 位 置 如 图 18-25 所 示 。 全 部 放置 完成 后 会 弹出 “提示 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ” 按 
钮 开始 设计 线路 ， 此 时 系统 弹出 如 图 18-26 所 示 的 “线路 属性 ”属性 管理 器 。 
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图 18-23 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 局 





图 18-24 放 入 batteryl 线路 接头 18-25 ”接头 位 置 
单 击 “确定 ” 北 按钮 。 采取 “线路 属性 ”属性 管理 器 的 默认 设置 。 系 统 弹出 图 18-27 
所 示 的 “自动 步 路 ”属性 管理 器 。 绘 图 区 域 将 显示 在 Excel 文件 中 所 定义 的 线路 的 预览 
如 图 18-28 所 示 。 





wp 着 -加 
二 = 
| 
外 径 [O) 
Ea 





3,18mm 


四] 国定 直径 旧 


Br) yy| 


步 路 库 届 ): 
| CNProgramDatavsolidWorks\so| 
自动 生成 园 角 介 


图 18-26 “线路 属性 ”属性 管理 器 18-27 ““ 目 动 步 路 ”属性 管理 需 


b>、 
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@ 单 击 “ 自 动 步 路 ”属性 管理 器 中 的 “引导 线 ” 选 项 ， 在 绘图 区 域 中 依次 选择 六 条 线 
路 ， 在 “引导 线 ” 栏 中 选择 “合并 引导 线 以 形成 线路 ”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鲜 ， 如 图 18-29 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 号 和 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 中 。 完 成 线路 的 添加 。 





图 18-28 ”预览 结 图 18-29 “上 自动 步 路 ”属性 管理 器 
Lo03 有 平展 线路 。 


9 单 击 “电气 ”工具 栏 中 的 “平展 线路 ”按钮 蜀 ， 系 统 提示 是 否 将 虚拟 线路 保存 为 装 
配 体 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 然 后 在 “另存 为 ”对 话 框 中 选取 线束 ， 单 击 “与 装配 体 相 同 ” 接着 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 提示 重建 模型 时 ， 单 击 “ 是 ”按钮 重建 模型 。 绘 图 区 域 中 将 显示 线路 
装配 体 ， 如 图 18-30 所 示 。 





有 一 一- 一 一 各国 各 
让 


18-30 ”线路 装配 体 
@ 在 图 18-31 所 示 的 “平展 线路 ”属性 管理 器 中 ， 选 择 平展 类 型 为 “注解 ”， 在 平展 
选项 中 选取 “显示 3D 接头 ”选项 ， 展 开 并 选取 “工程 图 选项 ” 选择 其 中 的 “电气 材料 明细 
表 ”“ 切 割 清单 ”“ 接 头 表 格 ”和 “自动 零件 序号 ”选项 。 如 图 18-31 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 记 完成 平展 线路 的 设置 , 完成 后 的 工程 图 如 图 18-32 所 示 。 单 击 “保存” 按钮 保存 文件 。 


18.3 ”视频 接线 实例 


18. 3. 1 设计 思路 


本 例 首 先 通 过 Routing Library Manager 创建 接头 零 部 件 与 线 夹 的 零 部 件 ， 然 后 打开 装 


407 





全 


2 


配 体 文件 ， 将 接头 和 线 夹 分 别 插 入 到 小 配 体 中 ， 生 成 步 路 装配 体 ， 然 后 生成 线路 ， 最 后 导入 
线 夹 并 将 线 统 通 过 线 夹 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-3。 


了 





18-31 平展 线路 





从 于 3 引用 ; oto rl 
; tv 


不 幼 放 比例 


| 
二 


EE Y 说 . 马 3 a a 工本 号 





图 18-32 ”线路 工程 图 
本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演 示 \ 第 18 章 \ 视 频 接线 .avi ]。 


18.3.2 设计 步骤 


(0 但 创建 接头 零 部 件 。 

人 0 打开 “Vedio Male. SLDPRT”， 该 文件 位 于 “视频 接线 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 
图 18-33 所 示 。 

全 单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “Routing Library Manager” 命 

， 打 开 图 18-34 所 示 的 “Routing Library Manager” 对 话 框 。 

© 单 击 “Routing Liprary Manager” 对 话 框 中 的 “Routing 零 部 件 问 导 ” 标 签 ， 选 择 
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委 部 作 辣 导 中 的 “电气 ”选项 ， 如 图 18-35 所 示 ， 创 建 线路 闫 型 为 电气 零件 库 。 单 


表 18-3 视频 接线 的 设计 过 程 








18-33 Vedio Male 零件 


Reouting ee pe 


a | 
| 百 二 Ee Ce 
Se 守信 重 双 说 神 
[= | Ei i a 


BE 
中 癌 二 本 二 古 上 恒 Esceern Veer 二 ee- 开导 年 关 局 恒 可 ， 








色 18-34 “Routing Library Manager” 对 话 框 


@ 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 选择 零 部 件 类 型 页 面 ， 在 这 里 
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S 


Ee 


选择 零 部 件 类 型 为 “接头 ”， 如 图 18-36 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

© 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 Routing 功能 点 页 面 ， 在 这 里 
首先 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 返 回 到 SolidWorks Routing 界面 及 “连接 点 ”属性 管理 器 ， 然 后 
单 击 前 视 基 准 面 及 原点 。 输 入 “线路 直径 ”为 3mm “ 端 头 长 度 ” 为 10mm， 如 图 18-37 所 示 。 
设置 完成 后 单 击 “ 连 接点 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 鲜 ,返回 到 “Routing Library Manager” 
对 话 框 。 选 择 连 接点 配置 为 “添加 所 有 连接 点 ” 如 图 18-38 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

B 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 的 显示 的 是 步 路 几何 体 页面 ， 如 图 18-39 
所 示 ， 在 这 里 不 要 求 有 特殊 几何 体 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


Va 





18-35 选择 线路 类 型 
@ 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 配合 参考 页 面 ， 如 图 18-40 所 
示 ， 在 这 里 首先 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 返 回 到 SolidWorks Routing 界面 及 “配合 参考 ”属性 
管理 句 ， 然 后 选择 几 18-40 所 示 的 圆 边线 ， 在 配合 关系 中 选择 “ 反 辐 对 齐 ”。 设 置 完 成 后 单 击 
“配合 参考 > 属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 饶 ， 返 回 到 “Routing Library Manager” 对 话 
框 。 如 图 18-41 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 














10.00mm 


mm Eapee rr 


图 18-36 ”选择 零 部 件 类 型 图 18-37 “连接 点 ”属性 管理 器 
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图 18-38 选择 零 部 件 类 型 18-39 ” 步 路 几何 体 
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18-40 “配合 参考 ”属性 管理 需 
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18-41 配合 参考 
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@ 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 零件 有 效 性 检查 页 面 ， 如 无 错 
误会 如 图 18-42 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 








| 
Le | Lo | | mm0d | 





图 18-42 零件 有 效 性 检查 
四 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 零 部 件 属性 页 面 ， 如 图 18-43 
所 示 。 在 这 里 可 以 进行 系列 零件 的 设计 , 由 于 所 创建 的 接头 没有 系列 零件 , 所 以 直接 单 击 “下 


一 步 ” 按 钮 即 可 。 
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18-43 ”和 零 部 件 属性 


OD 此 时 “Routing Library Manager ”对 话 杠 中 显示 的 是 保存 零 部 件 到 库 页 面 ， 如 图 18-44 
所 示 。 输 入 堆 部 件 名 称 为 “Vedio_Male”， 采 取 默 认 的 库 文 件 位 置 ， 单 击 “ 完 成 ” 投 钮 。 在 弹 
出 的 两 个 对 话 杠 中 分 别 选择 “是 ”和 “确定 ”按钮 ， 则 在 步 路 库 中 的 electrical 电气 文件 夹 


4 


中 将 出 现 Vedio Male 的 缩 略 图 ， 如 图 18-45 所 示 。 
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18-44 ”保存 零 


和 02 贞 创建 线 夹 零 部 件 。 





[ss | Cm ] Lumo | | mmoo | 


部 件 到 库 


人 打开 零件 “Pin_Clip. sldprt”， 该 文件 位 于 “视频 接线 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 


如 图 18-46 所 示 。 
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18-45 ”设计 库 


图 18-46 Pin Clip 零件 
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四 单 击 菜单 栏 中 的 “Routing” 一 “Routing 工具 ”一 “Routing Library Manager” 命 
令 ， 打开 图 18-47 所 示 的 “Routing Library Manager” 对 话 框 。 


Rnutina] Libran | 


/型 中 汪 VE i 


ee 

















Routing Library Manager 


Routing 二 本 性 沿 呈 | 际 记 方面 需 埋 王 
篇 台 有 Selidiiesks 雷 件 京 性 肝 撞 轧 与 戌 让 坦 计 谋 竺 剖 的 避 时 间 掉 粮 的 用 王 以 PID 误 仁 请 和 监 扬 的 标记 让 填 。 
零 部 性。 
胃 喧 下 成 军 向 导 Routing 支 十 位 置 和 月 是 
| = | 计 吕 上 匡 屿 沪 轩 所 用 此 和 中 虑 库 。 宣 点 硬 狼 ， 囊 寺 ， 县 半 庆 本 诸 恒 计 误 仁 的 位 置 。 
覃 亚 导 下 向导 革 省 入 着 国 设 计 娄 澡 盏 
于 世 嫩 位 念力 气 虹 和 持 和 了 胖 轩 师 少 播 监 蝇 蔚 . 卫 堆 区 村 所 访 网 Routing Librany Niansger 并 因 埋 安 件 是 储 : 
| | 图 姐 宇 站 阅 虹 
硬 至 总 红 温 中 图 扫 图 几 和 本 三 机 面 后 车 - | 让 弃 闹 国 性 


到 18-47 “Routing Library Manager” 对 话 框 


© 所 击 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 的 “Routing 零 部 件 同 导 ” 标 签 ， 选 择 
Routing 零 部 件 回 导 中 的 “电气 ”选项 ， 如 图 18-48 所 示 ， 创 建 线 路 类 型 为 电气 零件 库 。 单 


击 “ 下 一 步 ” 按钮。 
国 
= Va EY 























本 标 引 方案 管理 器 可 Routing 文件 位 置 和 设 定 态 等 营 和 竺 位 设计 数据 库 [ 攻 线 诏 属性 
六 Routing 地 部 件 向 导 硬 用 绕 甩 线 库 向 导 3 地 件 库 向 导 上 旦 \ 要 差 层 库 向 导 
] Routing 委 部 件 向 导 
选择 线路 类 型 
线路 类 型 
选择 零 部 件 类 型 = 
其 它 
Routing 功能 点 入 省 设计 
步 路 几何 体 合 管 简 设计 
零件 有 效 性 检查 
设计 表 检查 
和 零 部 件 属性 
保存 和 雪 部 件 到 库 


图 18-48 ”选择 线路 类 型 
@ 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 选择 零 部 件 类 型 页 面 ， 在 这 里 
选择 零 部 件 类 型 为 “ 线 夹 ”， 如 图 18-49 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 
© 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 Routing 功能 点 页 面 ， 在 这 里 
首先 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 返 回 到 SolidWorks Routing 界面 及 “ 步 路 点 ”属性 管理 右 ， 然 后 
选择 模型 草图 7 中 的 点 1, 如 图 18-50 所 示 。 单 击 “ 步 路 点 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 鲜 。 
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完成 后 再 次 单 击 “ 添 加 ”按钮 再 次 添加 一 个 步 路 点 ， 结 果 如 图 18-51 所 示 。 单 击 “ 下 一 
按钮 。 








18-49 ”选择 零 部 件 类 型 





18-50 “ 步 路 点 ”属性 管理 器 
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18-51 选择 零 部 件 类 型 
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四 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 步 路 几何 体 页 面 ， 单 击 线 夹 轴 
前 的 “添加 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 选择 连接 点 1 
和 连接 点 2， 单 击 “ 基 准 轴 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 加 ， 创建 线 夹 基准 轴 。 如 图 18-52 
左 图 所 示 ， 返 回 到 步 路 几何 体 页 面 ， 单 击 旋转 轴 前 的 “添加 ”按钮 ， 然 后 选择 竖 直 的 圆柱 面 ， 
如 图 18-52 右 图 所 示 ， 单 击 “ 基 准 轴 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 鲜 。 返 回 到 步 路 几何 体 
页 面 如 图 18-53 所 示 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 








18-52 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 








Fs | | mmo | | wm | 





18-53” 步 路 几何 体 

@ 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 配合 参考 页 面 ， 如 图 18-40 所 
示 ， 在 这 里 首先 单 击 “添加 ”按钮 ， 返 回 到 SolidWorks Routing 界面 及 “配合 参考 ”属性 
管理 器 ， 然 后 选择 图 18-54 所 示 的 圆 边线 ， 在 配合 关系 中 选择 “ 反 回 对齐” 设置 完成 后 单 击 
“配合 参考 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 圳 ， 返 回 到 “Routing Library Manager” 对 话 
框 。 如 图 18-55 所 示 ， 蛙 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

四 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 零件 有 效 性 检查 页 面 ， 如 无 错 
误 将 如 图 18-56 所 示 。 单 击 “ 下 一 步 ” 投 钮 。 

日 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 零 部 件 属性 页 面 ， 如 图 18-57 
所 示 。 在 这 里 可 以 进行 系列 零件 的 设计 ， 直 接 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 。 
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是 此 时 “Routing Library Manager” 对 话 框 中 显示 的 是 保存 零 部 件 到 库 页 面 , 如 图 18-58 
所 示 。 输 入 零 部 件 名 称 为 “Pin Clip” 采取 默认 的 库 文 件 位 置 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 在 弹出 
的 两 个 对 话 框 中 分 别 选择 “是 ”和 “确定 ”按钮 。 














18-54 “配合 参考 ”属性 管理 器 
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图 18-55 ”配合 参考 
和 03 和 生成 线路 。 
@ 打开 装配 体 “Vedio. SLDASM”， 该 文件 位 于 “视频 接线 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 
图 18-59 所 示 。 
@ 单 击 “ 线 路 ”工具 栏 中 的 “电气 ” 按钮 加 ,打开 “电气 ”工具 栏 。 然 后 单 击 “ 电 气 ” 
工具 栏 中 的 “通过 拖 / 放 来 开始 ”按钮 误 ， 此 时 右 侧 会 弹出 设计 库 ， 浏 览 到 步 路 库 中 的 
electrical 电气 文件 夹 ， 如 图 18-60 所 示 。 
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18-56 零件 有 效 性 检查 
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图 18-57 零 部 件 属性 
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18-58 ”保存 零 部 件 到 库 
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90_richco..。cablecons,.。 connector “ connector dbl5-e 
(3pin) fe... (3pin) male 


ea $$ 区 [6 


db9male led- led pabst512f- pclip2 
rs 276-068 with 310 ... 


六 oo of 3 哆 
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2 % %@ FF 
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- 名 oJ 
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cable 


图 18-59 ”视频 接线 模型 图 18-60 ” 步 路 设计 库 
@@ 放大 视图 到 图 18-61 所 示 的 程度 ， 查 看 左 侧 壁 中 的 孔 。 
@ 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 Vedio Male。 如 图 18-60 所 示 ， 将 接头 拖 动 到 装配 
体 中 并 将 之 与 最 右 侧 孔 进行 配合 ， 如 图 18-62 所 示 。 系 统 弹 出 图 18-63 所 示 的 “线路 属性 ” 
属性 管理 器 。 


ee 


图 18-61 放大 视图 图 18-62 “线路 属性 ”属性 面板 
全 “线路 属性 ”属性 面板 采取 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 饼 后 ， 系 统 弹出 “自动 步 路 ” 
属性 面板 。 保 持 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 ， 再 次 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 
Vedio Male， 拖 动 到 装配 体 中 并 将 之 与 右 侧 增 面 上 的 孔 进 行 配 合 ， 如 图 18-64 所 示 。 
B 保持 “自动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 。 如 果 已 关闭 ， 单 击 “Routing 工具 ”工具 
栏 中 的 “自动 步 路 ”按钮 蜀 ， 打 开 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 。 放 大 到 装配 体 中 的 接头 之 一 ， 然 
后 选取 其 连接 点 端点 处 的 端 头 。 
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18-63 “线路 属性 ”属性 管理 器 18-64 右 侧 墙 面 
人 @@O 放大 到 另 一 个 接头 并 选取 其 末端 端 头 ， 此 时 连接 两 个 点 的 线路 出 现 ， 如 图 18-65 所 
示 。 单 击 “ 目 动 步 路 ”属性 面板 中 单 击 “ 确 定 ” 按钮 馈 . 
04 月 添加 线 夹 。 
人 @ 从 步 路 库 的 电气 文件 夹 选取 线 夹 。 将 线 夹 拖 动 到 装配 体 底面 左 侧 的 孔 中 并 将 之 与 孔 
配合 ， 如 图 18-66 所 示 。 继 续 添 加 另外 9 个 线 夹 ， 结 果 如 图 18-67 所 示 。 





图 18-65 ”连接 线 图 18-66 添加 线 夹 
外 旋转 线 夹 。 单 击 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “旋转 线 夹 ”按钮 冒 。 弹 出 “ 零 部 件 





旋转 /对 齐 ” 属 性 管理 器 ， 首 先 选择 线 夹 ， 然 后 输入 旋转 的 度数 ， 将 1-4 线 夹 旋转 90”、5~ 
7 线 夹 旋转 180" 、8 一 10 线 夹 旋转 -90”。 
四 单 击 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “ 步 路 通过 线 夹 ”按钮 钙 。 弹 出 图 18-68 所 示 的 
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“ 步 路 通过 线 夹 ”属性 管理 左 ， 首 先 选择 线 绕 ， 然 后 依次 单 击 每 个 线 夹 。 线 缆 在 每 次 单 击 时 
就 会 穿 过 选 定 的 线 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 完 成 后 的 图 形 如 图 18-69 所 示 。 





w 着 回 -如 





18-67 添加 线 来 18-68 “ 步 路 通过 线 来 ”属性 管理 器 





18-69 ”通过 线 来 


18.4 电气 管道 实例 


18. 4. 1 设计 思路 


本 例 为 电气 管道 设计 实例 ， 首 先 打开 模型 文件 ， 然 后 在 设计 中 找到 接头 零件 ， 拖 入 到 合 
适 的 位 置 放 入 ， 通 过 利用 目 动 步 路 命令 生成 线路 ， 因 为 管道 为 肾 露 在 室外 所 以 这 头 采用 pvc 
conduit--pul1l-elbow-90deg， 将 要 头 放 置 为 线路 的 扔 角 SolidWorks Routing 会 目 动 寻找 合 
适 的 位 置 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-4。 

本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演示 \ 第 18 章 \ 电 气管 道 .avij]。 
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Ee 


表 18-4 电气 管道 的 设计 过 


1。 | 打开 模型 i 生成 线路 


2， | 拖 入 零件 a | 添加 过 类 








18. 4.2 设计 步骤 


和 01 和 打开 SolidWorks 模型 。 
o 打开 “管线 . SLDASM”， 该 文件 位 于 “电气 管道 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 图 18-70 
所 不 。 








图 18-70 ”管线 


@ 单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 在 图 18-71 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 
中 输入 名 称 为 “电气 管道 ? 单 击 “ 保 存 ” 将 装配 体 保存 为 “电气 管道 . sldasm”。 

02 是 添加 接头 。 

人 @ 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”一 “系统 选项 ”一 “ 步 路 ”命令 ， 打 开 图 18-72 








A 


所 示 的 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 ， 清 除 “ 目 动 生 成 草图 圆 角 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 选项 
的 设置 。 这 样 将 使 用 除 标准 弯 管 以 外 的 零 部 件 。 


组 织 ”新 建文 件 夫 
i | 名称 修改 日 期 关 型 
甩 下 载 .“ 管线 .SLDASM 2014/1/7 11:50 SolidWorks Ass... 
较 点 面 





是 最 后 访问 的 位 置 


辕 库 
可 视 页 


ED 


[一 


文件 各 (N): ~ 
保存 类 型 中: | 装配 体 (*.asm;*,sldasm) M 
Description: Add a description 


回 另存 为 回 包括 所 有 参考 的 季 部 件 
加 另存 为 副本 并 释 续 添加 前 缀 


曲 另存 为 副本 并 打开 。 “ 添加 后 竹 
> 











18-71 “另存 为 ”对 话 框 








18-72 “系统 选项 - 步 路 ”对 话 框 


四 浏览 到 步 路 库 中 的 conduit 电气 文件 夹 ， 如 图 18-73 所 示 。 
@ 放大 视图 到 图 18-74 所 示 的 位 置 ， 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 “pvc conduit-- 
male terminal adapter” 如 图 18-73 所 示 。 将 接头 拖 动 到 装配 体 中 并 将 之 与 最 右 侧 孔 进行 
合 ， 如 图 18-75 所 示 。 系 统 弹 出 图 18-76 所 示 的 “线路 属性 ”属性 面板 。 
@ “线路 属性 ”属性 面板 采取 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 饼 后 系统 弹出 “自动 步 路 ” 属 
性 面板 。 保 持 “ 目 动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 , 再 次 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 “ pvc 
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夫 齐 吕 国 


帕 - 谢 Design Library 全 
日 - 齐 routing a 
| 由 . 巴 ) assembly fittings 

攻 后 。 conduit 

| 由 -局 electrical 

: -7 miscellaneous fittings 


| HD piping 一 





s ( si a oe 


pvc conduit pvc conduit pvc conduit pvc conduit pvc conduit pvc 
body-type t elbow-30... elbow-45.. elbow-90.. elbow-co... conduit--... 


会 一 





pvc vi pvc pvcconduit 
conduit--... [ET conduit--p... 
图 18-73 步 路 设计 库 18-74 ”放大 视图 





号 J0deg std radius,sldp 上 rt | 


基本 配置 (QO): 
PVC Conduit Elbow--90 


(101.6mm | 








步 路 于 装配 体 : 
只 :电气 管道 ,:ldasm | 











步 路 模板 : 
”Cc\ProgramData\solidy [| 











基本 配置 [QO: 
[epeosim Sema0 
壁 厚 [Wj: 


| C\programData\SolidWorks\S 














EZ | | 加 ai 
门 | 使 用 软 管 (U) 名 | 在 开 环线 处 生成 管道 [O) 
门 | 使 用 标准 长 度 [G) 

18-75 ” 右 侧 孔 配 合 图 18-76 “线路 属性 ”属性 面板 


四 保持 “自动 步 路 ”属性 面板 为 显示 状态 下 。 如 果 已 关闭 ， 单 击 “Routing 工具 ”工具 
栏 中 的 “自动 步 路 ”按钮 副 ， 打 开 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 。 单 击 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 中 “ 确 
定 ” 按 钮 思 

和 03 自 绘制 管线 及 弯 头 。 

@ 放大 到 装配 体 中 的 接头 之 一 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 |， 首 先 选取 
其 连接 点 端点 处 的 端 头 绘制 向 外 延伸 的 三 维 线 ， 然 后 按 Tab 键 切换 坐标 系 绘制 Y 方 向 竖 直 线 
直到 连接 到 另 一 个 端点 ， 绘 制 完成 如 图 18-77 所 示 的 三 维 草图 。 最 后 添加 共 线 、 垂 直 的 几何 
关系 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 18-78 所 示 。 

@ 放大 视图 到 图 18-79 所 示 的 位 置 ， 从 步 路 库 中 的 电气 文件 夹 中 选取 “pvc conduit 一 - 
pull-elbow-90deg” 将 弯 头 拖 动 到 如 图 18-79 所 示 的 公共 端 , 该 零 部 件 自动 调整 到 自身 的 方 
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问 ， 以 适应 扔 角 位 置 。 





18-77 ”连接 线 妈 18-78 添加 几何 关系 及 尺寸 


@@ 添加 另外 两 个 弯 头 。 然 后 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 信和 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 移 。 完 成 
绘制 的 线路 如 图 18-80 所 示 。 





18-79 添加 弯 头 18-80 ”电气 管道 
18.5 分流 党 路 实例 


18.5.1 设计 思路 


本 例 绘制 的 是 分 流 管 管道 。 首 先 通过 自动 步 路 绘制 主管 道 ， 然 后 添加 了 T 形 配件 。 在 添加 
T 形 配 件 前 需要 创建 分 wa 之 后 在 主管 路 中 添加 球阀 配件 ， 最 后 采用 手 
工 的 方法 绘制 最 后 一 个 分 流 的 管道 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-5。 

本 例 视频 内 容光 盘 路 径 : [X: \ 动 画 演 示 \ 第 18 章 \ 分 流 管 路 .avi]。 


18. 5.2 设计 步骤 


0 角 打 开 SolidWorks 模型 。 


全 打开 “分 流 管 路 . SLDASM”， 该 文件 位 于 “分 流 管 路 ”文件 夹 内 。 打 开 后 的 模型 如 图 
18-81 所 示 。 
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表 18-5 分 流 管 路 的 设计 过 程 
1 | 打开 模型 


3. 添加 T 形 配 件 





18-81 ”分流 管 路 


四 单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “系统 选项 -普通 ”对 话 框 ， 单 击 
对 话 框 左 端 的 “装配 体 ”， 将 显示 如 图 18-82 所 示 的 “系统 选项 -装配 体 ” 对 话 框 。 

@ 在 “系统 选项 -装配 体 ” 对 话 框 中 取消 选取 “将 新 零 部 件 保存 到 外 部 文件 ”， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 完成 系统 选项 的 设置 。 

02 具 开始 线路 。 

人 @ 单 击 “ 线 路 ”工具 栏 中 的 “管道 设计 ”按钮 芽 ， 打 开 “ 管 道 设计 ”工具 栏 。 然 后 单 
击 “管道 设计 ”工具 栏 中 的 “通过 拖 / 放 来 开始 ” 按钮 鲁 ， 此 时 右 侧 会 弹出 设计 库 ， 设 计 库 
打开 到 步 路 库 的 piping《 管 道 设 计 > 部 分 。 
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@ 在 设计 库 下 窗 格 中 双击 flanges< 法 兰 ) 文 件 夹 ， 如 图 18-83 所 示 。 





| | mo ee EE 





so 自 











如 果 ` 大 型 设计 审阅 "处 于 活动 状态 : 
同 自动 检查 和 更 新 所 有 季 部 件 内 。 


封 专 稚 部 件 
回 | 自动 既 化 载荷 内 
[| 装载 只 读 册 

















18-82 “系统 选项 -装配 体 ” 对 话 框 
加 将 “ slip on weld flange. sldprt” 从 库 中 拖 到 调节 器 上 的 法 兰 面 上 ， 在 法 兰 捕 
捉 到 位 时 将 之 丢 放 。 
@ 示 统 会 弹出 图 18-84 所 示 的 “选择 配置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选取 列举 所 有 配置 然 
后 选取 “Slip On Flange 150-NPS4”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


ee 
> -= 

















= on 人 150-NPS3,5 
DL 


ip On Flanae 150-NPS5 





引 
列 出 所 有 配置 


slip on weld socket weld welding 


flange flange neck flange 


图 18-83 步 路 设计 库 flanges 文件 夹 图 18-84 “选择 配置 ”对 话 框 

全 系统 弹出 如 图 18-85 所 示 的 “线路 属性 ”属性 管理 器 。 在 属性 管理 器 中 可 以 指定 要 使 
用 哪个 管道 或 管 简 零 件 和 指定 是 否 使 用 弯 管 或 折 弯 ， 在 这 里 采用 默认 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 在 绘图 区 域 中 一 个 3D 草图 在 新 的 线路 子 装配 体 中 打开 ， 如 图 18-86 所 示 ， 并 且 有 一 
管道 的 端 头 从 刚 放置 的 法 兰 延伸 出 现 。 

Wo3 肯 生成 线路 。 

人 拖 动 端 头 的 端点 ， 按 图 18-87 所 示 增 加 管道 长 度 。 

四 将 视图 切换 到 右 端 三 个 独立 法 兰 最 左边 的 一 个 大 法 兰 上 。 在 视图 菜单 上 确定 步 路 点 
已 被 选取 ， 隐 藏 所 有 类 型 已 被 消除 。 

全 将 光标 移 到 法 兰 中 央 的 连接 点 (连接 点 1) 上 。 光 标 变 成 ~ ， 如 图 18-88 所 示 ， 连 


接 丘 局 党 鞍 示 。 





427 


折 膏 -这 管 角度 

90 度 - 

加) 始终 使 用 识 管 上 日 
始终 形成 折 膏 (6) 
提示 选择 (P) 


Re eg Ir inch elbow,.sldprt 加 | 


路 子 装配 体 , 
虽 上 -分流 管 路 ,sldasm | 四 CE 
|90L LR Inch 4 Sch40 ™ 
折 帝 半径 [Rj}: 











听 Cc\ProgramData\Solidy 加 








Re] ping\pipes\pipe.sldprt 式 | 
基本 配置 (QO: 
Pipe 4 in, Sch 40 








024in 





3 口 ] 使 用 焊接 儿孙 





| 使 用 标准 长 度 (G) 


18-85 “线路 属性 ”属性 管理 器 





18-86 ”放置 法 兰 18-87 ” 拖 动 端点 


@ 用 右键 单 击 CPoint1< 连 接点 1>， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 “添加 到 线路 ”。 管 
道 的 端 头 从 法 兰 延 伸 ， 如 图 18-89 所 示 。 






| 
| EPeintl = ofp en we 





18-88 ”选择 连接 点 图 18-89 ”添加 到 线路 
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@ 单 击 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “自动 步 路 ”按钮 副 ， 打 开 图 18-90 所 示 的 “ 自 
动 步 路 ”属性 面板 。 分 别 选 中 管道 两 个 突出 的 端点 ， 此 时 连接 两 个 点 的 线路 出 现 ， 如 图 18-91 
所 示 。 单 击 “ 自 动 步 路 ”属性 面板 中 “确定 ” 按钮 饮 。 在 确认 角落 中 单 击 “草图 绘制 ” 印 退 
出 草图 ， 为 管道 线段 生成 零 部 件 。 

加 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 展 开 “Pipe 18- 分 流 管 路 ” 图 18-92 所 示 为 展开 的 
设计 树 及 创建 完成 的 管道 。 三 个 管道 零 部 件 是 在 退出 草图 时 所 生成 的 零 部 件 
“4inSchedule40-Pipe_18- 分 流 管 路 ”的 配置 ， 每 个 管道 段 的 长 度 都 列举 出 来 。 线 路 子 装配 
体 ( 法 兰 和 两 个 弯 管 ) 的 其 他 零 部 件 是 步 路 库 零件 。 





YY 尖 辐 妇 








18-90 “自动 步 路 ”属性 面板 18-91 自动 步 路 线路 





18-92 ”生成 的 管道 
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04 添加 了 T 形 配 件 。 

全 单 击 管道 设计 工具 栏 中 的 “编辑 线路 ”命令 ， 打 开 3D 线路 草图 。 

四 进入 到 3D 线路 草图 ， 单 击 “ 步 路 工具 ”工具 栏 中 的 “分 割 实 体 ”按钮 唱 ， 单 击 图 
18-93 所 示 的 位 置 ， 在 管道 的 中 心 线 添加 分 割 点 。 将 一 个 点 添加 到 想 放 置 配件 的 地 方 。 分 割 
完成 后 按 Esc 键 关 闭 分 割 线路 工具 。 

加 在 设计 库 中 , 在 上 窗 格 中 单 击 “tees”<T 形 > 以 在 下 窗 格 中 显示 其 内 容 ， 如 图 18-94 
所 示 。 


晴 拓 上 加 


J flanges < 
: : -ns gqaskets 

-pipe 
: ea reducers 面 


py straight tee 
Ee Imch 





18-93 ”分割 点 18-94 分割 点 
从 设计 库 拖 动 〈 但 不 要 丢 放 ) “reducing outlet tee inch ”到 分 割 点 。 此 时 可 按 Tab 
键 旋转 T 形 配件 ， 在 配件 达到 所 示 方 位 时 将 之 丢 放 。 
5 在 弹出 图 18-95 所 示 的 “选择 配置 ”对 话 框 中 ,选取 “RTee Inch4x4xl. 5Sch40” 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。T 形 配件 添加 到 线路 中 ， 有 管道 的 一 个 端 头 从 开端 处 延伸 。 添 加 完成 
后 按 Esc 键 退 出 插入 零 部 件 。 
@ 放大 到 右 端 上 方法 兰 。 将 光标 移 到 法 兰 中 央 的 连接 点 (连接 点 1) 上 。 光 标 变 成 Xe， 
连接 点 高 亮 显示 。 在 CPoint1< 连 接点 1> 上 单 击 右键 , 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 “添加 到 
线路 ”。 管 道 的 端 头 从 法 兰 延 伸 。 
@ 单 击 “ 步 路 工具 ”工具 栏 中 的 “自动 步 路 ”按钮 贺 。 如 图 18-96 所 示 ， 选 取 两 个 端 
头 的 端点 (一 个 在 了 形 配件 ， 另 一 个 在 法 兰 处 )， 端 点 列举 在 属性 管理 器 中 当前 的 选择 之 下 。 
由 于 我 们 采用 的 不 是 软 管线 路 ， 正 交 线路 将 在 自动 步 路 下 自动 选取 。 两 个 点 之 间 的 正 交 线 路 
出 现在 图 形 区 域 中 。 
名 在 属性 管理 器 中 的 自动 步 路 下 ， 对 于 交替 路 径 ， 单 击 往 上 和 往 下 箭头 ， 如 图 18-96 
中 所 指 ， 直 到 路 径 为 图 18-97 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 。 在 确认 角落 中 单 击 “草图 绘制 ” 按 
钮 从 退出 草图 ， 从 了 形 配 件 到 法 兰 生成 正 交 线路 。 
自 在 设计 树 中 ,新 了 形 管 和 4 个 弯 管 出 现在 零 部 件 “二 雪 部 件 ” 中 ， 新 管道 零件 出 现 
在 线路 零件 “了 要 部 件 ” 中 。 最 终 的 设计 树 如 图 18-98 所 示 。 
05 生 添加 球阀 装配 体 。 
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人 @ 单 击 管道 设计 工具 栏 中 的 “编辑 线路 ”命令 ， 打 开 3D 线路 草图 。 





RTee Inch4x4X3.5Sch40 
RTee Inch4x4x3Sch40 


RTee Inch4x4x3,5 Sch80 
RTee Inch4x4x3Sch80 











图 18-95 “选择 配置 ”对 话 框 图 18-96 ”自动 步 路 
四 进入 到 3D 线路 草图 后 ， 单 击 “ 步 路 工具 ”工具 栏 中 的 “分 割 实体 ”按钮 唱 ， 单 击 
图 18-99 所 示 的 位 置 ， 在 管道 的 中 心 线 添加 分 割 点 ， 将 一 个 点 添加 到 想 放 置 配件 的 地 方 。 分 
割 完成 后 按 Esc 键 关 闭 分 割 线路 工具 。 


8 分 流 管 路 (Default<Default_Display State-1>) 


由 -个 Output 
| 日- 网 Framework (Done)<1> (Default<As Machined> <<Default<As 
日- 顽 (国定 ) Pipe_1- 分 流 管 路 <1> (默认 < 显示 状态 -1>) 





| 日- 回 季 部 件 

由 恩 9odeg LR Inch Elbow<1> (90L LR Inch 4 Sch40<<90L LR 
| 由 网 90deg LR Inch Elbow<2> (90L LR Inch 4 Sch40< <90L LR 
由 -Nh reducing outlet tee inch<1> (RTee Inch4x4x1.5Sch40<<F 









-KS® 90deg Ir inch elbow<3> (90L LR Inch 1.5 Sch40<<90L LR 
由 -四 90deg Ir inch elbow<4> (90L LR Inch 1.5 Sch40<<90L LR 
WW 90deg Ir inch elbow<5> (90L LR Inch 1.5 Sch40<<90L LR 
| :WW 90deg Irinch elbow<6> (90L LR Inch 1.5 Sch40<<90L LR 
”日 门 线路 地 件 

由 外 [4inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<1> (4 in, Schedule 4C 
斩 - 妈 [4inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<2> (4 in, Schedule 4C 
由 名 [4inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<3> (4 in, Schedule 4C 
由 鲜 [4inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<4> (4 in, Schedule 4C 
”外皮 [15inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<1> (1.5 in, Schedule 
| | 日 -网 [ 15inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<2> (1.5 In, Schedule 
由 恩 [15inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<3> (1.5 in, Schedule 
” 掉 - 凤 [15inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<4> (1.5 in, Schedule 
”由 - 凤 [15inSchedule40^Pipe_1- 分 流 管 路 ]<5> (1.5 in, Schedule 














Ea el -> 
18-97” 正 交 线 路 18-98 设计 树 


多 在 刚 创建 的 分 割 点 上 单 击 鼠标 右键 , 弹出 图 18-100 所 示 的 快捷 菜单 , 选择 其 中 的 “ 添 
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加 配件 ”命令 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 选 择 到 光盘 文件 中 的 球 赋 雄 配 体 ， 如 图 18-101 所 示 ， 
单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 球 阀 的 了 预 虎 图 形 最 示 在 绘图 区 域 。 

















自动 步 路 (A) (K) 
DW 
分 3) (M) 


草图 绘制 实体 


























图 18-101 添加 配件 2 
@ 按 Tab 键 将 球阀 切换 到 图 18-102 所 示 的 方向 上 ， 单 击 鼠标 左 键 确定 添加 。 





18-102 球阀 


4 


笑 06 月 手工 绘制 线路 。 

人 @ 绘图 区 域 放 大 到 右 端 的 下 方法 兰 。 将 光标 移 到 法 兰 中 央 的 连接 点 (连接 点 1) 上 。 用 
右键 单 击 CPoint1< 连 接点 1 >， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 “添加 到 线路 ”。 

外 单 击 草图 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 大 致 按 图 18-103 所 示 绘 制 线条 ， 然 后 添加 为 直 
线 添 加 几何 关系 ， 并 绘制 0. 06in 的 圆 角 。 

加 按 Esc 键 关 闭 草图 的 绘制 。 最 终 绘 制 的 结果 如 图 18-104 所 示 。 





18-103 ”绘制 草图 





图 18-104 ”分流 管 路 


18.6 线路 工程 图 


18. 6. 1 设计 思路 





本 例 为 分 流 管 的 工程 图 ，SolidWorks Routing 具有 良好 的 工程 图 生成 工具 ， 可 以 通过 所 
创建 的 模型 直接 生成 工程 图 ， 并 且 可 以 玖 加 材料 的 明细 表 及 上 自动 生成 序号 ， 本 例 怠 是 一 个 典 
型 的 实例 。 其 主要 设计 过 程 见 表 18-6。 
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本 例 视 频 内 容光 盘 路 径 : LX: \ 动 男 演示 \ 第 18 章 \ 电 路 工程 图 .avi ]。 
表 18-6 电路 工程 图 的 设计 过 程 
1. | 打开 模型 视图 -一 














2 添加 材料 明细 表 








3 更 改 视图 














18. 6.2 设计 步骤 


人 @0 打开 上 节 分 流 管 路 实例 中 完成 的 装配 体 ， 也 可 以 浏览 到 光盘 中 对 应 的 “分 流 管 
路 . sldasm” 文 件 。 : 

四 单 击 工具 栏 中 的 “新 建 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 在 新 建 
SolidWorks 文件 对 话 框 中 单 击 “ 高 级 ”| 训 _| 按 钮 。 在 模板 选项 卡 上 单 击 “ 工 程 图 ” 如 图 
18-105 所 示 。 
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Nine 


gb_assembly 








18-105 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
@ 单 击 “ 新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 打 开 图 18-106 所 示 的 “图 
纸 格式 /大 小 ”对 话 框 。 








d-landscape,.slddrt 
显示 图 纸 格式 (D) 
加 自 定义 图 纸 大 小 (M) 


RE | jm: [ | 


高 度 : 558.80mm 


18-106 “图 纸 格式 /大 小 ”对 话 框 

@ 在 对 话 框 中 选取 “标准 图 纸 大 小 ”% 然后 在 其 列表 中 选取 “D (ANSI) 横向 ” 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 有 一 新 工程 图 打开 ， 出 现 “ 模 型 视图 ”属性 管理 器 。 

全 在 “模型 视图 ”属性 管理 器 中 , 在 要 插入 的 零件 /装配 体 下 选取 “分 流 管 路 ”装配 体 。 
然后 单 击 “ 下 一 步 ” 国 按钮 。 在 方向 下 为 标准 视图 选择 “x# 等 轴 测 ”图 ， 在 尺寸 类 型 下 选择 
“真实 ” 在 图 形 区 域 中 单 击 放置 图 18-107 所 示 视 图 。 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 乌 。 

和 02 旧 添加 材料 明细 表 。 

人 @ 单 击 表格 工具 栏 中 的 “材料 明细 表 ”。 然后 选择 上 步 建立 的 视图 ， 此 时 “材料 明细 表 ” 
属性 管理 器 如 图 18-108 所 示 。 

外 在 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 中 ， 单 击 “ 表 格 模板 ”中 “打开 表格 模板 ”按钮 让 | 
在 打开 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 “bom-material. sldbomtbt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 在 材料 
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明细 表 类 型 下 ， 选 择 “ 仅 限 零 件 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 饼 。 























0.18mm 下 


图 18-108 “材料 明细 表 ” 属 性 管理 器 
@ 在 图 形 区 域 中 图 18-109 所 示 的 位 置 单 击 ， 放 置 材料 明细 表 。 放 大 的 材料 明细 表 表 格 
如 图 18-110 所 示 。 
@ 在 “说 明 ” 列 上 移动 光标 到 列 标题 ， 光 标 形状 将 变 为 旱 。 单 击 选 取 列 ， 列 的 弹出 工具 
栏 将 出 现 ， 如 图 18-111 所 示 。 
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3 | = 二 | 

| 
5 |r | | us | | 
8 | sasa | | | | 


bmnmisat | | 
se | 


7 
mm | | :| 
| | 
[二 RCI 
ww liswsaos | | ，| 
主人 
jswsaowd | | :| 
ww mms| | | ，| 
TY 
i 
sw nmms| | | :| 
a nmol | | | 





18-110 材料 明细 表 


图 = 国友 = 图 = 岛国 三 王 Zm :mm : 轨 盖 团 荐 


图 18-111 列 的 弹出 工具 栏 


@ 单 击 “ 列 弹出 ”工具 栏 中 的 “ 列 属 性 ”按钮 图 |. 在 弹出 的 图 18-112 所 示 的 列 属性 杠 
中 ， 为 “ 列 类 型 ”选取 属性 为 “ROUTE PROPERTY”。 为 “属性 名 称 ” 选 取 “SW 管道 长 度 ”， 
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时 列 标题 更 改 到 SW 管道 长 度 ， 长 度 为 所 有 管道 和 管 简 零件 出 现 ， 如 图 18-113 所 示 。 如 果 要 
想 为 管道 长 度 更 改 测量 单位 ， 单 击 “ 选 项 ” se 图- 在 “文档 属性 ”标签 上 选取 “单位 风 





如 图 18-114 所 示 。 然 后 选择 所 需要 的 测量 单位 。 
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下 类 型 : 


属性 冯 邦 : 


图 18-112 “ 列 属性 ” 属性 管理 器 


一 一 一 一 
0 
| | 
mmm | 
I 
I rs 


i 
ER 
= 
| a | 
| 
I 
I 


图 18-113 SW 管道 长 度 


[ 二 生生 | 


se 
四 四 加 -上 HH 


[2 





[9 








图 18-114 文档 属性 


《03 具 更 改 视图 添加 序号 。 

他 在 设计 树 中 右键 单 击 “ 图 纸 1”, 弹出 图 18-115 所 示 的 快捷 菜单 ， 然 后 选择 “属性 ” 

四 在 弹出 的 “图 纸 属性 ”对 话 框 中 ， 按 图 18-116 所 示 将 “比例 ”更 改 为 1 : 8， 单 击 
“确定 ”按钮 。 在 图 形 区 域 中 选取 视图 ， 然 后 将 之 拖 动 在 图 纸 上 定 位 。 绘 制 结果 如 图 18-117 
所 示 。 














C\ProgramData\SolidWorks 
加 显示 图 纸 格式 (D) 
名 自 定 义 图 纸 大 小 (M) 
宽度 IW]，| | 高 度 (H); 











使 用 模型 中 此 处 显示 的 自 定 义 尾 性 值 日 














图 18-115 ”快捷 菜单 图 18-116 “图 纸 属 性 ”对 话 框 
加 添加 零件 序号 。 在 绘图 区 域 中 选择 工程 图 视图 。 然 后 单 击 注解 工具 栏 中 的 “自动 零 
件 序号 ”加 按 钮 。 系 统 弹 出 图 18-118 所 示 的 “自动 零件 序号 ”属性 管理 器 。 





图 18-117 绘制 结果 
@ 在 属性 管理 器 中 的 零件 序号 布局 下 ， 选 择 “方形 ”按钮 加 ， 选 中 “忽略 多 个 实例 ” 
复 选 框 。 单 击 “确定 ”按钮 鲜 ， 结 果 如 图 18-119 所 示 。 保 存 后 完成 工程 图 的 绘制 。 
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18-118 “和 目 动 零件 序号 ”属性 管理 器 





18-119 工程 图 
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